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 چکیده
 مورد گزینش، درخت این از یکم بسیار ارقام تاکنون اینکه بر علاوه ایران، در "به"رغم وجود تنوع ژنتیکی گسترده درخت علی     
ایی میوه آنها در خاکفیزیکو شیمی هایویژگی خصوص در جامعی اطلاعات هیچگونه همچنین است، قرارگرفته کاروکشت یا و معرفی

. در خانه دردسترس نیستدر زمان برداشت و در دوره انبارمانی درسر )آهک خاک( کربنات کلسیم معادل خاکهایی با مقادیر مختلف 
یا KVD3  ، ژنوتیپ"ویدوجا"م یا رق KVD1شامل) شدهعنوان ارقام شناساییکه یا به مورد بررسی قرار گرفتندهایی ژنوتیپ ه حاضر،پروژ

نتایج تحقیق  .اندهمعرفی شد ( NB4،NB2 ،KVD2)یا به صورت  ارقام امید بخش  و) "تابه"یا رقم PH2 و ژنوتیپ "به اصفهان"رقم 
مورد  "به"ارقام امید بخش  میوه ارقام و پومولوژیات فدر ص (آهک خاک) کلسیم معادل خاککربنات مقادیر مختلفاثر حاضر نشان داد 

و در  NB2قم امید بخش رط به بیشترین تلفات وزن تازه میوه مربودار بوده است. سردخانه معنی در طول دوره نگهداری درمطالعه 

علی رقم  ) "تابه"یا رقم PH2  ژنوتیپ( بود، این در حالی است که کیفیت میوه %18و  16کلسیم معادل خاک )مقادیر بالای کربنات
روز  120حتی تا بعد از  (کلسیم معادل خاکدرصد کربنات 18قلیایی و آهکی ) تا محدوده  pH، رسیبا بافت لومیهایی کاشت در خاک

معرفی لی این تحقیق کهدف های مورد مطالعه برخوردار بودند. نسبت به دیگر ژنوتیپتری نگهداری در سردخانه از کیفیت مطلوب
ر سطوح مختلف آهک در خاک مورد مطالعه د  "به"های امید بخشهای برتر فیزیکی و شیمیایی میوه هرکدام از ارقام و ژنوتیپویژگی

 باشد.می های مختلف انبارمانیدر دوره

 ، ویدوجا  کیفیت میوهتا، به اصفهان، به بخش،ارقام امید :های کلیدیواژه

 

 مقدمه
 موردگزینش، درخت این از کمی بسیار ارقام تاکنون اینکه بر علاوه ایران، در "به"رغم وجود تنوع ژنتیکی گسترده درخت علی     
فیزیکوشیمیایی میوه آنها در  هایویژگی خصوص در جامعی اطلاعات هیچگونه همچنین است، گرفته قرار کار و کشت یا و معرفی
این درحالی است که عمده کشت و . هایی با مقادیر مختلف آهک در زمان برداشت و در دوره انبارمانی درسرخانه دردسترس نیستخاک

شناسی و مطالعات متعددی درخصوص خاک  .(1396آمارنامه کشارزی،گیرد )می انجام مرکزی مناطق در کشور در "به"کار درختان 
 گرفته انجام گذشته سال 40 در اب و خاک تحقیقات موسسه توسط محلی و ایبندی اراضی کشاورزی کشور در سطوح ملی، منطقهطبقه
خاک، از  pH نمقدار درصد آهک موجود خاک( و همچنی) کلسیم معادل خاکزیاد تا زیاد کربنات أدهد مقدار نسبتمی نشان که است
گزارشات خاک (،1394جمشیدی و همکاران،)شود برای محصول بسیاری از باغات میوه محسوب میکننده ترین عوامل محدودمهم

بخصوص در مناطق  .غیره1396و مروج،  1353، گزارشات اجمالی استان اصفهان،  1371شناسی اجمالی اراضی منطقه استان تهران،
بودن خاک بر باغات خسارات وارده ناشی از آهکی است. صددر44 تا 10 بین خاک معادل کلسیمکربنات مقدار تغییراتمرکزی دامنه 

و همچنین اختلافات چشمگیر در مقدار آهک خاک  "به"تنوع ژنتیکی درختان . درصد هم تخمین زده شده است 80حدودا به  "به"
 6/5804ایران با داشتن. ار باشدثیرگذأطور چشگیری در روند تغییرات فیزیکی و شیمیایی میوه آنها درطول دوره انبارمانی تتواند بهمی

کیلوگرم در هکتار سومین کشور تولید کننده این محصول بعد  8944تن و متوسط عملکرد  39313هکتار سطح زیر کشت و میزان تولید 
 "به"سازی مدت نگهداری در سردخانه جهت بهبود خصوصیات کیفی میوه ژنوتیپ های بهینه. شوداز چین و ترکیه در دنیا محسوب می
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زایی( تولیدکنندگان ای از درآمد( و اجتماعی )اشتغالمنبع قابل ملاحظهاقتصادی ) شرایط ارتقاء در مؤثری کمک تواندمی مطالعه مورد

 .بشود "به"کلسیم معادل خاک( بیش از تحمل درختانهایی با کربناتخاک) این محصول در مناطق مواجه با تنش آهک

 

 هاوروش مواد
در  "به"ارقام امید بخش  ومیوه ارقام  و پومولوژیاثر مقادیر مختلف آهک خاک در صفات  "به منظور اجرای پروژه با عنوان     

 "به اصفهان"قم ریا KVD3  ، ژنوتیپ"ویدوجا"یا رقم  KVD1 شامل شامل) رقم شناسایی شده 3از طول دوره نگهداری در سردخانه
مان اجرای پروژه زدر  استفاده گردید. "به" ( NB4،NB2 ،KVD2)صورت  ارقام امید بخش بهویا   "تابه"یا رقم PH2  و ژنوتیپ

صورت اسپلیت زمایش بهآدرختان در زمان کاشت  هطرح آماری ک بودند.سال نهم کاشت در باغ تحقیقاتی کمال آباد کرج  درختان در

کلسیم دیر مختلف کربناتمقافاکتور اصلی  :فاکتورهای مورد مطالعه شامل .اصله بوده است 4تکرار و در هر کرت با  3فاکتوریل در 

،  و 80، 40)زمان برداشت(، صفرداری در سردخانه)زمان نگه .بودند "به"و فاکتور فرعی  ارقام ) %18و  16، 15، 14، %13) معادل خاک
ید بخش مورد مطالعه زمان برداشت شت میوه ارقام و ارقام املازم به ذکر است که ملاک برای بردابودند.  (در سردخانه داریروز نگه 120

 کلسیم معادل خاکز کربناتاسطح  5) اصله 360روی طرح پژوهشی بر گردید.ای انجام آبیاری درختان به صورت قطره. تجاری آنها بود

صد آهک خاک، قبل از شروع از مقدار در منظور اطمینان حاصلبه اجرا گذاشته شد.اصله( به 4تکرار و هر تکرار شامل  3 ×رقم  6 ×
، مواد آلی و مقدار اکها )شامل مقدار درصد آهک خاک، واکنش گل اشباع، هدایت الکتریکی، بافت خآزمایش خصوصیات کلیه نمونه

مقادیر مختلف  عیین تأثیرتها شامل بررسی گرفتند.عناصر غذایی ماکرو و میکرو( در هر سری خاک در باغ مورد تجزیه شیمیایی قرار 
 ، pHابل تیتراسیون، ملاح محلول، اسیدیته قکلسیم معادل خاک )آهک خاک( بر مقدار محصول و خواص کیفی میوه شامل )اکربنات

ارقام  از عدد میوه 900 در مجموع .های انبارمانی بوددر زمان برداشت و طی زمانتر و خشک میوه، درصدکاهش وزن میوه مقدار وزن
 0C ته بندی و در دمایتایی بسهای پنجآوری شد  و در بستهجمعو مقدار محصول طالعه برای آزمایشات کیفیت میوه مورد م "به"

میزان مواد جامد  شدند. روز نگهداری 120و  80، 40های در سردخانه برای زمان برداشت و مدت  زمان %80-90در رطوبت نسبی ±2تا1
در جهت محاسبه درصد  .اندازه گیری گردید ترازوی حساس، میزان اسیدیته به روش تیتراسیونوزن میوه  محلول توسط رفراکتومتر،

 :(Moradi et al., 2018 (مقدار تلفات وزن تازه میوه از فرمول های ذیل استفاده شد
100×0/W 1W-0W=100- تازه میوه درصد تلفات وزن 

0W:   1وزن تازه اولیه میوه وW: م افزار کامپیوتریها از طریق نرتجزیه و تحلیل دادهمیوه درتیمار زمانی است.  تازه وزن SPSS و 
SAS  گرفت. ها به روش دانکن انجام و مقایسه میانگین 

 
 های مختلف آهکهای مورد مطالعه با درصدخواص فیزیکی و شیمیایی خاک-1جدول شماره 

 تیمار خاکی
Soil type 

 

آهک 
 خاک
Soil 

lime 

 

پتاسیم قابل 
 جذب خاک

K-

available 

In soil 

فسفر قابل جذب 
 خاک

P-available 

In soil 

قلیایت 
 خاک

pH 

هدایت 
 الکتریکی

310×Ec 

 مواد الی خاک

OC 

 درصد اشباع
SP 

 

نیتروژن کل 
 خاک

Soil total 

N 
 

% (ppm)  (dsm/m) % 
Soil type 1 13 244.10 36.84 7.35 0.94 1.60 49.46 0.048 

Soil type 2 14 146.18 24.14 7.63 0.41 0.84 43.08 0.028 

Soil type3 15 146.18 14.49 7.51 0.33 1.63 43.74 0.021 

Soil type 4 16 344.90 63.21 7.59 0.40 1.89 46.49 0.033 

Soil type 5 18 56.90 14.49 7.72 0.62 1.49 51.56 0.025 

 

 نتایج و بحث
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 "به"های رای ژنوتیپبقابل ملاحظه است، بیشترین سهم تغییرات در بین صفات ادازه گیری شده  2همانطور که در جدول شماره 
شود. این درحالی است که یممیوه و در مرحله بعدی مربوط به محصول درخت تردر تیمارهای خاکی متفاوت در وهله اول مربوط به وزن

و همکاران   Moradiا نتایج وجود دارد.  در انطباق ب 2داری نیز  در جدول های معنیشده، همچنین همبستگیگیریبین صفات اندازه
قابل مشاهده است  1ر در نمودار در طول انبارمانی متفاوت است، بطوریکه همانطو "به"های تازه میوه در بین ژنوتیپتلفات وزن (2018)

%(  18و  16عادل خاک ) مکلسیم ی با مقادیر بالای کربناتهایدر خاک NB2بیشترین تلفات وزن تازه میوه مربوط به رقم امید بخش 
 تا میشود.است. کمترین تلفات میوه مربوط به رقم به

 در زمان برداشت محصول "به"های مورد مطالعهآمار توصیفی صفات ژنوتیپ -2جدول 

 (1399کلسیم معادل خاک )در اثر مقادیر مختلف کربنات

 آمار توصیفی
Descriptive 

 analysis 

 وزن تر

Wet weight 

% 

 وزن خشک

Dry weight 

% 

 موادجامد محلول

SSC 

)Brixo( 

 مقدار اسیدیته
 کل

TA 

(%Malic acid) 

PH 

 محصول
 درخت/

Yield/tree 

kg/tree 

Max 44.9 10.1 4.3 6.3 4.3 27.0 

Min 15.6 3.1 1.0 1.1 2.8 3.2 

Average 30.8 6.3 3.0 2.8 3.7 14.0 

Variance 29.4 6.2 3.0 2.8 3.7 14.0 

STDEV 8.7 2.1 0.9 1.1 0.4 6.5 

std.Error 29.4 6.2 3.0 2.8 3.7 14.0 

 

 های مورد مطالعهگیری شده در ژنوتیپهمبستگی بین صفات اندازه -2جدول 

  
Wet weight Dry weight SSC TA PH Yield/tree 

Wet weight 1      

Dry weight **929. 1     

SSC 0.207 *436. 1    

TA **506. **602. 0.329 1   

PH *446.- **491.- **508.- **573.- 1  

Yield/tree -0.192 -0.229 0.009 -0.213 -0.042 1 

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). *. Correlation is significant at the 0.05 level (2-

tailed). N=30 
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 در سه ماه انبار مانی در سردخانه مورد مطالعه در اثر مقادیر مختلف کربنات کلسیم معادل خاک ) آهک خاک( "به"تلفات وزن تازه میوه ژنوتیپ های  -1نمودار
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Abstract 

According to available literature, quince fruit quality attributes, physiological changes, and postharvest 

losses under cultivation in alkaline calcareous soils have not been extensively studied, although the quince 

trees are very susceptible to lime induced iron chlorosis. The aim of this research was to determine the 

performance of fruit physiochemical attributes of some quince cultivars/genotypes at harvest and their changes 

during cold storage under calcareous soils with different calcium carbonate (CaCO3) equivalents. The 

experiment was laid out in a RCBD with split plot arrangement at Kamalabad Research Station in Karaj/Iran. 

The main plot treatments included calcium carbonate equivalent in soil (13%, 14%, 15%, 16% and 18%) and 

sub plot was including local cultivars ‘Vidoja’, ‘Isfahan’ and ‘Behta’ as well as promising genotypes ‘NB2’, 

‘NB4’ and ‘KVD2’. The results of the present study showed that the effect of different amounts of soil 

carbonate equivalent on fruit pomology traits of studied cultivars at harvest and their changes during cold 

storage (up to 120 days) was significant. It was found that the highest fresh fruit weight loss was related to 

‘NB2’ in high amounts of calcium carbonate equivalent to soil (16 and 18%). However, the lowest fresh fruit 

weight loss was observed in ‘Behta’ despite planting in soils with high amounts of calcium carbonate 

equivalent in soil (16 and 18%) during cold storage (up to 120 days). 

Keywords: ‘Behta’ Fruit quality, ‘Isfahan’, promising genotypes, Vidoja’ 
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