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 چکیده

براین بهبود شود، بنایک گیاه زینتی بریدنی مهمی محسوب می Brassicaceaeاز تیره  Matthiola incanaبا نام علمی  شب بو
مورفولوژیکی مین بر خصوصیات های رشد گیاهی گابا و اسپرکنندهرسد. با توجه به نقش تنظیمنظر میصفات مورفولوژیکی آن ضروری به

صفات مورفولوژیکی گیاه شب  گیاهان مختلف، این آزمایش به منظور بررسی تأثیر دو تنظیم کننده رشد گیاهی گابا و اسپرمین بر برخی
برگی  6د. گیاهان در مرحله شتیمار طراحی  16تکرار و  4بو انجام گرفت. آزمایش بر پایه فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی با 

مولار میلی 10و  5، 5/2، 0لظت غ 4پاشی شدند. تیمارها شامل گابا در مرتبه دیگر به فاصله زمانی یک ماه محلول 2پاشی شدند و محلول
ت رشدی شامل طول شاخساره، مولار بودند. پس از رشد گیاهان و رسیدن به مرحله گلدهی صفامیلی 3و  2، 1، 0غلظت  4و اسپرمین در 

ابا و اسپرمین باعث افزایش ها نشان داد که افزایش غلظت گگیری شدند. مقایسه میانگین دادهسطح برگ اندازهقطر ساقه، قطر گل و 
ح برگ در تیمار ترکیبی شود. بالاترین میزان قطر ساقه، قطر گل و سطدار طول شاخساره، قطر ساقه، قطر گل و سطح برگ میمعنی
 مولار اسپرمین به دست آمد.میلی 3مچنین بیشترین طول شاخساره با استفاده از تیمار مولار حاصل شد. همیلی 3و اسپرمین  10گابا 

 ، خصوصیات مورفولوژیکی، گابا، گل شب بوگیاهی های رشدکنندهاسپرمین، تنظیم : کلیدی هایواژه

 

 مقدمه
لفی چند عگونه گیاهان  50بیش از  Matthiolaاست. جنس  Brassicaceaeاز خانواده  Matthiola incanaبا نام علمی  شب بو

روپا، جنوب غربی ها بومی ااین گونه(. Hisamatsu et al., 2000; Mubeen et al., 2013) شودساله، دو ساله و یک ساله را شامل می
ه علت داشتن عطر بشود که گل شب بو یکی از گیاهان زینتی مهم محسوب می (.Salehi, 2013)و مرکز آسیا و شمال آفریقا هستند 

ای رشد گیاهی در حکم هکننده. تنظیم(Celikel & Reid, 2002)مطبوع و فرم زیبا میزان تقاضای آن در بازار گل افزایش داشته است 
 ,Feghenabi)یزیولوژیکی هستند فی گیاهان در راستای تظاهر پتانسیل ژنتیکی و کنندهباشند که یاریشیمیایی مفیدی میهای آگروابزار

های د که در طیف وسیع فرآینددار خطی هستنکم و دارای گروه نیتروژنای از ترکیبات طبیعی با وزن مولکولیها دستهآمینپلی (.2008
های کنندهعنوان تنظیمکیبات بهاین تر (.Ferreire et al., 2008)کنند ها نقش ایفا میفیزیولوژیکی در گیاهان، جانوران و میکروارگانیسم

برای  و مشخص شده که فاکتورهای مهمی( Marthin Tanguy, 2001; Galaston & Flores, 1991)شوند رشد در نظر گرفته می
 (.Ziosi et al., 2009)د های بیولوژیکی را دارناین مواد قابلیت باندشدن با ماکرومولکول (.Bagni et al., 1981)رشد گیاهان است 

آمینوگاما (Valero et al., 2002).  هستندهای جانوری و گیاهی ضروری ها برای تکمیل تقسیم سلولی در برخی سلولآمیندر واقع پلی
 Fait et)شاهده شده است مها، گیاهان و جانوران باشد که در باکتریکربنه غیرپروتئینی می 4یک اسیدآمینه  (GABA)اسید بوتیریک

al., 2007) باشد ها میها و یوکاریوتهای آزاد در اکثر پروکاریوتاسیدو جزء اصلی منبع آمینو(Shelp et al., 1999) گابا یک .
توجهی روی تنظیم رشد داشته  تواند رشد و عملکرد را در محصولات مختلف کنترل نماید و اثر قابلکننده رشد گیاهی است که میتنظیم

 ,Hugo)باشد ؤثر میمشود که در نتیجه بر رشد و صفات فیزیولوژیکی میهای درونی گیاه باشد. گابا سبب افزایش سطح هورمون

 ,.Song et al)ارد رسان خارجی است که نقش مهمی در تنظیم پاسخ به تنش، رشد و توسعه گیاه دگابا یک مولکول پیام .(2000

له طول سنبله، قطر سنبله، مولار اسپرمین در گل گلایول تأثیراتی برجسته بر صفات سنبله، از جممیلی 1در تحقیقی کاربرد  .(2010
مولار موجب میلی 5/0ت در تحقیقی دیگر کاربرد گابا در غلظ (.Sajjad et al., 2015)تعداد گلچه در سنبله و قطر اولین گلچه داشت 

اثیر ترکیبات گابا و تهدف از انجام این آزمایش (. Bayanloo et al., 2018) بیشترین ارتفاع، قطر ساقه و برگ در گیاه پروانش شد
 های کیفی زینتی گیاه شب بو است.های مورفولوژیک و بهبود شاخصاسپرمین بر ویژگی
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 هاروش و مواد
 52باجگاه با طول جغرافیایی  این آزمایش در گلخانه بخش علوم باغبانی در دانشکده کشاورزی دانشگاه شیراز واقع در منطقه       

صورت فاکتوریل در قالب هباین آزمایش  .انجام شد 1398متری از سطح دریا در سال  1810درجه و ارتفاع  29درجه و عرض جغرافیایی 
ی که حاوی هایبرگی به گلدان 4تکرار انجام شد. به منظور اجرای این آزمایش نشاءهای گیاه شب بو در مرحله  4طرح کاملا تصادفی با 

مرتبه به  3رگی رسیدند ب 6های مساوی خاک برگ، خاک باغچه و ماسه شسته شده بود انتقال یافتند. وقتی نشاءها به مرحله نسبت
 3و  2، 1، 0غلظت  4رمین در مولار و اسپمیلی 10و  5، 5/2، 0غلظت  4پاشی شدند. تیمارها شامل گابا در ماه محلول 1فاصله زمانی 

ار گرفتند. بعد از اعمال تیمارهای پاشی مورد استفاده قرصورت ترکیبی به صورت محلولصورت جداگانه و هم بهبودند که هم به مولارمیلی
ل تجزیه واریانس و گیری و محاسبه شدند. محاسبات آماری شامل جدوهای رشدی اندازهآزمایش و رسیدن به مرحله گلدهی شاخص

درصد  1طح احتمال سدر  LSDانجام گرفت. مقایسه میانگین هر صفت با استفاده از آزمون  SAS مقایسه میانگین توسط نرم افزار
 استفاده شد. Excelصورت گرفت. برای رسم نمودارها نیز از نرم افزار 

 

 بحث و جینتا
دار درصد معنی 5طح احتمال ساثر اصلی تیمار گابا بر طول شاخساره در  1در جدول  با توجه به جدول تجزیه واریانس طول شاخساره:

داری را نشان ها عدم معنیدار است و اثر متقابل آندرصد معنی 1است و اثر اصلی تیمار اسپرمین بر طول شاخساره در سطح احتمال 
مولار میلی 3ساره در تیمار دست آمد و بیشترین طول شاخمتر بهسانتی 75/32داد. کمترین طول شاخساره در تیمار شاهد با میانگین 

و  DNA ،RNAی همانند های غیر یونتوانند با مولکولها میآمینحاصل شد. پلی1متر در شکل سانتی 6/42اسپرمین با میانگین 
 Mohammadi et)کت کنند د گیاه مشارشدن سلول، توسعه و رشها در بسیاری از فرایندهای درونی گیاه شامل تقسیم و بزرگپروتئین

al., 2017.)  
 های مورفولوژیکی گل شب بوتجزیه واریانس اثرات گابا و اسپرمین بر برخی شاخص -1جدول 

، *  ،**nsداریو غیرمعنی %1و  %5داری در سطوح احتمال ، به ترتیب معنی 
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 منابع تغییرات درجه آزادی میانگین مربعات

 طول شاخساره قطر ساقه قطر گل سطح برگ

 گابا 3 *5/66 **3/75 **2/27 **12/9

 اسپرمین 3 **269 **27/8 **17/5 **612

3/03** 0/259** 0/301*  ns222/0 9 اسپرمین ×گابا 

122/0  037/0  136/0  75/1  خطا 48 

33/1  78/5  46/6  52/3  ضریب تغییرات )%( - 
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 شاخسارهاثر گابا و اسپرمین بر طول  -1شکل 
 

دار درصد معنی 1ح احتمال اثر اصلی گابا و اسپرمین بر قطر ساقه در سط 1با توجه به جدول تجزیه واریانس در جدول  قطر ساقه:
و  10قه در تیمار ترکیبی گابا دار است. بیشترین میزان قطر سادرصد معنی 5است و اثر متقابل تیمار گابا و اسپرمین در سطح احتمال 

متر میلی 12/4ار شاهد با میانگین متر به دست آمد. همچنین کمترین میزان قطر ساقه در تیممیلی 95/7مولار با میانگین میلی 3اسپرمین 
ن است نقش مهمی در متابولیسم حاصل شد، شکل. افزایش پارامترهای رشدی در اثر استفاده گابا را چنین میتوان توجیه کرد که گابا ممک

همی در تقسیم و رشد مها نقش آمینپلی(. Fait et al., 2007)باشد  TCAته باشد و بخش جدایی ناپذیر از چرخه کربن و نیتروژن داش
 (.Walden et al., 1997) کنندای بازی مییاخته

 
 برهمکنش گابا و اسپرمین بر قطر ساقه -2شکل 

دار درصد معنی 1طح احتمال سگابا و اسپرمین بر قطر گل در اثر اصلی و متقابل  1با توجه به جدول تجزیه واریانس جدول  قطر گل:
متر به دست آمد. همچنین یمیل 95/4مولار  با میانگین میلی 3و اسپرمین  10است. بیشترین میزان قطر گل در تیمار ترکیبی گابا 
نوان منبع نیتروژن برای عتواند بهیحاصل شد. گابا م 3متر در شکل میلی 02/2کمترین میزان قطر گل در تیمار شاهد با میانگین 

ها برای باز شدن گل هاوجود کربوهیدرات (.Barbosa et al., 2010)سازی و حمل و نقل آن استفاده شود متابولیسم نیتروژن، ذخیره
در نهایت قطر شود و ها زیاد میشود که با جذب آب تورژسانس سلول و شادابی گلبرگلازم است، اسپرمین سبب جذب بیشتر آب می

 (.Ichimora et al., 2002)کند گل افزایش پیدا می
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 بر قطر گل نیبرهمکنش گابا و اسپرم -3شکل 

 
 دار شد.درصد معنی 1ل اثر اصلی و متقابل گابا و اسپرمین در سطح احتما 1با توجه به جدول تجزیه واریانس جدول  سطح برگ:

مترمربع حاصل شد. همچنین میلی 0/35میلی مولار با میانگین  3مولار و اسپرمین میلی 5گابا بیشترین میزان سطح برگ در تیمار ترکیبی 
ا سبب افزایش تقسیم سلولی هآمیندست آمد. پلیبه 4مترمربع  در شکل میلی7/18کمترین میزان سطح برگ در تیمار شاهد با میانگین 

د و عملکرد را در رش تواندیاست که م یاهیکننده رشد گمیتنظ کیگابا  (.Mohseni et al., 2017)گردند و افزایش رشد گیاه می
 شودیم اهیگ یدرون هاینسطح هورمو شیرشد داشته باشد. گابا سبب افزا میتنظ یرو یو اثر قابل توجه دیمحصولات مختلف کنترل نما

 (.Hugo, 2000) باشدیمؤثر م یکیولوژیزیبر رشد و صفات ف جهیکه در نت

 
 برهمکنش گابا و اسپرمین بر سطح برگ -4شکل 
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Abstract 

Matthiola incana belongs to the Brassicaceae family and it is an important ornamental cut flower, therefore 

improving its morphological characteristics is necessary. In regard to the role of plant growth regulators 

GABA and spermine on some morphological characteristics of different plants, this study was carried out to 

investigate the effect of two plant growth regulators GABA and spermine on some morphological traits of 

stock flower. The study was based on a completely randomized design with 4 repeats and 16 treatments. Plants 

were sprayed in 6 leaf stage, thereafter sprayed two times more, each after one month. Treatments included 

GABA in 4 concentrations 0, 2.5, 5 and 10 mM and spermine in 4concentration 0, 1, 2 and 3 mM. After those 

plants grew to the flowering stage, traits including shoot length, stem diameter, flower diameter and leaf area 

were measured. Mean comparison of data showed that increasing concentration of GABA and spermine 

significantly increases shoot length, stem diameter, flower diameter and leaf area. The highest stem diameter, 

flower diameter and leaf area were obtained in the treatment of 10 mM GABA in combination with 3 mM 

Spermine. Also, the highest shoot length was gained using 3 mM Spermine. 
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