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 چکیده

یات فیزیولوژیک گل های بریدنی و فصلی مهم است. تلاش پژوهشگران بر این بوده است که بتوانند خصوصبو یکی از گل گل شب
این آزمایش به منظور ان مختلف های رشد گابا و اسپرمین بر خصوصیات فیزیولوژیک گیاهبا توجه به نقش تنظیم کنندهشب بو را ارتقا ببخشند. 

 4ر پایه طرح کاملا تصادفی با کننده رشد گابا و اسپرمین بر برخی صفات فیزیولوژیک گیاه شب بو انجام گرفت. آزمایش ببررسی تأثیر دو تنظیم
پاشی شدند. تیمارها شامل وله محلمرتبه دیگر به فاصله زمانی یک ما 2پاشی شدند و برگی محلول 6تیمار طراحی شد. گیاهان در مرحله  16تکرار و 
یاهان و رسیدن به مرحله گلدهی گمولار بودند. پس از رشد میلی 3و  2، 1، 0غلظت  4مولار و اسپرمین در میلی 10و  5، 5/2، 0غلظت  4گابا در 

ها نشان داد که افزایش ین دادهیانگگیری شدند. مقایسه مبرخی صفات فیزیولوژیک نظیر کلروفیل کل، آنتوسیانین، فنل کل و قند محلول کل اندازه
یل کل، فنل کل و قند محلول شود. بالاترین میزان کلروفداری بر خصوصیات فیزیولوژیک گل شب بو میغلظت گابا و اسپرمین باعث افزایش معنی

مولار  میلی 2و اسپرمین  10ابا رکیبی گمولار حاصل شد و بیشترین میزان آنتوسیانین در تیمار تمیلی 3و اسپرمین  10کل در تیمار ترکیبی گابا 
 مولار  نشان نداد. میلی 3و اسپرمین  10داری را با تیمار گابا دست آمد که از نظر آماری تفاوت معنیبه

 ، خصوصیات فیزیولوژیک، گابا، گل شب بوگیاهی های رشداسپرمین، تنظیم کننده :کلیدی هایواژه

 

 مقدمه

گونه  50ز بیش ا Matthiolaاست. جنس  Brassicaceaeاز تیره  Matthiola incanaنام علمی و  Stockگل شب بو با نام انگلیسی 
ومی بها این گونه (.Hisamatsu et al., 2000; Mubeen et al., 2013)شود گیاهان علفی چند ساله، دو ساله و یک ساله را شامل می

شود که به م محسوب می. گل شب بو یکی از گیاهان زینتی مه(Salehi, 2013)اروپا، جنوب غربی و مرکز آسیا و شمال آفریقا هستند 
یک راهکار  (.Celikel and Reid, 2002)علت داشتن عطر مطبوع و فرم زیبا میزان تقاضای آن در بازار گل افزایش داشته است 

ای از ترکیبات طبیعی با ا دستههآمینپلیباشد. های رشد میکنندهشناخته شده برای افزایش کیفیت و عملکرد در گیاهان کاربرد تنظیم
ماهان، جانوران و میکروارگانیسهای فیزیولوژیکی در گیدار خطی هستند که در طیف وسیع فرایندوزن مولکولی کم و دارای گروه نیتروژن

کنند یا فعالیت ضد میکروبی  های سازگار عملعنوان اسمولیتها ممکن است بهآمینپلی(. Ferreire et al., 2008) کنندها نقش ایفا می
کربنه غیر پروتئینی  4ینه یک اسیدآم (GABA)اسید بوتیریکآمینوگاما (.Romero et al., 2018)های گیاهی انجام دهند را علیه پاتوژن

 .(Shelp et al., 1999)اشد بها میها و یوکاریوتهای آزاد در اکثر پروکاریوتاسیدو جزء اصلی منبع آمینو (Fait et al., 2007)است 

 متمرکز است یستیزریو غ یستیز یهاعمدتاً در پاسخ به تنش ت،یمتابول کیعنوان و نقش آن به GABA در مورد قیتحق اهانیدر گ
(Fait et al., 2007). باشد یزیولوژیکی مؤثر میشود که در نتیجه بر رشد و صفات فهای درونی گیاه میگابا سبب افزایش سطح هورمون

(Hugo, 2000).  ل کل، کارتنوئید کل و داری بر کلروفیمولار اسپرمین در گل گلایول موجب افزایش معنیمیلی 1در تحقیقی کاربرد
داری سبب طور معنی مولار گابا در چمن آگروستیس بهمیلی 5/0در تحقیقی دیگر کاربرد  (.Sajjad et al., 2015)اسید فنولیک شد 

ی کلروفیل کل و افزایش تحمل گیاه تحت تنش گرمایی و خشکی از طریق افزایش محتوای نسبی آب برگ، پایداری غشاء، محتوا
اسپرمین بر خصوصیات  آزمایش تأثیر ترکیبات گابا و هدف از انجام این (.Li et al., 2019)اکسیدانی شد های آنتیفعالیت آنزیم

 های کیفی زینتی گیاه شب بو است.فیزیولوژیک و بهبود شاخص
 هاروش و مواد
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 52قه باجگاه با طول جغرافیایی این آزمایش در گلخانه بخش علوم باغبانی در دانشکده کشاورزی دانشگاه شیراز واقع در منط           
ه صورت فاکتوریل در قالب باین آزمایش  .انجام شد 1398متری از سطح دریا در سال  1810درجه و ارتفاع  29جغرافیایی درجه و عرض 

هایی که حاوی برگی به گلدان 4تکرار انجام شد. به منظور اجرای این آزمایش نشاءهای گیاه شب بو در مرحله  4طرح کاملأ تصادفی با 
مرتبه به  3رگی رسیدند ب 6باغچه و ماسه شسته شده بود انتقال یافتند. وقتی نشاءها به مرحله های مساوی خاک برگ، خاک نسبت

 3و  2، 1، 0غلظت  4رمین در مولار و اسپمیلی 10و  5، 5/2، 0غلظت  4پاشی شدند. تیمارها شامل گابا در ماه محلول 1فاصله زمانی 
عمال تیمارهای آزمایش و رسیدن ورت ترکیبی مورد استفاده قرار گرفتند. بعد از امولار بودند که هم به صورت جداگانه و هم به صمیلی

اریانس و مقایسه میانگین گیری و محاسبه شدند. محاسبات آماری شامل جدول تجزیه وهای فیزیولوژیک اندازهبه مرحله گلدهی شاخص
رصد صورت گرفت. برای د 1در سطح احتمال  LSDانجام گرفت. مقایسه میانگین هر صفت با استفاده از آزمون  SASتوسط نرم افزار 

 استفاده شد. Excelرسم نمودارها نیز از نرم افزار 

 

 بحث و جینتا
در سطح  میزان کلروفیل کلر باثر اصلی و متقابل تیمارهای گابا و اسپرمین  1با توجه به جدول تجزیه واریانس در جدول کلروفیل کل:

 77/3مولار با میانگینمیلی 3مین مولار و اسپرمیلی 10در تیمار ترکیبی گابا کل  دار است. بیشترین میزان کلروفیلدرصد معنی 1احتمال 
تر حاصل بر گرم وزنگرم میلی 68/1دست آمد. همچنین کمترین میزان کلروفیل کل در تیمار شاهد با میانگین تر بهگرم بر گرم وزنمیلی

فیل تحت شرایط تنش محافظت های آزاد اکسیژن در دستگاه فتوسنتزی و کلروشد. گزارش شده که گابا با تأثیر بر کاهش تجمع رادیکال
لروفیل و عملکرد کدهد و همچنین سبب افزایش سنتز های دستگاه فتوسنتزی را کاهش میکند و تخریب کلروفیل و پروتئینمی

ها آمینشود، پلیاز آنجا که اتیلن موجب تجزیه کلروفیل می  (.Vijaya Kumari and Puthur, 2016)شود می Ⅱو  Ⅰهای فتوسیستم
اتیلن در بهبود ساخت  های ضروری برای سنتزبا جلوگیری از تولید آنزیم (Valero et al., 2002)به علت نقش ضد اتیلنی که دارند 

 کلروفیل نقش دارند.
 

     میانگین مربعات

فنل 
 کل

محتوای 
 قند کل

  کلروفیل کل آنتوسیانین
 درجه
 آزادی

 منابع تغییرات

 گابا 3  25/4** 17/8** 81/7** 3/26**

 اسپرمین 3  92/2** 90/3** 2/19** 6/50**

 اسپرمین ×گابا 9  263/0** 138/0** 712/0** 25/1**

 خطا 48  014/0 042/0 028/0 019/0

43/1 93/4 92/7 23/5  - 

ضریب تغییرات 
)%( 

 

های فیزیولوژیک گل شب بوتجزیه واریانس اثرات گابا و اسپرمین بر برخی شاخص -1جدول   
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اسپرمین بر میزان آنتوسیانین در سطح ، اثر اصلی و متقابل تیمارهای گابا و 1با توجه به جدول تجزیه واریانس جدول  آنتوسیانین:

 87/3مولار با میانگینمیلی 2مولار و اسپرمین میلی 10دار است. بیشترین میزان آنتوسیانین در تیمار ترکیبی گابا درصد معنی 1احتمال 
یتر به دست آمد. اثر گابا بر گرم در لمیلی 15/1گرم در لیتر به دست آمد،کمترین میزان آنتوسیانین در تیمار شاهد با میانگین میلی

 Soleimani Aghdam et)باشد  PPOو یا کاهش فعالیت آنزیم  PALافزایش میزان آنتوسیانین ممکن است در اثر افزایش فعالیت 

al., 2016)های درگیر در سنتز آنتوسیانین مثل تواند ژنهای خارجی میآمین. تیمار پلیPAL  و چالکون ایزومراز را تحریک نموده و
 (.Vicente et al., 2004) مقدار رنگ را افزایش دهد
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برهمکنش گابا و اسپرمین برمیزان کلروفیل کل -1شکل   

برهمکنش گابا و اسپرمین بر میزان آنتوسیانین -2شکل   
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 درصد 1ل در سطح احتمال ، اثر اصلی و متقابل گابا و اسپرمین بر میزان فنل ک1با توجه به جدول تجزیه واریانس جدول  فنل کل:
گرم گالیک اسید برگرم میلی 5/13مولار با میانگین میلی 3و اسپرمین  10دار است. بیشترین میزان فنل کل در تیمار ترکیبی گابا معنی

سید برگرم عصاره خشک اگرم گالیک میلی 17/7عصاره خشک به دست آمد. همچنین کمترین میزان فنل کل در تیمار شاهد با میانگین 
اقع باعث به راه اندازی وباشد که در  PALدلیل تحریک آنزیم اثر گابا و اسپرمین بر افزایش مقدار فنل کل به حاصل شد. مکانیسم

 Soleimani Aghdam et al., 2016; Vicente et)شود شود و فنیل پروپانوئید باعث سنتز ترکیبات فنلی میمسیرفنیل پروپانوئید می

al., 2004    
 

 
 
    

 

، اثر اصلی و متقابل گابا و اسپرمین بر میزان قند محلول کل در سطح احتمال 1قند محلول کل: با توجه به جدول تجزیه واریانس جدول 
گرم بر میلی 80/5با میانگین مولار میلی 3مولار و اسپرمین میلی 10دار است. بیشترین میزان قند در تیمار ترکیبی گابا درصد معنی 1

گرم برگرم وزن خشک به دست آمد. میلی 10/2گرم وزن خشک به دست آمد. همچنین کمترین میزان قند در تیمار شاهد با میانگین 
(. Shang et al., 2011)تواند خصوصیات کیفی گیاه مانند قند و اسیدهای آلی را بهبود ببخشد گابا به دلیل افزایش پرولین درونی می

 (.Mahgoub et al., 2011)ها دخالت دارند ها در برخی فرآیندهای زیستی مرتبط با ساخت کربوهیدراتآمینپلی
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Abstract 

Stock flower is an important cut flower and bedding plant. Researchers have been trying to improve the 

physiological characteristics of this flower. According to the role of growth regulators GABA and spermine 

on physiological characteristics of different plants, this experiment was done to assess the effect of two plant 

growth regulators GABA and spermine on some physiological characteristics of stock flower. The study was 

designed on a completely randomized design with 4 repeats and 16 treatments. Plants were sprayed in 6 leaf 

stage, thereafter sprayed two times more, each after one month. Treatments included GABA in 4 

concentrations 0, 2.5, 5 and 10 mM and spermine in 4 concentration 0, 1, 2 and 3 mM. After that plants grew 

to the flowering stage, physiological traits were measured. Mean comparison of data showed that increasing 

concentration of GABA and spermine significantly increases chlorophyll, anthocyanins, total phenol and total 

soluble sugar. The highest chlorophyll, total phenol and total soluble sugar was obtained in the treatment of 

10 mM GABA in combination with 3 mM Spermine. Also the highest anthocyanins was gained using of 10 

mM GABA in combination with 2 mM Spermine, which did not show a significant difference with the 

combined treatment of 10 mM GABA in combination with 3 mM Spermine. 

Keywords: GABA, Physiological characteristics, Plant growth regulator, Spermine, Stock flower 

 
 

  


