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 چکیده

حیط گلخانه در برخی جمله گوجه فرنگی در منور و افزایش هزینه تولید محصولاتی ازشرایط آب و هوایی مناطق کمبه علت 

راستا در این پژوهش ین باشد، در همنور نیاز میمناطق ایران که اغلب برای پرورش اینگونه گیاهان به نور تکمیلی در فصول کم

تکمیلی بالاترین محصول را داشت  کم بدون استفاده از نورهای گوجه فرنگی مورد بررسی قرار گرفتند و ژنوتیپی که در شرایط نورژنوتیپ

رح ه و پاییزه در قالب طدر دو فصل کشت بهار )نور کافی( کم و بدون تنشفرنگی تحت شرایط تنش نور ژنوتیپ گوجه 17 انتخاب شد.

های نوری تیمار قرار گرفتند. مورد ارزیابیدانشکده علوم کشاورزی دانشگاه گیلان  گلخانه در 1398در سال کاملا تصادفی با سه تکرار 

دند. برای مطالعه کیفیت محصول تنش نور کم( اعمال ش -آبان 14بدون تنش و پاییزه:  -اسفند 18با استفاده از دو تاریخ کاشت )بهاره: 

شک میوه در دو فصل مختلف خهایی از جمله عملکرد تعداد میوه، وزن تر و خشک میوه و درصد ماده کارایی فتوسنتزی بالا، ویژگیبا 

تر شترین عملکرد تعداد میوه و وزندر هر دو فصل بهار و پاییز دارای بی 9318با توجه به نتایج به دست آمده ژنوتیپ  گیری شدند.اندازه

 باشد. برای چنین مناطقی می های اصلاحینور و یا برنامهوسان طی دو فصل از نظر این صفات بوده و مناسب مناطق کممیوه و کمترین ن

 .: شرایط نوری، ژنوتیپ، گوجه فرنگیهای کلیدیواژه

 مقدمه

متعلق به خانواده بادنجانیان است. گیاهی علفی و یکساله است که با کشت مستقیم  (.Solanum lycopersicon L)گوجه فرنگی 

رود. این گیاه بومی ارتفاعات آمریکای جنوبی است های نرم تا عمق بیش از دو متر نیز فرو میکند و در زمینتولید ریشه عمیق می

سال  25فرنگی در جهان طی است. تولید و مصرف گوجهزمینی دومین محصول گیاهی مهم در جهان از سیب(. بعد1388)پیوست، 

میلیون هکتار در بیش  5میلیون تن میوه تازه تولید شده در  170تولید جهانی در حال حاضر حدود   .گذشته به سرعت رشد کرده است

تولید گوجه فرنگی  10تا ( رتبه یک FAO, 2019. طبق آمار سازمان خواربار و کشاورزی ملل متحد )(FAO, 2017)کشور است  150از 

اند. های چین، هند، ترکیه، ایالات متحده آمریکا، مصر، ایتالیا، ایران، اسپانیا، مکزیک و برزیل به خود اختصاص دادهدر جهان را کشور

 92/38رد میلیون تن و متوسط عملک 7/5هکتار با تولید  147000فرنگی در ایران اساس آمار وزارت کشاورزی سطح زیر کشت گوجهبر

فرنگی در جهان را دارد. در ایران جیرفت و کهنوج، کازرون، بندرعباس و باشد. ایران رتبه هفتم تولید گوجهتن در هکتار در سال می

فرنگی بهاره هستند و در پاییز نیز این محصول فقط در دزفول به صورت میناب، دزفول و دیر )استان بوشهر( مناطق عمده تولید گوجه

درصد سطح زیر کشت رتبه اول در کشور را به خود اختصاص داده است. استان 8/28فرنگی با شود. گوجهفضای باز برداشت میکشت در 

های خارج از فصل برای . در کشت(FAO, 2017) را در کشور دارد 26هکتار سطح زیر کشت رتبه  2876تن و  38232گیلان با تولید 

نور و بالا بودن کننده تولید، کمبودتکمیلی هستند عامل اصلی محدودها که بدون نورلب در گلخانهاستان گیلان و با توجه به شرایط غا
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هایی خواهد بود ها و ژنوتیپای معرفی لاینهای افزایش میزان تولید محصولات گلخانهاز راهکاررو یکیاینابری است.ازتعداد روزهای

فرنگی ثابت برند. اثر نور بر صفات مهم کمی و کیفی گوجهداکثر استفاده را از نور خورشید میکه دارای کارایی بالای فتوسنتزی بوده و ح

شود. در این مورد معمولا از نورانی است که به گیاه منتقل میباغبانی در مورد نور مطرح است میزان انرژیشده است. آنچه از نظر علوم

شود. به عنوان مثال در ظهر یک روز استفاده می )s 2-µmol m-1(های مرتبط با میزان انرژی مثل میکرومول بر متر مربع در ثانیه واحد

میکرومول بر متر مربع در ثانیه است که در طول یک  2000رسد در حدود آفتابی در تابستان، میزان انرژی خورشیدی که به زمین می

مول  50رسد. در ظهر یک روز ابری در زمستان میزان نور خورشید حدود مول بر متر مربع در روز می 65ه حدود روز مقدار نور تجمعی ب

رسد. در طول روز و در طی سال مقدار انرژی بر متر مربع است که در طول یک روز مقدار نور تجمعی به یک میکرومول بر متر مربع می

توان کشت مساعد محیطی )کمبود نور( مییر است. با شناخت ارقام مقاوم نسبت به شرایط نامول بر متر مربع متغ 65نورانی از یک تا 

های ایرانی، خصوصیات ژنوتیپلازم است ضمن بررسی  از این روداران پیشنهاد نمود. نوری به گلخانهاین ارقام را، حتی در شرایط کم

تواند تحولی عظیم در وضع این محصول در کشور و یا در بومی می یتوده ژنوتیپ و بسا که یکمشخص گردد، چهآن باید  مطلوب

 (. 1396)جعفری و جلالی، مناطقی از جهان ایجاد کند 

اجرا شد تا  وژنوتیپ گوجه فرنگی به شرایط نوری مختلف طی دو فصل کشت طراحی  17این تحقیق با هدف بررسی واکنش 

 اصلاحی بعدی شناسایی و معرفی گردند.های های پایدار به شرایط نوری برای کارژنوتیپ

 هامواد و روش

از دو لاین گوجه فرنگی دارای میوه شده های انتخابفرنگیژنوتیپ از گوجه 17این آزمایش شامل استفاده درمواد ژنتیکی مورد

و قرمز رنگ که هر دو دارای محدود به رنگ زرد با لاین دیگر از تیپ مینیاتور با رشد محدود شکل میوه گرد گلابی شکل و رشد نا

های های کوچک بودند با هم تلاقی و هیبرید حاصله به هر دو والد تلاقی برگشتی یافتند و در ضمن خودگشن شدند. در جمعیتمیوه

میوه  فرنگی مینیاتور بااز یک برنامه تلاقی بین گوجهپس های مطلوب انتخاب و با خودگشنی مکرر خالص شدند.متنوع حاصل شده بوته

(. 1399بلند است که در دانشکده علوم کشاورزی دانشگاه گیلان بدست آمده بودند )صفایی، شکل زرد پافرنگی گلابیقرمز گرد با گوجه

و  934، 9314، 321، 9318، 523، 5239، 9316، 5246، 3216، 2216، 4220، 5211، 9319، 324، 939، 5343ها عبارتند از: ژنوتیپ

وزن، انتقال حرارت خوب، انتقال کربناتی )سبکی پلیبه صورت گلدانی در یک گلخانه 1398در بهار و پاییز سال  . این پژوهش3720

 25متر( تحت نور طبیعی و دمای سخت، دارای مقاومت در برابر طیف ماوراء بنفش، ضخامت حدود دو میلینور مناسب، نوع ورق نیمه

فرنگی و سه تکرار و سه بوته در هر تکرار بود. بستر ژنوتیپ گوجه 17ی اجرا شد که شامل ی سلسیوس در قالب طرح کاملا تصادفدرجه

از ظهور سه الی چهار برگ اصلی به ها در سینی نشاء کاشته شدند و بعدبود. بذر 1:1کشت حاوی کوکوپیت و پرلایت به نسبت حجمی 

جهت تغذیه گیاهان در هر هفته دو بار از محلول کشت شد.  محیط کشت اصلی منتقل و نشاکاری شدند. در هر گلدان یک گیاهچه

شود. دهد جداگانه تهیه میمحلول آهن به دلیل اینکه رسوب می .ها استفاده شدهوگلند ارائه شده در جدول یک برای هر یک از گلدان

صبح 11های صورت روزانه و در ساعت گیری نور بهاندازه. ب کافی استآلیتر  1000لیتر محلول پایه آهن، برای رقیق سازی در  یک

انجام شد. این  (Quantum PAR meter)بار و در شرایط آب و هوایی متفاوت با دستگاه نور سنج ظهر، در هر ساعت یکبعداز 17الی 

های بین دادههای نور ایستگاه هواشناسی در طول دوره کشت انجام شد که بر اساس رابطه رگرسیونی گیری با هدف تصحیح دادهاندازه

ارزیابی ارقام باشد. ی رویش گوجه فرنگی معمولا چهار الی پنج ماه میطول دورهحاصل از بیرون و داخل گلخانه این تصحیح انجام شد. 

برای کشت پاییزه )تنش  98اسفند  15تا  98آبان  14برای کشت بهاره )بدون تنش( و از  98تیر  12تا  97اسفند  18مورد مطالعه از 

جدول دو، مشخصات مکانی و شرایط جوی دوره انجام آزمایش نشان داده شده است. در ارزیابی صفات مورفولوژیک در کم( انجام شد. نور

 استفاده شد. UPOV (UPOV, 2019)نامه از توصیف



 `383                                             یفناور ستیکشت بافت و ز ،یبه نژاد

 
 

 رفسنجان )عج(عصردانشگاه ولی - 1400شهریورماه  17تا  14 - علوم باغبانی ایراندوازدهمین کنگره 

 غذایی هوگلند.: مشخصات محلول1جدول 

 سولفات مس اسید مولیبدیک
سولفات 

 روی
 اسید بوریک کلرید منگنز

سولفات 
 منیزیم

منوفسفات 
 آمونیوم

نیترات 
 پتاسیم

 مواد شیمیایی نیترات کلسیم

 لیتر آب 100گرم در  1181 5/505 115 439 86/2 18/1 22/0 08/0 02/0

 

 : میزان دما و نور تجمعی محیط انجام آزمایش.2جدول 

 محل اجرای آزمایش
 

درجه حرارت در 
طی دوره رشد 

( c˚داخل گلخانه)
 -)حداقل 
 حداکثر(

 یزان نور تجمعی فضای بازم

)1-s 2-µmol m( 

یزان نور تجمعی فضای داخل م

 نوع بستر )s 2-µmol m-1( گلخانه
 

فصل 
 بهار

 فصل بهار فصل پاییز
فصل 
 پاییز

دانشکده علوم باغبانی 
 دانشگاه گیلان

18- 25 
355578 

 
137850 

 

154239 

 کوکوپیت و پرلیت 28893 

پس از اینکه کاملا رسیده  هابوته به صورت جداگانه شمارش شد و سپس از سه تکرار میانگین گرفته شد. میوههای هر تعداد میوه

شده میانگین گرفته شد. های وزنی ترازوی حساس با دقت هزارم گرم توزین شدند و سپس برای هر تکرار از کل میوهشدند به وسیله

ی سلسیوس درجه 50دمای  کاغذی قرار داده و درسپس برش زده شده و در داخل پاکت صورت جداگانه وزن شده،ها بهیک از میوههر

 آن از ترازوی دیجیتال وزن استفادهساعت( با 48( و بعد از رسیدن به وزن ثابت )1388درون آون قرار داده شده )اکبری و همکاران، 

 حسب درصد بیان شد. خشک بر یگیری شد. و با قرار دادن در فرمول زیر مادهحسب گرم اندازهبر

درصد مادهی خشک  =
𝟏 − وزن تر) − (وزن خشک

وزن تر
 × 𝟏𝟎𝟎 

قایسه میانگین صفات با انجام شد. م (SAS, 2008) 2/9نسخه SASافزار ها با استفاده از نرمتجزیه واریانس و مقایسه میانگین

 آزمون توکی در سطح احتمال یک درصد و پنج درصد انجام شد. 

 بحثنتایج و 

های مورد بررسی طی دو فصل در سطح احتمال یک درصد نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر ژنوتیپ بر اختلاف همه شاخص

آن است. بنابراین  از عوامل موثر بربرای رسیدن به عملکرد بالا در گوجه فرنگی باید تعداد میوه افزایش یابد که نور یکیدار بودند. معنی

گردد و ژنوتیپی که کمتر با شرایط نوری مختلف بر این صفت است که سبب تغییر میزان عملکرد در دو فصل می اثر فصول مختلف

، 939، 9319های که بر این اساس ژنوتیپ رود از نظر صفت تعداد میوه، پایداری بهتری نشان دهدتحت تاثیر این عامل باشد انتظار می

ها گردد که از آنگزارش میمتحمل به شرایط نوری تعداد میوه در دو فصل داشتند ژنوتیپ  که کمترین تفاوت را از نظر  321و  3216

در رابطه  (1396استفاده نمود. این نتایج با نتایج قربانپور و همکاران ) عملکرد در نقاط کم نورتوان در کارهای اصلاحی برای بهبود می

 . مطابقت داشت با تاثیر مستقیم تعداد میوه بر عملکرد

و کمترین اختلاف را  9314و  9318های تر میوه در بوته در هر دو فصل متعلق به ژنوتیپمیانگین بیشترین اختلاف وزن
فرنگی و تاثیر آن بر عملکرد داشتتند، که با نتایج پژوهشی که در رابطه با تاثیر زمان برداشت گوجه 321و  5343، 9319های ژنوتیپ

(، اما میانگین بیشترین اختلاف وزن خشک میوه در بوته در هر دو فصل 1392میوه ارزیابی شده بود، مشابه بود )خزاعی و فیض آبادی، 



     یفناور ستیکشت بافت و ز ،یبه نژاد                                     384

 

 

 رفسنجان )عج(عصردانشگاه ولی - 1400شهریورماه  17تا  14 - علوم باغبانی ایراندوازدهمین کنگره 

 

ی ماده اختصاص یافت. بیشترین اختلاف میانگین درصد 9319و کمترین اختلاف در این گروه به ژنوتیپ  4220و  2216های را ژنوتیپ
تعلق گرفت. میانگین  934و کمترین اختلاف میانگین در دو فصل بهار و پاییز به ژنوتیپ  3216فرنگی نیز به ژنوتیپ خشک میوه گوجه

 321و  3216، 939، 9319های و کمترین اختلاف نیز به ژنوتیپ 9318و  2216های بیشترین اختلاف تعداد میوه در بوته به ژنوتیپ
مربوط به صفت  94/0طبق گزارش پژوهشگران بیشترین اثر مستقیم مثبت بر عملکرد میوه گوجه فرنگی به میزان اختصاص یافت. 

با اینکه بیشترین اختلاف  9318نظر گرفتن این نکته که ژنوتیپ حسب همین نتایج با در(. بر1396تعداد میوه بود )قربانپور و همکاران، 
ن تر میوه در بوته را داشت، اما به دلیل اینکه در اینجا هدف ما از این محصول استفاده به صورت نظر مجموع تعداد میوه و مجموع وزاز

های این پژوهش با توجه به اینکه (. گوجه فرنگی3خوری است توانست میانگین بیشترین تعداد میوه و وزن تر را کسب کند )جدولتازه
ی رشدشان چهار الی پنج بودند و سه الی چهار مرتبه برداشت شدند و طول دوره ی کوچکاز سه لاین تشکیل شده بودند و از تیپ میوه

 باشد.ماه بود و فقط اعداد اختلاف بین دو فصل آورده شده است، اعداد کوچک می
 
شک و خهای گوجه فرنگی در دو فصل از نظر صفات تعداد میوه، وزن تر، وزن : میانگین اختلاف صفات ژنوتیپ3جدول 

 ماده خشک میوه در بوته در دو فصل بهار و پاییز )کم نور(.درصد 
 ی خشک )گرم(اختلاف درصد ماده )گرم(میوه در بوته  خشک وزناختلاف  )گرم( تر میوه در بوته وزناختلاف  اختلاف تعداد میوه در بوته نام ژنوتیپ

5343 16bc 250j 61/10fg 22/2bc 
939 66/15c 33/300e 60/18c 09/3abc 
324 33/18abc 381c 99/22b 51/2abc 
9319 33/15c 66/251j 62/9g 35/3ab 
5211 66/17bc 33/324d 83/16cd 35/2abc 
4220 66/22ab 33/322d 56/27a 97/2abc 
2216 00/25a 33/395b 15/27a 40/3ab 
3216 33/15c 286gh 71/16cd 61/3a 
5246 83/32bc 66/280h 25/16cde 65/2abc 
9316 50/32abc 66/290fg 48/19c 33/3ab 
5239 66/21abc 325d 46/25ab 24/2abc 
523 33/20abc 33/267i 03/14de 12/3abc 
9318 66/24a 456a 70/23b 45/2abc 
321 15c 249j 82/13def 84/2abc 
9314 33/18abc 66/450a 24/26ab 07/3abc 
934 33/20abc 299ef 33/13ef 83/1c 
3720 19abc 288gh 73/13def 09/3abc 

 ند.داری در سطح احتمال یک درصد نداردر هر ستون اعداد دارای حروف مشابه بر اساس آزمون توکی تفاوت آماری معنی
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 :کلی گیرینتیجه

ی صفت وزن تر میوه دارای گرم برا 456عدد برای صفت تعداد میوه و  66/24با میانگین اختلاف  9318طبق نتایج بدست آمده ژنوتیپ 
 گردد.نور توصیه میبرای صفات بررسی شده داشت و برای مناطق کم در هر دو فصل بهار و پاییز عملکرد بالاتریاختلاف 
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Abstract 
Due to low light condition in some tomato production regions of Iran that lead to increase of production 

cost in greenhouse by using complimentary light. In this reason in present research tomato genotypes were 

evaluated to select genotype with the highest light use efficiency and the highest yield. 17 tomato genotypes 

under low light and no-stress conditions (sufficient light) in two seasons of spring and autumn cultivation were 

evaluated in a completely randomized design with three replications in 2019 in the greenhouse Faculty of 

Agricultural Sciences, University of Guilan. Light treatments were applied using two planting dates (spring: 

18 March -as no stress condition and autumn: 14 November -as low light stress). To study the photosynthetic 

efficiency in pure lines, characteristics such as fruit yield, fresh and dry weight of fruit, and percentage of fruit 

dry matter were measured. According to the obtained results, genotype 9318 in both spring and autumn has 

the highest fruit yield and fruit weight and has the least differences in the two cropping seasons. This pure line 

is suitable in low-light areas or breeding programs for this condition. 

Keywords: Genotypes, Light conditions, Tomato. 

 

  


