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و هندوانه  (Citrullus lunatus)های هندوانه خوراکی های گرده برخی تودهعه ماندگاری دانهمطال

 در شرایط دمایی متفاوت (Citrullus colocynthis)ابوجهل 

 2یسلطان، فروزنده 1یآبادحسن مریم عبادی
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 گروه باغبانی دانشکده کشاورزی دانشگاه تهران، کرج، ایران اریاستاد 2
 Soltanyf@ut.ac.ir *نویسنده مسئول:

 

 دهیچک
 TN-94-469 ،TN-94-513 ،TN-94-511،Crimsonمختلف هندوانه از جمله:  یهاتودهگرد،  یهادانه یماندگار یابیارز منظوربه       

sweet   ابوجهل هندوانه تودهو (Citrullus colocynthis ) آوری های نر، صبح زود جمع. پس از ظهور گلندشد شتک یزراع نیزم درانتخاب و
 یهادانه. بود ٪95ها در حدود همه توده یبراقرار گرفت که  شیمورد آزما یانبارمانها قبل از زنی گردهمنتقل شدند. درصد جوانه شگاهیو به آزما

تمام  یبرازنده  یها. نسبت گردهشدند رهیذخ گرادیدرجه سانت -80 و -20، 4 یدما طیماه در شرا 12 مدت یبرا( شده دراتهیگرده خشک )ده
 رهیذخ یهازنی گردهجوانه نیانگیم کهدرحالی بود،%   6/66 گراد،سانتی -80 یدماو در  ٪57گراد سانتی - 20 یدر دما شده ینگهدار یهاتوده

در تمام  هاودهت رینسبت به سا یشتریب مانیزنده TN-94-469 دانه گرده توده  ،یماه نگهدار 12. پس از افتی کاهش ٪79/21به  C4°شده در 
 تییسو مسونیکر، TN-94-511پس از آن  و گرادیدرجه سانت 4 یر دماد TN-94-513 به مربوطزنی جوانه زانیم نینشان داد. کمتر ییدما طیشرا
توجهی قابل زانیگرده را به م یقاب گر،یسازی دذخیره ینسبت به دو دما گرادیدرجه سانت 80- یگرده در دما یهادانه ینگهداربود.  ابوجهل هندوانهو 

درجه  -80 یدر دما ینگهدارو  یانبارمان نییپا یدما طیتحمل شرا به نسبتتوجهی را ها تفاوت قابل، گردهجینتا اساس بر. کرد حفظ( ٪60 ی)بالا
 .بود شتریتوجهی بطور قابل هب ینگهدارماه  6آنها بخصوص بعد از  زنیجوانه و یمانزندهدهند، ینشان م گرادیسانت

 مانی، هندوانه ابوجهل، هندوانه.گرده، زنده دانهزنی، جوانه :یدیکل هایواژه

 

 مقدمه
 رشد یعیوس مناطقدر  است که انییدرشت از خانواده کدو ییهاوهیمرونده با ی اگونه (Citrullus lanatus)ی علم نام با هندوانه

 ترانه،یمد از یناطقو م قایشمال آفر یبوم (C. colocynthis) ابوجهل هندوانه. باشدیمخشک مناطق خشک و نیمه یو بوم کندیمو نمو 
رنگ . گل ها با رنگ زرد کمشودیکشت م مناطق نیاو کنترل جوندگان در  ییاهداف دارو یکه برا باشدیم، پاکستان و افغانستان رانیا

نر و ماده  هایگل. ندیآیشم مبه چ کمتر انییکدوخانواده  هایجنس گریهای دگل به نسبت، متریسانت 2,5حدود  اندازه باسبز، بهتا مایل
 شتریب شهیهای نر همعداد گلو ت رندیگیقرار م یها به صورت انفرادها در محور برگبوته قرار دارند. گل کی یآن به طور جداگانه رو

، رشد یبارور یلازم برا یهاطزنی گرده و رشد لوله گرده از شراند. جوانهدر گل ماده ناقص زیها نهای ماده است. معمولاً گردهاز گل
 طیدر معرض شرا که یاهانیگکند. رشد می رانیخشک اوهوایی گرم و خشک تا نیمهآب طیو دانه است. هندوانه ابوجهل در شرا وهیم

 وهیم تیفیعملکرد و ک جهینت زنی دانه گرده، و درجوانه وزنده ماندن  ،هستند ی، باد و تنش خشکسالبالا یمانند دما یطینامساعد مح
 یاصلاح یهاجویی وقت در برنامهصرفه یبرا یو روش یکیحفاظت از منابع ژنت یگرده برا دانه کردن رهی. ذخردیگیم قرار ریتحت تأث آنها

و  اهی، قدرت گیپیژنوت تنوعدما، رطوبت،  ریشدت تحت تأثگرده به دانهزنده ماندن  (.Gomes et al., 2003)است  دیمف محصولات،
(. Kopp et al., 2002)ت اس شده رهیذخ گرده یهادانهزنی و طول عمر در جوانه مؤثر یگل است. دما عامل اصل سن کیولوژیزیمرحله ف

درجه  - 196) عیما تروژنینمانند  ینگهدار متفاوت طیمختلف را در شرا یهاگونه یگرده یهازنی دانهمانی و جوانهمحقق زنده نیچند
 اندو مطالعه کرده یررسب یآل یهاخشک و حلال خیمختلف( ،  یمنف یهادما با) زری( ، فرگرادی+ درجه سانت4) خچالی( ، گرادیسانت

(Oliveira et al., 2001; Kopp et al., 2002; Khan and Perveen , 2010; Perveen and Ali , 2011.) 
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 ونیداسیبریه ندیفرا یبرا ینگهدار مدتدر  های نر گرفته شده استگرده که از گل یهامانی( دانهزنی )زندهجوانه تیظرف یابیارز
وله گرده ممکن است ل نفوذ یی(، قطر دانه گرده و توانا1995و همکاران )  Sari-Gorla جینتا بر اساسمهم است.  اریبس یمصنوع

 کیبه ژنترد گرده باتوجهشوند، در نظر گرفته شود، اما عملکیافشانی مها گردهکه گل یطیگرده، مستقل از مح تیفیعنوان شاخص کبه
مطالعه  چی. هشودمی نییتع یمختلف یهاکیتکن لهیوس، بهنر هایگل یبارور یبرا یاریعنوان معمانی دانه گرده، بهمتفاوت است. زنده

تواند به یم قیتحق نیت. اگزارش نشده اس رانیا یمحل یهاهندوانههندوانه ابوجهل و  اهانیگرده گ یدر مورد حفاظت و نگهدار یقبل
با استفاده از  یافشانی مصنوع( توسط گردهدیبری)ه یبیترک یهاگونه ییای و شناساگونهبین ونیداسیبریحفاظت از ژرم پلاسم، ه لیتسه
زنده  یمطالعه بر رو نی، اابوجهل هندوانهالعاده هندوانه و فوق ییو دارو یاقتصاد تیبه اهمشده کمک کند. باتوجه رهیذخ یهاگرده

مطلوب و  تیفیهندوانه که از ک از یهایتوده یمتمرکز شده است. در مطالعه حاضر ما بر رو یانبارمانمختلف  طیگرده در شرا دانهماندن 
 میادهکرزا را داشتند تمرکز تنش طیمهم مانند تحمل شرا یهایژگیو نینبرخوردار بودند و همچ یرنگ گوشت متنوع

(Mohammadzadeh, and Soltani. 2016.) 

 

 مواد و روش
 یاهیگ مواد

-TNفاوت با کدهای گیاهی مورداستفاده در این تحقیق هندوانه کریمسون سوییت، ابوجهل و سه توده با رنگ گوشت مت هماد

طرح . تهران کاشته شد دانشگاه یگروه علوم باغبان یقاتیتحق ستگاهی، در مزرعه ا1392 بهشتیارد 15 خیتار درکه  469 ,94-511,513
ات با استفاده از و دفع آف یاریکوددهی، آب اتیعملبا چهار تکرار بود.  یهای کامل تصادفدر مزرعه به صورت بلوک یشیآزما

 نیشدند. ا برداشت اهیاز گ افشانیگردهزود قبل از هرگونه  صبحای نر هبرداری، گلنمونه زماندر  شد. انجاماستاندارد  یهادستورالعمل
ها د. گلباشوتحلیل در دسترس تجزیه یبرا مناسبگرده  یمقدار کاف تاها بود افشانگرده توسطافشانی از عدم گرده نانیمنظور اطمامر به

 منتقل شدند. شگاهیخنک قرار داده شده و به آزما طیشرا و خیدر جعبه  یکیپلاست یهاسهیکدر 

 گرده دانه یمانو انبار ینگهدار
 تکانور و پنتان غوطه تریلیلیم 10و در  هشد جدااز پنس  استفادههر گل نر با  بساکگرده،  دانه( کردن دراتهیده) یریگآب یبرا

 شیآزما نیشد. در ا انجامکن از حلال خشک استفادهگرده از حلال با  یجداسازد. نشو نشینتهگرده در حلال  یهادانهشد تا  داده
درجه  -80و  - 20،  4 یلیتری در دمامیلی 1,5اپندورف  یهاماه در لوله 12 مدت بهشده و  برداشتگل در چهار تکرار  10ها از نمونه
 کیزنی و رشد در فاده از جوانهماهه با است 2در فواصل  ییدما یمارهایت همه یگرده برا یهادانه یمان. زندهندشد ینگهدار گرادیسانت
 شد. شیآزما یمصنوع طیمح

 زنیتست جوانه
منظور به. (Alburquerque et al., 2007) مانی قرار گرفتزنده هیاول یهاشیتحت آزما گرادیدرجه سانت 25 طیتازه در شرا گرده       
 100، آگار ٪5/1، زساکار ٪15که شامل  کشت بسترلیتر میلی 25 یحاو شید یکشت داخل پتر طیمح یها روگرده شیآزما نیانجام ا

 یها، لولهدهش انبار یهازنی گردهجوانه شی. قبل از آزماندشد پخش بود، 3Ca (NO ، O2H4 (2امیپیپ 3BO3H  ،300 ام یپیپ
قرار  ٪96 یبا رطوبت نسب یرساندر محفظه آب قهیدق 30و سپس به مدت  شدند گرم گرادیدرجه سانت 25 یدما تا جیتدراپندورف به

 ونیساعت انکوباس 2س از پشود.  یریرطوبت جلوگ یناگهان جذباز  یناش بیکشت، از آس طیگرفتند تا در هنگام قرارگرفتن گرده در مح
از قطر گرده  گردهلوله  که طول یشد. هنگام نجاما ینور کروسکوپیبرابر توسط م 40 یینمازنی با بزرگ، تعداد جوانهطیدر همان مح

 5/12کدام با مساحت مختلف، هر دید هیناح(. چهار Ducon, 1968)شد  گرفته نظر در زیآمتیموفق گرده دانهزنی ، جوانهبود شتریب
 قرار گرفتند. یمورد بررس ماریدانه گرده، در هر ت 300-250 لو شام مترمربعیلیم

 و بحث جینتا
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گراد درجه سانتی 4ط یدر شرا که ییهابود. گرده ٪95ها در حدود تودههمه  یآوری شده براگرده تازه جمع یهادانهزنی جوانه درصد
 %79/21 زانییک سال به م تاتدریج از آن به پسکاهش یافت و  یداریبه طور معن شانیزنپس از دو ماه اول جوانه ،نگهداری شدند

 (. 1درصد کاهش یافت )جدول 
 

 جنس هندوانه یهازنی گردهبر جوانه ینگهدار ینوع توده و درجه حرارت دما ری. تأث1جدول 

 
 TN-94-513که ان داد، درحالینش یدوره انبارمان انیرا تا پا یداریپا یگرده روند نزول یهازنی دانهپس از چهار ماه، کاهش جوانه

ها از توده نیفاوت در ب(. ت1بود )شکل  TN 94-469 یدرصد برا 31/15آن  زانیم نیشتریدرصد( و ب 33/3زنی را داشت )جوانه نیکمتر
دار معنی زیثر متقابل آنها نا ن،یبود و همچن نیریاز سا شتریبTN-94-469 (56/29٪ )مانی توده که زنده یدار بود به طورمعنی ینظر آمار

 گرادیدرجه سانت 4 یهدارنگ طیزنی گرده هندوانه در شرا( که مشاهده کردند، جوانه2010) khan and Perveenبا مطالعات  جینتا نیبود. ا
و همکاران  Alburquerqueکه توسط  یمطالعات جینتا مطابقت دارد. افت،ی کاهش ٪20 از کمتر به هفته 48 از پس و بود ٪56حدود 

را  ماشد، اثر متقابل توده بر د انجام نیریش لاسیبر زنده ماندن دانه گرده در هفت رقم گ یدرجه حرارت انبارمان ریمنظور تأث( به2007)
 کند.می دییتأ

  
ماهه  2ها در فواصل یابی)ارز ماه 12به مدت  C ° 4 یشده در دما یگرده پنج توده هندوانه نگهدار یهازنی دانه. جوانه1شکل 

 .است(

 
 گرادیدرجه سانت -80 و -20 طیدر شرا ٪72 و ٪63 بیبه ترت گرید یانبارمان یدر دو دما TN-94-469گرده توده  دانه یماندگار

همه ارقام  یسال برا کی یدر ط گرادیدرجه سانت -20 یدما ینگهدار طیشرا درگرده  دانهنشان دادند که زنده ماندن  جینتا. بود
 نیکمتر "سبزوار  یلیآج " یبا نام محل  TN-94-513 تودهماه،  12(. پس از 3و  2حفظ شود )شکل  ییبا درصد بالا تواندیموردمطالعه م

 نمسویکر ،TN-94-511" (1/54٪ ، 2/63٪ )"و پس از آن  گرادیسانت درجه -80 در ٪51/60 و -20 در ٪29/50زنی جوانه نیانگیم
 (. 3و  2( داشت )شکل درصد 14/70، درصد 15/61) ابوجهل هندوانه و( ٪7/66 ، ٪3/56) تییسو

Accession      Germination % 

TN-94-469 55.206 a 

Colocynth 51.841  b 

Crimson sweet 48.29  c 

TN-94-511 44.506  d 

TN-94-513 42.686  e 
  

4 21.794  c 

-20 57.17  b 

-80 66.54  a 
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ماهه  2در فواصل  هایابی)ارز ماه 12 به مدت -C °20 یشده در دما یتوده هندوانه نگهدارپنج گرده  یهازنی دانه. جوانه2شکل 

 .است(

 
ماهه  2ها در فواصل یابی)ارز گرادیدرجه سانت -C ° 80 یشده در دما یگرده پنج توده هندوانه نگهدار یهازنی دانه. جوانه3شکل 

  است(.
 

 72/33) گرادیدرجه سانت -20 ی( نسبت به دما%2/51) گرادیدرجه سانت -80 یدر دما یانبارماندوره  انیدانه گرده در پا یماندگار
و همکارانش  Martínez-Gómez توسط جینتا نی(. مشابه ا2توجهی بالاتر بود )جدول به طور قابل یابیارزمورد  توده پنج یدرصد( برا

 طیدر شرا یسال انبارمان کیزنی دانه گرده چهار رقم مختلف بادام پس از جوانه زانینشان داد م شانیهاافتهی( گزارش شد که 2003)
ها نشان داد اثرات متقابل طور که دادههمان .را بود گرادیدرجه سانت -20و  0 ییدما طیبالاتر از شرا گراد،یدرجه سانت -80 ینگهدار

ماه  6داد که در طول  ( نشان3و  2مقدار بود. شکل ) نیکمتر "سبزوار یلیآج" ای TN-94-513  یو نوع توده برا یزمان نگهدارمدت
 6بود اما پس از آن ) گرادینتاسدرجه  -80و  گرادیدرجه سانت -20 یدما دو هر در ٪60از  شیگرده ب یهازنده ماندن دانه ،یاول انبارمان

 تیزنده ماندن و قابل نزایم .شد ثبت ٪20کمتر از  شیآزما انیکه در پا افتیتوجهی کاهش زنی به طور قابلماه دوم( مقدار جوانه
( 2003مکارانش )ه و Martínez-Gómezطور که توسط  همان ابد،ییکاهش م یزمان نگهداربه مدتگرده در باتوجه یهازنی دانهجوانه

قرار دارد. در  پیو ژنوت ینگهدار یدما ،سازیطول ذخیره ریزنی دانه گرده تحت تأثجوانه تیگزارش شده است. زنده ماندن و قابل زین
ز هنو یکیژنت یهاتفاوت نیاهندوانه متفاوت است که علت  یهادر تودهیی انبار سرما طیدر شرا یطول عمر گرده پس از نگهدار جه،ینت

مانی گرده توجهی زندهابلبه طور ق یپس از دو ماه انبارمان گرادیدرجه سانت 4 یدر دما ینگهدار است. یمشخص نشده و در حال بررس
گرده  یهادارد. از دانه ازین رادگیدرجه سانت 0کمتر از  یسال به دما 1از  شتریزمان بمدت یگرده برا زیآمتیموفق یرا کاهش داد. نگهدار

 را به دست آمد. یمشابه جیسال نتا 1پس از  گرادیدرجه سانت -80و  -20 یانبار شده در دما
 ینمختلف انبارما یدر سه دما یماه نگهدار 12کشت پس از  طیگرده پنج توده هندوانه در مح یهازنی دانه. جوانه2جدول 
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گرده  دانه مجدد یکردن و آبرسانگرم یبرا ازیجمله اقدامات موردنمن، گرادیدرجه سانت -80 یدر دما ینگهدار یاضاف یهانهیهز
 ییشناسا و یتر کند. بررسراحت ماه 12تا  2از  تریطولان ینگهدار یرا برا گرادیدرجه سانت -20 یانبارمان یشده، ممکن است دما رهیذخ

 زانیماز  یمناسب یابیارز تواندیاند، مآوری شدههوایی جمعومختلف آب طیکه از شرا ابوجهل هندوانههای هندوانه و انواع مختلف توده
 یکه در دما هندوانه تازه گونه یهانشان داد که گرده جینتا نیا باشد. نژاد اصلاح یهااستفاده در برنامه یگرده آنها برا دانه یماندگار

پس از  یشگاهیآزما طیاشر درزنی دانه گرده جوانه نیو کمتر افتهیکاهش شانیزنجوانه تیشوند، ظرفیم ینگهدار گرادیدرجه سانت 4
تواند به طور می ابوجهل هندوانه گرده هندوانه و دانهکه  دهدیمطالعه نشان م نیا .گراد به دست آمددرجه سانتی 4در  یانبارمانماه  12

از  یکند. برخ ریپذامکان Citrullus یهاگونه نیانتقال آسان گرده راب یمؤثر طور بهو  شده رهیذخ یدر طول فصل گلده یمؤثر
به . باتوجهافتدیوانه اتفاق مدر هند یگلده انمحدود بودن زم ایگرده تازه  دانهدر دسترس نبودن  لیبه دل یکیولوژیزیف یهاینابسامان

 توانیصفر م ریز یده در دماش رهیدر هندوانه، از گرده جمع شده و ذخ وهیم لیتشک زمان در یطیمحنامساعد  طیعمر کوتاه گل نر و شرا
گلخانه طیو در شرا زییصل پافدر  نژاد اصلاحتواند مشکل مربوط به برنامه می نیمزرعه استفاده کرد. علاوه بر ا یهایافشانگرده یبرا

 را حل کند. یا

  

 
Germination (%) Temperature(cͦ) Accession 

29.56 c 4 TN-94-469 

63.98 b -20  

72.07 a -80  
  

 

24.24 c 4 Colocynth 

61.15 b -20  

70.14 a -80  
  

 

21.84c 4 Crimsonsweet 

56.31b -20  

66.72 a -80  
   

16.08 c 4 TN-94-511 

54.15 b -20 
 

63.29 a -80 
 

   

1 7.26 c 4 TN-94-513 

50.9   b -20 
 

60.51 a -80 
 



 `373                                             یفناور ستیکشت بافت و ز ،یبه نژاد

 
 

 رفسنجان )عج(عصردانشگاه ولی - 1400شهریورماه  17تا  14 - علوم باغبانی ایراندوازدهمین کنگره 

 منابع
Alburquerque N, García Montiel F, Burgos L (2007). Short communication. Influence of storage temperature 

on the viability of sweet cherry pollen. Spanish J. Agric. Res., 5(1): 86-90 
Ducon, P. 1968. La fructification des arbres fruitiers. Etude de quelques caractères du pollen et de la biologie 

florale de l´Amandier e Pommier. Pomologie Française 5. 

Gomes PR, Raseira MCB, Baudet LL and Peske ST (2003) Armazenamento do grão de pólen de cebola 

(Allium cepa L.). Revista Brasileira de Sementes 25: 14-17. 
Khan, S.A., and A. Perveen. 2010. In vitro pollen germination capacity of Citrullus Lanatus L., 

(Cucurbitaceae). Pak. J.Bot., 42(2): 681-684. 
Kopp RF, Maynard CA, Niella PR, Smart LB and Abrahamson LP (2002) Collection and storage of pollen 

from salix (Salicaceae). American Journal of Botany 89: 248-252.Kearns CA and Inouye D (1993) 

Techniques for pollinations biologists. University Press of Colorado, Colorado, 579p. 

Mohammadzadeh, Z. and F. Soltani. 2016. Response of some watermelon accessions to water deficiency stress 

induced by Poly Ethylene Glycol. Iranian Journal of horticultural science, 47:571-579. 
Oliveira MSP, Maués MM and Kalume MAA (2001) Viabilidadede pólen in vivo e in vitro em genótipos de 

açaizeiro. Acta Botânica Brasilica 15: 63-67. 
Perveen, A. and S. Ali. 2011. Pollen germination capacity and maintenance of pollen in Praecitrullus 

fistulosus (stocks) Pangola (Cucurbitaceae). Pak. J. Bot., 43(1): 47-50. 
Pio LAS, Ramos JD, Pasqual M, Junqueira KP, Santos FC and Rufini JCM (2007) Viabilidade do pólen de 

laranjas doces em diferentes condições de armazenamento. Ciência eAgrotecnologia 31: 147-153. 
Sari-Gorla M, Mulcahy DL, Villa M and Rigola D (1995) Pollen pistil interaction in maize: effects on genetic 

variation of pollen traits. Theoretical and Applied Genetics 91: 936-940. 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

  



     یفناور ستیکشت بافت و ز ،یبه نژاد                                     374

 

 

 رفسنجان )عج(عصردانشگاه ولی - 1400شهریورماه  17تا  14 - علوم باغبانی ایراندوازدهمین کنگره 

 

Evaluation viability of some watermelon accession pollen grains (Citrullus lunatus) 

and Citrullus colocynthis in different temperature conditions 

 
2, Forouzande Soltani1Maryam Ebadi Hassan Abadi 

MSc Graduate student Department of Horticultural Science, College of Agriculture and Natural Resources, 1

University of Tehran, Karaj, Iran  

Assistant Professor Department of Horticultural Science, College of Agriculture and Natural Resources, 2

University of Tehran, Karaj, Iran 

*Corresponding Author: Soltanyf@ut.ac.ir 
 

Abstract 

In order to study the storage viability of watermelon pollen grains, different watermelon accessions, 

including TN-94-469, TN-94-513, TN-94-511, Crimson sweet, and one accession of Citrullus colocynthis, as 

desert watermelon were selected and planted in the field. After the appearance of male flowers, pollen was 

collected and moved to the laboratory in the morning. Pollens germination percentages were tested before 

storage that was for all accessions around 95%. Pollen grains were dehydrated and stored over 12 months at 

4,–20, and –80°C temperatures. The proportion of viable pollen exceeded 57% for all accessions in 

temperatures–20 and 66.6% at –80, while mean germination of pollens stored at four decreased to 21.79%. 

After 12 months of storing, TN-94-469 showed more viability than other accessions in all temperatures 

condition. The minimum germination rate was TN-94-513 at four °C following TN-94-511, Crimson sweet, 

and colocynth. Storage at -80°C temperature maintained pollen viability significantly more (above 60%). 

Based on results, accessions pollens illustrated significant differences in their tolerance to the low-temperature 

condition of storage and storage at–80 °C conserved viability for all accessions considerably more, especially 

after six months of storage. 

 

Keywords: Colocynth, Germination, Pollen, Viability, Watermelon. 
 
 

 

 
  


