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 چکیده
ی قلمه شود.کشت می های زیادی است که در ایرانبه سبب ارزش غذایی و دارویی سال های مناطق معتدله است کهیکی از میوهزیتون 

ایندول بوتیریک اسید یتر گرم در لمیلی 6000و  4000، 2000های حاضر، استفاده از غلظتزا است. هدف از پژوهش ریشهخشبی زیتون، سختنیمه
(IBA) اد که، بالاترین نتایج نشان د بود. ̔زرد̕ی زیتون رقم ی شاخهزایی قلمهریشه برای تسهیل رلیتپ -ه و بسترهای کاشت ماسه، پرلیت و ماس

گرم در لیتر میلی 4000با  شده ماریتهای بالاترین طول ریشه و بیشترین وزن تر و خشک ریشه در قلمهزایی، بیشترین تعداد ریشه، درصد ریشه
IBA رلیت به دست آمد. پ -ه در بستر ماس کاشته شده 

 

 رلیت پ -ه خشبی، بستر ماسنیمه یی معتدله، تعداد ریشه، قلمهاکسین، میوه های کلیدی:واژه

 

 مقدمه
تصادی بالایی دارد. ارزش غذایی، دارویی، بهداشتی و اق های ریز مناطق معتدله است کهیکی از میوه( Olea europaeaزیتون )

ی شاخه بالاست. تکثیر با قلمه بر است و احتمال تفرق صفات و تغییرات ژنتیکی در گیاهان ایجادشدهتکثیر این گیاه از طریق بذر زمان
ید انبوه نهال از طریق قلمه، یکی از مشکلات عمده در تکثیر و تولزا هستند. ریشهها سختها را ندارد، اگرچه این قلمهاین محدودیت

تواند منجر ت است و میزدن راهی برای رفع این مشکلاویژه قلمههای ازدیاد غیرجنسی بهگیری روشکاریی آن است. بهزاشهیسخت ر
های تکثیر غیرجنسی در ن روشترین و بهتریقلمه یکی از گسترده یوسیلههی( شود. تکثیر گیاه بوندیرپیغبه تولید درختان خود ریشه )

 Vatandoostکنند )ی تولید میترتیفیباکی ترند و میوهباشد. این درختان نسبت به درختان پیوندی سالمدرختان خود ریشه می

Jartoodeh et al., 2011.) زایی تیابی به حداکثر ریشههای مختلف، برای دسغلظت های رشد اکسینی در انواع وکنندهاستفاده از تنظیم
ی نابجا روی ی تشکیل ریشهکارگیری اکسین به صورت طبیعی یا مصنوعی لازمهاست. به مرسوم زاشهیرسختهای ویژه در قلمهبه

( از NAAد استیک )نفتالین اسی( و IBAهای رشد گیاهی مانند ایندول بوتیریک اسید )کننده(. تنظیمKhoshkhoe, 1999شاخه است )
عوامل دیگری از جمله (. Davidović et al., 2015زایی هستند )برای ریشه مورداستفادههای اکسینی مؤثرترین و پرکاربردترین هورمون

های بسیار گزارش (.Hartmann et al., 1997زایی نقش دارند )، نیز در ریشهو ریشه ی و مقدار قند در برگریقلمه گنوع قلمه، زمان 
 Davidović etزا وجود دارد )ریشهخشبی سختی گیاهان خشبی و نیمهی شاخههازایی قلمهها بر ریشهزیادی در ارتباط با اثر اکسین

al., 2015ارائه  ی ارقام مختلف زیتونههای شاخی قلمههای نابجا در پایهها در القای ریشهها راجع به کارایی اکسین(. برخی گزارش
های زیادی تون گزارشی رقم زرد زیی شاخهزایی قلمهها روی ریشه(، اگرچه در مورد اثر اکسینHartmann et al., 1997شده است )

ه رشد و نمو بعدی آنها را کهای آنها است زایی مناسب قلمهزا، عدم ریشهریشهترین مشکلات گیاهان سختیکی از مهموجود ندارد. 
های بدون زا دارد. کشتهریشویژه در گیاهان سختزایی و رشد ریشه بهکند. بستر کاشت نقش مؤثری در موفقیت ریشهدچار مشکل می

رین بسترهای کاشت جهت ها استفاده شده است. برخی از پرکاربردتزایی و رشد رویشی بهتر قلمهخاک به مدت چند دهه برای ریشه
جام این پژوهش، بهبود هدف از ان. (Hartmann et al., 1997) هستند تیکول یورمکوکوپیت و  ها؛ پیت، پرلیت، ماسه،زایی قلمهریشه

و بستر کاشت  IBAتلف های مخبا استفاده از غلظت ̔زرد̕ی زیتون رقم زای شاخهریشهخشبی و سختهای نیمهزایی قلمهشرایط ریشه
 حاوی ماسه و پرلیت بود.

 هامواد و روش
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ی زیتون ساله جوان دو هایهای شاخه از سرشاخهی گیاهی استفاده شد. قلمهعنوان نمونهی شاخه بهقلمهدر این پژوهش، از 
(Olea europaea )( رقم زردYellow)  .ها در صبح ، شاخهی آنکاهش حداقلیا ها و رطوبت قلمه اتلافبرای جلوگیری از تهیه شدند

با استفاده از قیچی ردیدند. گی مجهز منتقل برای اعمال تیمارهای هورمونی و کاشت و رشد به یک گلخانه و بلافاصله زود بریده شدند
، های قارچیگیری از آلودگیمنظور ضدعفونی و پیش. بهندبرگ تهیه شد 4-5 دارایمتر یسانت 15 تقریبی هایی به طولقلمه ،باغبانی

ها به تر از انتهای تحتانی قلمهمسانتی 2بعد از ضدعفونی، حدود قرار گرفتند.  یک دقیقه به مدت در هزار بنومیلدو در محلول ها قلمه
بسترهای گلدانی حاوی  و سپس در قرار داده شدند IBAاز اکسین گرم در لیتر میلی 6000و  4000، 2000 یهاثانیه در غلظت 10مدت 

ر گرفته شدند. آبیاری در روزهای عنوان شاهد در نظهای تیمارنشده بهقلمهرلیت )به نسبت مساوی( کاشته شدند. پ -ماسه، پرلیت و ماسه
 18ا دارای دمای متوسط ههای حاوی قلمهبار انجام شد. محل نگهداری گلدانبار و در روزهای سرد، هر دو روز یکگرم، روزی یک

برای بررسی دید قرار گرفتند. ریشه مورد باز یسرآغازهاها هر هفته برای ظهور بود. قلمهدرصد  70گراد و رطوبت نسبی ی سانتیدرجه
در  ماهنیفروردواخر ها تا اقلمه شد. شد و بعد از بررسی دوباره سر جایش قرار داده درآوردهزایی، از هر پلات، یک قلمه زمان آغاز ریشه

ها ریشهزن تر و وزن خشکها، همچنین وقلمهی زایی، تعداد ریشه و طول ریشهروز؛ درصد ریشه 120گلخانه نگهداری شدند. بعد از 
 70 یدماد، سپس در آون با ها بعد از برداشت، روی ترازوی دیجیتال وزن شدنگیری وزن تر، قلمهمنظور اندازهگیری شدند. بهاندازه
اکتوریل )دو فاکتور؛ ساعت خشک و مجدداً برای ثبت وزن خشک توزین شدند. این پژوهش به صورت ف 48گراد به مدت ی سانتیدرجه
IBA  رلیت( در قالب طرح پ -ه گرم بر لیتر و بستر کاشت در سه سطح ماسه، پرلیت و ماسمیلی 6000و  4000، 2000، 0سطح  4در

ر تیمار، سه پلات و هر پلات برای هتیمار و سه تکرار )هر تکرار شامل یک مشاهده( انجام شد.  12های کاملاً تصادفی با ی بلوکپایه
و  SASافزار ها با استفاده از نرمداده لیوتحلهیتجزعنوان یک تکرار در نظر گرفته شدند. شامل سه گلدان بود که هر سه گلدان به

 .( در سطح پنج درصد انجام شدLSDدار )ها با استفاده از روش حداقل اختلاف معنیی میانگین دادهمقایسه

 نتایج و بحث
کاشته شده در بستر کاشت  IBAگرم در لیتر میلی 4000های تیمار شده با درصد(، در قلمه 67/70)زایی بالاترین درصد ریشه

ی ی شاخهزایی در قلمهنقش مهمی در افزایش درصد ریشه IBAدهد که (. این نتایج نشان می1رلیت به دست آمد )جدول پ -ه ماس
های پژوهش حاضر، حاکی از کمبود نسبی ارتباط برخوردار است. یافتهنزیتون رقم زرد دارد و نقش بستر کاشت از اهمیت کمتری درای

ی ی شاخهزایی در قلمهشده روی ریشهمطالعات انجام در اغلبی زیتون رقم زرد است. ی شاخهها در قلمهزای اکسینغلظت درون
 IBAآمیز (. علل اصلی نقش موفقیتSingh et al., 2014ها معرفی شده است )، کاراتر و مؤثرتر از سایر اکسینIBAگیاهان مختلف، 

های ی آن توسط آنزیمی آهستهو تجزیه ثبات شیمیایی بیشتر، تحرک کمتر در گیاهزایی، فعالیت پایین این هورمون اکسینی، در ریشه
در زیتون و درختان دیگر های چوبی زایی قلمهدر ریشه  IBA زیآمکاربرد موفقیت(. Leopold, 1995ی اکسین هستند )کنندهتجزیه

زایی را به دلیل ها، درصد ریشهزای اکسینکاربرد برون(. Ramezani et al., 2005; Tworkoski and Takeda, 2007مشخص شد )
 ، کاربردنی؛ بنابرادهدی تماس افزایش میهای گیاهی موجود در نزدیک ناحیههای رشد و نموی در بافتشان در تنظیم فعالیتتوانایی

عنوان یک تواند بهدهد که میی ساقه را افزایش میای قلمهی پایهزا و تجمع آنها در ناحیههای درونغلظت اکسین ها،زای اکسینبرون
ها حاوی مقادیری اکسین هستند، بنابراین کاربرد بسیاری از قلمهزایی عمل کند. عامل سوخت و سازی و علامت برای القای ریشه

زایی مناسب، ممانعت زده و از ریشه به همزایی، تعادل هورمونی را منظور تحریک تقسیم سلولی و ریشهاکسین به های بالایغلظت
ها، نوع گونه و رقم، زمان برداشت اندام گیاهی، نقش مؤثری ی تلفیقی از اکسینی اکسین، استفادهکند. نوع و غلظت مورد استفادهمی

های تیمار شده با درصد(، در قلمه 50/16دهد که بیشترین تعداد ریشه )نشان می 1جدول زایی دارند. در موفقیت یا عدم موفقیت ریشه
گرم در لیتر میلی 4000های تیمار شده با رلیت به دست آمد. در قلمهپ -ه ، کاشته شده در بستر کاشت ماسIBAگرم در لیتر میلی 4000
IBAکند که ریشه تولید شد. نتایج حاصل آشکار می 15رلیت، حدود ، کاشته شده در هر دو بستر کاشت ماسه و پIBA  نقش مهمی در

، IBAهای بالای کاربرد غلظت ی زیتون رقم زرد دارد و نقش بستر کاشت یک نقش فرعی است.ی شاخهافزایش تعداد ریشه در قلمه
تیمار هورمون (. Tworkoski and Takeda, 2007سخت برخی گیاهان چوبی را تحریک کرد )نیمه های چوب سخت وزایی قلمهریشه
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IBAریشه، زمان موردنیاز برای ظهور ریشه را در گیاهان سخت( زا کاهش دادSingh et al., 2014 .)دادنشان ها نتایج برخی پژوهش 
های ترین نقشیکی از مهم(. De Klerk et al., 2011کرد )استفاده  IBA سطوح بالاتر زا بایستی ازریشهاهان سختیانواع گ در موردکه 

، نی؛ بنابرانمایندها این نقش را با تحریک تقسیم سلولی ایفا میهای نابجا است که اکسینها در گیاهان، تحریک تشکیل ریشهاکسین
 زا است. ریشههای سختویژه قلمهها بهها، افزایش تعداد ریشه در قلمهیکی از مزایای استفاده از اکسین

 

 رلیت بر درصدپ -ه و بسترهای کاشت ماسه، پرلیت و ماس IBAمقایسه میانگین اثر متقابل سطوح مختلف  -1جدول 

 ̔زرد̕ی زیتون رقم ی شاخهی قلمهزایی، تعداد ریشه، طول ریشه و وزن تر و خشک ریشهریشه

 ریشهوزن خشک 

(g) 
 ریشه وزن تر

(g) 
 طول ریشه

(cm) 

 تعداد ریشه

 
 زاییریشه درصد

(%) 

 ایندول بوتیریک اسید
)1-mg l( 

 بستر کاشت
 

0.60de 1.10d 5.50e 2.20e 4.25f 0 ماسه 

0.40e 0.80d 3.45e 1.50f 8.58ef 0 پرلیت 

0.40e 0.90d 6.30e 2.40e 9.66ef 0 رلیتپ -ه ماس 

0.80de 1.70cd 6.50e 4.33de 15.65e 2000 ماسه 

0.90de 1.80cd 7.20de 5.80d 18.33e 2000 پرلیت 

1.05cde 2.10cd 12.60cd 6.20d 37.66c 2000 رلیتپ -ه ماس 

1.50ab 3.50ab 16.60bc 15.50a 44.00bc 4000 ماسه 

1.80a 3.70ab 17.67bc 15.10a 55.30b 4000 پرلیت 

1.95a 4.44a 20.53a 16.50a 70.67a 4000 رلیتپ -ه ماس 

1.25bcd 2.70bc 11.65cd 14.33ab 34.00cd 6000 ماسه 

1.40abc 3.30ab 12.30cd 13.20b 38.50c 6000 پرلیت 

1.60ab 3.40ab 18.00ab 12.40bc 56.10b 6000 رلیتپ -ه ماس 

 دهد.ن میدرصد را نشا 5در سطح احتمال  LSDدار با استفاده از آزمون حروف مشترک در هر ستون، عدم وجود اختلاف معنی
 

های (، در قلمهمترانتیس 53/20بر طول ریشه نشان داد که بلندترین ریشه )و بسترهای کاشت  IBAمقایسه میانگین اثر متقابل 
آمده نشان دست. نتایج به(1رلیت به دست آمد )جدول پ -ه ، کاشته شده در بستر کاشت ماسIBAگرم در لیتر میلی 4000تیمار شده با 

آمده در پژوهش حاضر با دستتر دارد. نتایج بههای طویلت در تولید ریشهتر و مؤثرتری نسبت به بسترهای کاشنقش مهم IBAداد که 
، کاراتر و مؤثرتر از IBAف، ی گیاهان مختلزایی در قلمهشده روی ریشههای انجامدر بیشتر بررسیسو بود. نتایج برخی محققان هم

NAA ( گزارش شده استBraha and Rama, 2016 .)لولی س ها در رشدرشد ریشه، نقش آن تحریکها در علت اثر مثبت اکسین
گرم( و  44/4ر )تهای حاصل از پژوهش حاضر نشان داد که بیشترین وزن میانگین داده (. مقایسهCopes and Mandel, 2000است )

رلیت به پ -ه اشت ماس، کاشته شده در بستر کIBAگرم در لیتر میلی 4000های تیمار شده با گرم( ریشه در قلمه 93/1وزن خشک )
(. Hartmann et al., 1997های مختلف گزارش شد )ها در افزایش وزن تر و وزن خشک ریشه در گونهنقش مثبت اکسیندست آمد. 

های با ی و تولید ریشهزایها بر افزایش درصد ریشهی تأثیر مثبت اکسینها، در نتیجهریشهعلت اصلی افزایش وزن تر و وزن خشک
سوی به هاها از برگاتها، انتقال کربوهیدرزایی توسط اکسینزمان با تحریک ریشههمکمیت بیشتر و کیفیت بهتر بیان شده است. 

ها های بالای اکسینلظتغزای کاربرد برونشود. اثر بازدارندگی می چه و ساقه چهخشک در ریشه یها باعث افزایش درصد مادهریشه
لید اکسین و جذب بالای خود توانایی توها شود، زیرا این قلمهمیها کاهش وزن تر و خشک در قلمه های جدید موجبریشه تشکیلدر 

مصرف هورمون در هنگام  که، درصورتینی؛ بنابرا(Shirzad et al., 2012دارند )متابولیسمی  فعال هایآن را به علت وجود سلول
های محرک رشد هورمونشود. تعادل هورمونی در گیاه می خوردنعلاوه بر افزایش هزینه، سبب برهمزایی بیش از حد نیاز باشد، ریشه

 کنند.ها، رشد را تحریک میسازی برخی از مسیرهای بیوشیمیایی و آنزیمبا رفع موانع رشد و فعال

 گیری نتیجه
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های مختلف ی تیمار شده با غلظتهای شاخهزایی قلمهآمده در پژوهش حاضر، یک تفاوت واضح در ریشهدستبر اساس نتایج به
IBA های کنندههای مختلف تنظیمها به غلظتشد. پاسخ متفاوت قلمه مشاهده تیپرل -ه کاشته شده در بسترهای ماسه، پرلیت و مای

، و بستر کاشت IBAگرم در لیتر میلی 4000نتایج پژوهش حاضر نشان داد که . باشدزای آنها میغلظت درون مقدار لیبه دلرشد گیاهی 
زا ی برونو استفاده رقمزای این های رشد درونکنندهگیری میزان تنظیمبررسی و اندازهزایی مناسب هستند. ترکیبی برای بیشترین ریشه

 گردد.پیشنهاد میزایی مناسب های مختلف و در ترکیب با یکدیگر، برای دستیابی به ریشهغلظت در هانیاکساز سایر 
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Abstract 

Olive (Olea europaea) is one of the soft fruit cultivating in Iran for many years because of its high 

nutritional and medicinal value. Semi-hardwood cutting of olive is hard-rooting. The present study aimed to 

use 2000, 4000, and 6000 mg l-1 IBA and cultivation beds of sand, perlite, and sand-perlite to facilitate the 

rooting of olive cv. Yellow cutting. The results showed that the highest percentage of rooting, maximum root 

number, longest root, and highest fresh and dry weights were obtained in cuttings treated with 4000 mg l−1 

IBA cultivated in sand-perlite.  

Keywords: Auxin, Temperate fruit, Root number, Semi-hardwood cutting, Sand-perlite bed 
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