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 چکیده

کشور، معیت این گونه در جبالا در وع ژنتیکی در دنیا می باشد. با توجه به تن (.Prunus cerasus L) ایران یکی از مراکز تنوع آلبالو
گرده در علم  یهادانه یولوژمورف یبررس. استها صفات متمایزکننده در آن ارزیابی، اصلاح و معرفی ارقام جدیددر اساس گام یکی از 

 های انتخابیآلبالوتعدادی از  گرده یهادانه یپژوهش به منظور مطالعه مورفولوژ نیا دارد. یادیز اریبس تیاهم یو تاکسونوم یاهشناسیگ
شده انتخاب دبخشیام ومرغوب  یهاپیجزء ژنوت ریسال اخ 3 قاتیتحق یبرتر که ط پیژنوت 5منظور  نیا به انجام شد.بومی ایران 

های ی از درخت جدا و سپس دانههای مورد نظر در دهه اول فروردین در مرحله بالونهای ژنوتیپگل قرار گرفتند. یابیمورد ارز بودند،
از دو جهت محور  اریش تعداد عرض(به  نسبت طول )طول،عرض و اندازه و شکل گرده صفاتگرده در شرایط ایزوله جدا و خشک گردید. 

 هاژنوتیپکه گرده همه  نشان داد جینتامورد بررسی قرار گرفت.  (SEM) یالکترون کروسکوپیمبا استفاده از  ییو محور استوا یقطب
 2/53تا  3/48از  یقطب طول محور راتییشده است، تغ یریگاندازه نیدر سطح خود بودند که امتداد آن تا قطب یطول اریش 3 یدارا

. نتایج این بودند وتمتفا اریبس یسطح یهاروزنه زانیبوده است، گرده ها از نظر م کرومتریم 3/26تا  6/22از  ییو محور استوا کرومتریم
ومی آلبالو از یکدیگر بهای ای جدا سازی ژنوتیپتواند معیاری قابل قبول برهای نگاره الکترونی میپژوهش مشخص نمود که شاخص

 باشد.

 . یدانه گرده، نگاره الکترون ،یآلبالو، مورفولوژ :یدیکل هایواژه

 مقدمه

و انگیزش ناشی از کاربرد آن باعث شد که دانشمندان  SEMها است. دسترسی به های گرده و هاگشناسی علم بررسی دانهگرده علم
بندی ارقام درختان میوه، کاری مشکل و پیچیده ها در نظر گیرند. معرفی و ردهگرده را به عنوان منبعی از ویژگی هایعلم رده بندی دانه

گاهی ممکن است ارقام مختلف  نیابنابراند. ها است که با هم کدبندی نشدههای آناسم و مترادف یادیسبب وجود تعداد زبهاست و این 
یک  یمشکلات در معرف نیهای مختلف شناخته شود ایک رقم در منطقه دیگر یا همان منطقه با نام با یک نام مشخص شده باشند و یا

که عوامل  حالیستبرای معرفی کامل وجود ندارد و این در  ییایمیو بیوش کییرقم، ناشی از این واقعیت است که نشانگرهای بیولوژ
 نسکنزیقابل اطمینان کنند، استانلی و ل ریرا غ اهیفنوتیپی اثر گذاشته و در نتیجه معرفی یک گ رهایییتوانند بر تغو زراعی می طییمح

ها در تواند برای معرفی آنثابت است و می اهییهای مختلف گبرای گونه کییگرده به صورت ژنت یگرفتند که الگوی رو جهی( نت25)
دیواره  یهای گرده شامل ریخت شناسبندی موجود در دانههای ردهویژگی. ردیگ های تازه مورد استفاده قرارهای فسیل و یا گردهگرده

تفاوتی ندارند اما در بعضی  گریها از نظر دانه گرده با یکدها و گونهها است. اغلب، بیشتر جنسگرده، قطبیت، تقارن، شکل و اندازه آن
های زیادی در بین نشان داده است که تفاوت لاسیآلبالو و گ قامرهایی یافت شده است، پژوهش روی دانه گرده اها نیز تفاوتجنس

بندی شکل دانه گرده دستههاست. های گرده نشانگر ارتباط بین گونه وگسترش آنارقام مختلف مورد بررسی وجود داشته است و ویژگی
های گرده در ، که بر این اساس دانهصورت گرفته است یطنول محنور قطبنی و پهننای اسنتوای نیبر اساس نسنبت بن توسط ارتمن
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 ندیو تول نتروز افنزون کش تیباشد. با توجنه بنه اهممی 2نسبت  شترینیبو  5/0گیرنند کنه کمتنرین نسنبت هشت گنروه قنرار منی
، لزوم انجام توانند محصولات باغی باشدهنا منیو اهمیت توجنه بنه صنادرات غیرنفتنی کنه در رأس آن یآلبالو در سنطح جهنان

شنود. هنم اکنون بر اساس آخرین آمار های اولیه برای انجام کارهای بهنژادی برای رسیدن به عملکرد مطلوب احساس منیپژوهش
 التیا ه،یترک یپس از کشورهاتن(  94000)با تولید  رانیمنیلادی، ا 2012سال  در (FAO)اعلام شده توسط سازمان خوار و بار جهانی 

 یهنای گنرده منبنع ژنتیکنآنجا که ثابت شنده اسنت داننه از را در جهان برخوردار است. دیرتبه پنج تول یلیمتحده، ازبکستان و ش
های ظاهری منحصر به فرد برای از نظر داشتن ویژگی یو منبع قابل توجه یریگدر کارهنای بهننژادی بنرای انجنام دو رگه یمهمن

هسنننتند، در اینننن پنننژوهش بنننه  اهنننانیهنننای درختنننان مینننوه و سنننایر گارقنننام و گوننننهاستفاده در شناسایی 
و نسبت  Eپهننای اسنتوایی  Pهای همچون طول محنور قطبنی های گرده و ویژگیشناسی سطح دانه ختیهای ربررسنننی ویژگی

 نیها ببه وجود تفاوت تایجمنتخب پرداخته شده تا بتوان با استفاده از ن یرانیا یاستوایی در بین نژادگان آلبالو یمحور قطبی به پهنا
 برد.مختلف پی یهانژادگان

 هامواد و روش
موسسه تحقیقات معتدله  یهاوهیپژوهشکده م یقاتیتحق باغکه در  یبرتر یهاپیاز ژنوت شیآزما نیا یبرا ی: پنج ژنوتیپاهیگ مواد

دشت کرج واقع  نینطقه مشکدر م یقاتیتحق یهکتار 100 باغدر  ونیکلکس نیا بود، انتخاب گردید. )واقع در شهر کرج( علومی باغبانی
 یهاسال یط اند.شته شدهکا ونیکلکس نیدر ا یاچهار اصله یدر تکرارها رانیا یبوم یوآلبال پیژنوت 150از  شیاست و هم اکنون ب

 یاند و مراحل معرفب شدهموجود انتخا یهاپیژنوت نیجزو بهتر یانتخاب یهاپیها )ژنوتپیتژنو نیگسترده ا قاتیتحق یط گذشته و
 وندیپ (Prunus mahaleb)مهلب  یبذر هیپا یرو یسال و همگ 8ها پیژنوت نیدرحال انجام است، سن ا بخش دیامارقام بعنوان 

ها بطورکامل برآمده بوده و گل که در آن یا)مرحلهی پاپ کورن ایشکل  یها در مرحله بالونگل 99 ماه سال نیاواسط فرورد در اند.شده
 یهاسهیک لهیبه وس شیز پا یهامختلف شاخه یهاگرده نژادگان یهاشدن دانه ختهیآم شترازیب نانیاطم یهستند( برا ییآماده شکوفا

مختلف درخت انتخاب  یایزوا ها وها در سوشاخه نیا شود. یریجلوگ یخارج یافشانامکان هرگونه گرده پوشانده شده بودند تا از یاپارچه
ها سپس گرده شدند و یگهدارن شگاهیآزما یساعت در دما 24به مدت  شده و ها جدابساک شگاهیها به آزماپس از انتقال گل شده بودند.

کار جهت  نیانجام ا ند.قرار داده شد خچالی( در ریگرطوبت یدار )دارادرب یاشهیشد و در ظروف ش یآورخشک جمع یهااز بساک
 . صورت گرفت یوجود رطوبت احتمال لیبه دل هاگرده یازفساد احتمال یریجلوگ

 شگاهیدرجه( به آزما 5ا ت 2 حدود ییشده دماظروف محافظت)با ها از انتقال گرده پس(SEM): اسکن با  یگرده برا یمراحل آماده ساز
پوشانده  کرومتریم /02 کننده طلا با ذرات طلا به قطربا دستگاه روکش یراز یدرمرکز پژوهش متالوژ (SEM) یالکترون کروسکوپیم

که هنوز کامل نشده بودند( ) گرده نارس یهادانه یاسکن از بررس لمورد اسکن قرار گرفتند. در مراح یالکترون کروسکوپیشدند و با م
شکل ازنگاه  و روزنه/ رنتقا تیوضع /اریتعداد ش /یقطب محور /ییمحور استوا/یکامل شده از نظر شکل ظاهر یهاصرف نظر شد و دانه

 .دیگرد یقطب و استوا بررس

 و بحث جینتا

هستند، همانطور  یاو سه حلقه (زوپلاری)ا یمتقارن سه ضلع ،یمورد پژوهش به صورت شعاع یآلبالو یهاپیژنوت یگرده تمام یهادانه
ظر قطب گرد و از نظر نگرده از  یهادانه شکل .(Radicevice, 2013)شود یگزارشات مشاهده م نیا Prunus یهاگونه ریکه در سا

ها( شکل  پیاز ژنوت ی)بعض یاهاز گرده یداشتند، اما در بعض یها شکل متوازن سه قسمتبودند، اگر چه اکثر گرده یضویب ییاستوا
 .(Miaja et al., 2000)قارن خارج شده بود از ت یکم

 .یالکترون پکروسکویبدست آمده اضلاع مختلف دانه گرده با استفاده از م نیانگیم -1جدول                    
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Cul-

number 
Pollen 

length 

(μm) 

Pollen 

width 

(μm) 

Length: 

width 

ratio 

Colpus 

length 

(μm) 

Mesocolpium 

width (μm) 

112167 48.3 22.6 2.13 44.2 13.2 
212167 49 24.6 1.99 42.3 14.3 
312167 50.9 25.8 1.97 45.2 14.3 
412167 53.2 26.3 2.02 46.2 15.3 
512167 49.3 26.3 1.87 45.7 13.2 

 

( در 1، 0)در سطح  یداریمعن شود، تفاوتیمشاهده م 2که در جدول شماره  همانطورنتایج مقایسه میانگین نشان داد که : گرده طول
 پیوه و کدژنوتگر کیدر  512167، 212167 ،112167 یهاپیکد ژنوت سهیمقا نیگردد در ایها مشاهده مصفت طول گرده

 .در گروه سوم قرار گرفتند 412167و کد گروه  گریدر گروه د 3121167

 

 .برتر پیطول دانه گرده در پنج ژنوت نیانگیم سهیمقا -2جدول 

 

 

 

 

 طول دانه گرده نام ژنوتیپ انتخابی

112167 a48.2 

212162 a48.9 
512167 a49.2333 
312167 b50.8333 
412167 c52.8333 

گروه قرار  کیگرده در  در در صفت عرض دانه 212167، 112167 یهاپیکد ژنوتنه گرده عرض دا نیانگیم سهیمقا در :عرض گرده
با توجه  212167 پید ژنوتک نیهمچن رندیگیقرار م گریدر گروه د 512167، 412167، 312167، 212167 یهاپیو کد ژنوت رندیگیم

سطح گرده  یرو یهاوجود روزنه یفیصفت ک یبررس در. (ی)مقدار مرز ردیتواند در هرکدام از دو گروه قرار بگیکه دارد م یاربه مقد
 نیشتریب یدارا 5312167 پیتباشد و کد ژنویبدون روزنه م بایتقر 512167 پیکه کد ژنوت یبطور دیمشاهده گرد یبارز یهاتفاوت

 باشد.یتعداد روزنه م
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 ی.الکترون کروسکوپیبرتر با م پیگرده پنج ژنوت یهابرداشت شده از دانه ریتصاو: 3جدول 
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، طول، یدر شکل ظاهر یاردیاختلاف معن یانتخاب یمختلف آلبالو یهاپیژنوت نیب داده شد، شیو جداول نما ریکه در تصاو همانطور
 کرومتریم 2/53 نیانگیبا م 412167 پیطول دانه گرده متعلق به ژنوت نیشتریها وجود دارد. بسطح پتنه یرو ناتیگرده و تزئعرض دانه

عرض دانه گرده متعلق به  نیشتریب نیباشد، همچنیم کرومتریم 3/48 نیانگیبا م 111167 پیگرده متعلق به ژنوت نهطول دا نیو کمتر
 کرومتریم 6/22با  112167 پیعرض دانه گرده متعلق به ژنوت نیو کمتر کرومتریم 3/26 نیانگیبا م 512167و  412167 یهاپیژنوت

و  512167 پیعلق به ژنوتسلول مانند مت یحدود صفر( حفره ها )در زانیم نیگرده کمتر هسطح دان یرو ناتیتزئ یدر بررس باشد.یم
 ،وهیاز صفات )وزن م یاریبس پژوهش از نظر نیدر ا یانتخاب یهاپیژنوت کهییآنجا از. باشدیم 312167 پینقاط به ژنوت نیا نیشتریب

 یبنددسته جادیدر ا قیدق اریبس یاهکاردانه گرده ر یبارز در فنولوژ یهابودند، تفاوت گریکدیبه  هیو ...( نسبتا شب وهی، رنگ میزمان گلده
 انیب نانیتا بتوان به اطم ردیذپصورت  یمولکول شاتیآزما یبررس نیگردد در کنار ایم شنهادیپ باشد.یگشا مراه یها و روشپیژنوت نیب

تواند یتر مارزان و عیروش سر نیاست و ا یاختصاص پیدانه گرده منحصرا در هر ژنوت یموجود در شکل ظاهر یهاکرد که تفاوت
  .گردد ییایمیش کویزیف یهایابیمکمل ارز ایو  یمولکول یهاروش نیگزیجا

 منابع
اساس نشانگرهای مورفولوژیکی و  های بومی آلبالو در ایران بر. تنوع ژنتیکی برخی ژنوتیپ1391و.  ،ین. و عبدوس ،یآ.، بوذر ،یونیهما

 . 239-255(: 2)28-1مولکولی. مجله بهنژادی نهال و بذر، 

ای انتخابی آلبالوی ایران. مجله ه. ارزیابی تنوع مورفولوژیکی و پومولوژیکی برخی ژنوتیپ1393زاده، ر.، ارزانی، ک. و بوذری، ن. نجف
 . 243-267: 1-30به نژادی نهال و بذر، 

 Runus Cerasus)رتر آلبالو ب هایپیژنوت یبرخ وهیم یفیو ک ییایمیکوشیزیف اتیخصوص .1393ن.  ،یو بوذر ،ک. ،یر.، ارزان زاده،نجف

L.)633-650(: 30)1نهال و بذر،  ی. مجله به نژاد. 

Moore, P.D., Webb, J.A., Collinson, M.E. 1991. Pollen Analysis (2nd ed). Blackwell Scientific Publications, 

Oxford.  
Nikolic, D. 2017. Scanning electron microscopy study of pollen morphology of five sour cherry cultivars. 
Arzani, k., Nejatian, M.A., karimzadeh, G. 2005. Apricot (prunus armeniaca) pollen morphological 

characterization through scanning electron microscopy. 

Asma, B.M. 2008. Determination of pollen viability, germination ratios and morphology of eight apricot 

genotypes. 

Brown, S.K. 1996. Cherries in fruit breeding vol. 

  



     یفناور ستیکشت بافت و ز ،یبه نژاد                                     268

 

 

 رفسنجان )عج(عصردانشگاه ولی - 1400شهریورماه  17تا  14 - علوم باغبانی ایراندوازدهمین کنگره 

 

Evaluation of pollen morphology of a number of sour cherry genotypes of Iranian 

sour cherry by scanning with electronic drawing (SEM) 
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Abstract 

Iran is a center of cherry diversity (Prunus cerasus L.) in the world. This species has a high genetic diversity 

in Iran. Therefore, one of the basic steps in breeding and introducing new cultivars is to evaluate their 

distinguishing traits. The study of pollen morphology is critical in botany and taxonomy. This study was 

carried out to investigate the pollen morphology of the selected native cherries. For this purpose, the top five 

selected genotypes, as high quality and promising genotypes during the last three years of research, were 

evaluated. The flowers were collected from the trees in the first ten days of the spring (balloon stage), and 

then the pollens were separated and dried under isolated conditions. Pollen size and shape (length, width, and 

length/width ratio), as well as the number of grooves, were examined from both directions of the polar and 

equatorial axis using electron microscopy (SEM). The results showed that the pollens had three longitudinal 

grooves on their surfaces, the length of which was measured to the poles. The polar and equatorial axis lengths 

varied from 48.3 to 53.2 μm and 22.6 to 26.3 μm, respectively. Moreover, pollens were diverse in terms of the 

surface pores’ number. The results of this study indicated that electronic imaging indices could be an 

acceptable criterion for the individuation of native cherry genotypes. 
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