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 چکیده
رچم، تفاوت زمان گلدهی پتعداد  ،صفات مرفولوژیکی کمی و کیفی مانند اندازه گل، رنگ گلبررسی میزان توارث پذیری در این تحقیق به 

تلاقی دو رقم مامایی و  هیبریدهای حاصل ازدر  برگدهی نصبت باز شدن گل، عادت رشد درخت، عادت باردهی درخت و غیره، زمان هادورگهبین 
 توسطبهها حتمالاً رنگ گلبرگاآمده نشان داد که دستنتایج به منظور انتخاب بهترین هیبریدها انجام گرفت کهمارکونا در شرایط اقلیمی کرج به

DNA   ض گلبرگ، اندازه گل و صفات اندازه مادگی، طول و عر پذیریها نشان داد که میزان وراثتشود. از طرفی آزمایشکنترل میداخل هسته
متر بود و بیشترین تعداد میلی 57زه در اندا 12=37اندازه گل مربوط به هیبرید  نیتربزرگ% بود.  90تعداد پرچم بسیار زیاد بود این میزان بیش از 

 یهابرنامه تا در جهت دندکامل تصادفی کشت شده بو یهااین هیبریدها در طرح بلوک بود. 44 آنکه تعداد  12-28مربوط به هیبرید پرچم نیز 
 توسعه بادام مورداستفاده قرار گیرند. 

 

 ، وراثت، مورفولوژیهیبرید، گل: بادام، کلیدی هایواژه

 

 مقدمه
ی بهنژادی جدا از عملکرد هابرنامهشود در است و در بیشتر مناطق دچار سرمازدگی می زودهنگامبادام دارای گلدهی  کهییازآنجا

هی جهت جلوگیری از بودن و دیرتر بودن زمان برگدهی نصبت به گلد گل ریدگیاهان به صورت مستقیم باید به مسائلی از جمله 
افزایش عملکرد نیز  ی و در نتیجهافشانگردهفزایش میزان سرمازدگی بهاره، رنگ گل، تعداد پرچم، اندازه مادگی و اندازه گل جهت ا
هیبریدهای حاصل از  و انتخاب بهترین رقم بین الذکرفوقبررسی شود. در این تحقیق سعی شده با بررسی بین صفات کمی و کیفی 

صفاتی مانند دیر گل  رونیازا اشد.تلاقی برگشتی بین دو رقم مامایی و مارکونا برای استفاده در کشت و کارهای تحقیقاتی و بهنژادی ب
گی، تعداد پرچم و رنگ گل ها جهت ها بعد از گل برای مقابله با سرمای دیررس بهاره و اندازه مادزنی برگتر بودن بین هیبریدها و جوانه

های )رسولی و همکاران ا بررسیبآمده در این آزمایش دستبهتر هیبریدها مورد بررسی قرار گرفت. نتایج به عملکردافشانی و افزایش گرده
 دام همسو بود.ژنوتیپ و رقم داخلی و خارجی با 13های کنترل شده صفت از حاصل تلاقی 65( بر میزان توارث پذیری 1393

 محل انجام آزمایش و مواد گیاهی 

ه شرقی، عرض درج 51های معتدله و سردسیری با طول جغرافیایی در پژوهشکده میوه 1395و  1394هایاین پژوهش طی سال
گراد، متوسط بارندگی جه سانتیدر 7/13متر، میانگین دمای سالیانه  1320دقیقه شمالی، ارتفاع از سطح دریا  48درجه و  35جغرافیایی 

ونا )که به صورت یک تلاقی بادام با والد مامایی و مارک سالههفتژنوتیپ  96انجام شد. مواد گیاهی شامل ، متر در سالمیلی 5/254
 (.1395ایستگاه سینوپتیک کرج، باشد )میانجام شده( که تمام عملیات زراعی در مورد آنها یکسان  دوطرفه

 هاداده لیوتحلهیتجز

بررسی شد. مقایسه میانگین بین  mini tab 18با برنامه  رهیچندمتغدر ابتدا جهت ارزیابی ارتباط بین متغیرها، آنالیز واریانس 
محاسبه شد.   mini tab 18 افزارنرمهمبستگی بین صفات با استفاده از  بیو ضراانجام  mini tab 18با برنامه  LSDصفات با روش 
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، ضریب تغییرات ژنوتیپی 27(CVP)، ضریب تغییرات فنوتیپی 26(VP)، واریانس فنوتیپی 25(VE)واریانس محیطی  بیضراسپس 
(CVG)28  و درصد توارث پذیری(H)29  افزارنرمبا Excel 2013 محاسبه شدند. 

 

 نتایج و بحث
دازه مادگی، طول گلبرگ، عرض بر صفاتی اعم از ان هاپیژنوتدر میابیم که اثر  _1نتایج تجزیه واریانس در جدول شماره  بهباتوجه

 معنادارنیز  الذکرفوقبر صفات  تکرار ریتأث. افزون بر این است معنادارگلبرگ، اندازه گل، تعداد کاسبرگ، تعداد گلبرگ و تعداد پرچم 
 .اندبوده

 Mamaei Markona × در تلاقی موردمطالعهتایج تجزیه واریانس صفات ن -1جدول 
 تعداد پرچم اندازه گل عرض گلبرگ طول گلبرگ اندازه مادگی درجه آزادی منبع

 **39.44 **58.99 **14.60 **17.04 **7,10 93 هیبرید

 **53.62 **48.47 **39.86 **32.76 **39.49 2 تکرار

 0.18 0.22 0.38 0.42 0.53 186 اشتباه

 

 56 با 12-37وط به هیبرید اندازه گل مرب نیبالاتردار داشتند. یمعن ی ازنظر میانگین اندازه گل اختلافمورد بررسهیبریدهای 
دار نداشتند. یمعن ختلافگلبرگ ا و عرضباشد. ازنظر میانگین طول متر میمیلی 35با 12-11متر و کمترین اندازه گل مربوط به میلی

البیت دارد. غهای بزرگ بر کوچک گل (Grasselly, 1986; Kester and Asay, 1975)بادام نشان داده است  هایگلمطالعات توارث 
 رمازدگی بیشتر است.سدر آن احتمال  که شوندیمقبل از باز شدن کامل گل ظاهر  در دیرگلها خصوصبههای کوچک نوک کلاله در گل

(Kester and Asay, 1975; Viti and Loreti, 1994 .) ار نداشتند. دینمع اختلافطول مادگی ی ازنظر میانگین مورد بررسهیبریدهای
 .(Kester et al., 1996)افشانی را به همراه دارد. ارقام خودگشن کوتاه بودن مادگی سهولت گرده ژهیوبهدر بادام 

 رنگ گل

که در آن رنگ  1 شکله که با مشاهد است یدر حالباشد. این والدین مامایی و مارکونا به ترتیب سفید و صورتی می در رنگ گل
ها وجود دارد در میابیم که و در زیر شماره ژنوتیپ شدهدادهشینما 2با  رنگکمو رنگ صورتی  3رنگ صورتی با عدد  1سفید با عدد 
بوده در میابیم  دوطرفهکه تلاقی  وجودنیباادارا هستند.  رنگکمها از رنگ بینابین یعنی صورتی مایل به سفید یا صورتی بیشتر ژنوتیپ

 توانیم گرفتهانجامرختان میوه ددر ایران بر روی  بارنیاولاست و بنا به این آزمایش که برای  ریتأثیبی ریذپرنگکه تغییر والدین در 
 باشد.داخل هسته می DNAاز  متأثراحتمالاً  هاگلگفت که رنگ 

  

                                                            
25.Environmenal variance 
26.Phenotypic variance 
27.Phenotypic variance coefficient 
28.Genotypic variance coefficient 
29.Common inheritance ablity 
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 کلالههمسطح بودن 

 2شود که با مشاهده شکل و کلاله همسطح دیده می بالاترها والدین مامایی و مارکونا به ترتیب پرچم در همسطح بودن کلاله
ها کلاله و است در میابیم که در بیشتر ژنوتیپ 3و بالا بودن پرچم  2همسطح بودن کلاله و پرچم  1که در آن پایین بودن پرچم عدد 

 کندیماین امکان را فراهم  خودگشندر ارقام  ژهیوبهسطح هستند. کوتاه بودن طول مادگی در هر گل به ارقام بادام هم پرچم با یکدیگر
شود قرار گیرند باعث می هاتر از پرچمبوده و پایین ترکوتاهی مادگانجام گیرد چون در بادام هرچه طول  سهولتبهافشانی که عمل گرده

 (.Kester et al., 1996گیرد )سهولت در اختیار کلاله قرار میبه که گرده به میزان کافی و

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 تعداد پرچم
 43 با 12-28مربوط به هیبرید تعداد پرچم دار داشتند. بیشترین یمعن اختلافتعداد پرچم ازنظر میانگین  مورد بررسیهیبریدهای 

. تعداد زیاد پرچم افزایش گرده را به همراه دارد که این امر باعث افزایش لقاح در ارقام خودسازگار شده و ارقامی که تعداد باشدمیپرچم 
 (. 1383، ایمانیعنوان ارقام گرده دهنده برای ارقام خود ناسازگار انتخاب شوند. )توانند بهپرچم در آن زیاد است می

 نتایج وراثت
نشان  های بادام حاصل از تلاقی دو رقم مامایی و مارکونانتایج حاصل از بررسی ضرایب تنوع و قابلیت توارث صفات در ژنوتیپ

ترین پذیری بالایی برخوردار هستند. بیشداد که تمامی صفات اعم از اندازه مادگی، طول و عرض گلبرگ، اندازه گل و تعداد پرچم از وراثت
ضریب تنوع فنوتیپی مربوط به صفت عرض گلبرگ و بیشترین ضریب تنوع ژنوتیپی نیز مربوط به همان صفت عرض گلبرگ است. 

نسبت تنوع  هرگاهبررسی ضرایب تنوع و قابلیت توارث صفات نشان داد که طول مادگی و طول گلبرگ بیشتر تحت تأثیر محیط است. 
گیرد و بازدهی آن برای انتخاب آن صفت کمتر است. موفقیت در د آن صفت بیشتر از محیط تأثیر میفنوتیپی بیشتر از تنوع ژنتیکی باش

 Mamaei Markona × تلاقی حاصل ازبادام  یهاپیژنوترنگ گلبرگ  1شکل 

 Mamaei Markona ×تلاقی  حاصل ازهای همسطح بودن کلاله ژنوتیپ2شکل
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با بررسی  (.Asma et al.,2007) های اصلاحی به تشخیص ارتباط صفات و نحوه کنترل ژنتیکی آنها به یکدیگر بستگی دارد.برنامه
های حاصل از تلاقی مامایی و مارکونا به این نتیجه موردمطالعه در گلدر مورد صفات _3درصد شاخص تنوع مندرج در جدول شماره 

رسیم که دو صفت تعداد کاسبرگ و تعداد گلبرگ بیشترین میزان تنوع و دو صفت اندازه گل و اندازه مادگی کمترین میزان تنوع را می
 در صفات داراست.

 Mamaei Markona × موردمطالعه در تلاقی صفاتشاخص تنوع  توارث پذیری و درصد 3جدول شماره 

 

این نتیجه  4آمده از ضرایب همبستگی صفات موردمطالعه در تلاقی مامایی و مارکونا در جدول شماره دستنتایج به بهباتوجه
که تمامی صفات مانند اندازه مادگی، طول گلبرگ، عرض گلبرگ، اندازه گل، تعداد گلبرگ، تعداد کاسبرگ و تعداد پرچم  شودیمحاصل 

همبستگی بین تعداد پرچم با صفاتی نظیر طول گلبرگ، تعداد کاسبرگ و تعداد گلبرگ  نیبنی. درااست معنادار %5و  %1با هم در سطح 
 .معناستیب

 Mamaei Markona × موردمطالعه در تلاقی صفاتهمبستگی  ضرایب -4جدول شماره 

 اندازه گل عرض گلبرگ طول گلبرگ طول مادگی 

    **0.36 طول گلبرگ

   **0.64 **0.47 عرض گلبرگ

  **0.62 **0.74 **0.22 اندازه گل

 **ns 0.15** 0.15 0.02 **0.14 تعداد پرچم

ns         درصد 1و  5دار در سطح دار و معنیبه ترتیب غیر معنی **و  *و 

که همبستگی صفاتی نظیر زمان  دهدیمنشان  5نتایج حاصل از بررسی ضرایب همبستگی صفات موردمطالعه در جدول شماره 
 معنادار است. %1، عادت باردهی با رنگ گل در سطح %5گلدهی و زمان باز شدن برگ با عادت رشد در سطح 

  

 توارث

 پذیری

 

 % تنوع ضریب

وع
 تن

ص
اخ

ش
 

انحراف از 
 معیار
 

 میانگین
 

 دامنه به دامنه مربوط هایژنوتیپ
 صفات
 ژنتیکی 

CVg 

 محیطی
CVe 

 فنوتیپی
CVp 

 بیشینه کمینه بیشینه کمینه

0.925 8.95 2.54 9.30 10 1.729 16.54 13-10 13-51 13 22 
طول 
 مادگی

0.975 11.91 1.89 12.06 12 2.481 19.76 12-31 12-37 14 27 
طول 
 گلبرگ

0.974 14.25 2.33 14.44 15 2.318 15.28 12-31 13-47 8 22 
عرض 
 گلبرگ

 اندازه گل 57 35 12-37 13-29 43.67 4.474 10 10.15 0.62 10.14 0.996

0.995 12.58 0.85 12.60 12 3.691 28.77 12-22 12-28 20 44 
تعداد 
 پرچم
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 Mamaei Markona × یتلاقضرایب همبستگی صفات کیفی موردمطالعه در  -5 شماره جدول

 رنگ گلبرگ عادت رشد عادت باردهی یدهگلمرحله  میزان باردهی 
زمان باز شده 

 برگ

      ns 0.092 یدهگل مرحله

     ns 0.119- ns 0.027 عادت باردهی

    ns 0.185 0.196* ns 0.090 عادت رشد

   ns 0.097 ns 0.100 -0.291** ns 0.104 گلبرگرنگ 

  ns 0.171 ns 0.027- ns 0.129- 0.204* ns 0.178 زمان باز شدن برگ

 ns 0.221 ns 0.053- ns 0.082- ns 0.060 ns 0.177 ns 0.019 هم سطح بودن کلاله

ns         درصد 1و  5دار در سطح دار و معنیبه ترتیب غیر معنی **و  *و 
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Abstract 

In this study, the heritability of quantitative and qualitative morphological traits such as flower size, 

flower color, number of flags, the difference in flowering time between hybrids, flower opening time, tree 

growth habit, tree fruiting habit, etc. in hybrids obtained A cross between two midwives and Marcona cultivars 

was performed in Karaj climate to select the best hybrids. The results showed that DNA inside the nucleus 

probably controlled the color of the petals. On the other hand, experiments showed that the heritability of 

female size, petal length and width, flower size, and number of flags was very high. This rate was more than 

90%. The largest flower size was related to the hybrid 12 = 37 in the size of 57 mm and the largest number of 

flags was related to the hybrid 12-28 which was 44. These hybrids were planted in a randomized complete 

block design to be used in almond development programs. 
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