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 چکیده

نابع طبیعی استان قزوین مپسته موجود در ایستگاه پسته یزبر، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و پیوندی ژنوتیپ نر  56در این بررسی 
و در فصل بهار پارامترهای  گذاری شدشاخه پلاک 3برای این منظور از هر ژنوتیپ د. مورد بررسی قرار گرفتند و خصوصیات گلدهی آنها ارزیابی ش

وسط گل و دیر گل( و طول دوره ژیکی از قبیل شروع گلدهی، تمام گل و انتهای گلدهی بررسی شدند و ارقام از نظر زمان گلدهی )زود گل، متفنولو
آذین، وزن دانه گرده لهایی چون وزن تر و خشک گآوری شد و شاخصنر در طول دوره گلدهی جمع هایخوشهعلاوه بر این  گلدهی بررسی شدند.

آذین اختلاف ز وزن تر گلصفات به جهمه  های گرده دهنده درآذین در سرشاخه بررسی شدند. نتایج نشان داد که ژنوتیپذین و تعداد گلآهر گل
دیر گل  2-522ترین و گلزود 2-530های ژنوتیپژنوتیپ گرده دهنده،  56ها نشان داد که از میان درصد داشتند. ارزیابی 1داری در سطح معنی

تند و طول دوره بیشترین طول دوره گلدهی را داش 1-529و  5-529، 5-502، 3-522،  1-516، 4-526های ژنوتیپترین بودند. همچنین 
آذین شک گلخوزن  4-508و  6-525و  6-3،518-508،  3-522و  6-526، 4-526های همچنین ژنوتیپروز بود.  10گلدهی آنها بیش از 

و  6-518، 4-526،  4-508،  4-528، 5-529های نیز مشاهده شد ژنوتیپ خوشهه تولیدی بیشتری داشتند. از نظر تعداد و مقدار دانه گرد
 لابود.هم طول گلدهی طولانی را نشان داد و هم وزن گرده تولیدی آن با 3-522ژنوتیپ جوانه داشتند.  3بیش از   509-4

 

 آذینگلژنوتیپ نر، ، پسته، تنوع ژنتیکی :کلیدی هایواژه

 

 مقدمه

ای ویژهت ینناهم ازی، اظ ارزآورنه لحنور بنشی کصادراتی لاکان یو سومی غبا یهاترین محصولمهماز عنوان یکی بهپسته 
سزایی  شانی در این گیاه اهمیت بهافباشد بنابراین انجام گردهبه اینکه بخش قابل مصرف میوه پسته بذر آن میباتوجهت. ننوردار اسننبرخ

باشد. انجام لقاح ر کشور میدترین دلایل پایین بودن عملکرد پسته افشانی ناکافی یکی از مهم(. گرده2006و همکاران،   Kamiabدارد )
 مان گلدهی درختان نر و ماده پسته،در درختان دوپایه مانند پسته ارتباط نزدیکی با تعداد و موقعیت درختان نر در باغ دارد. تفاوت در ز

افشانی و در توجهی کارایی گردهتواند به طور قابلعدم رعایت نسبت درختان نر به ماده در باغ و عدم قرارگیری در جهت مناسب می
باشد. های نر و ماده میاز ژنوتیپ ایران یکی از مراکز اصلی تنوع ژنتیکی پسته با تنوع بالایینتیجه عملکرد درختان پسته را کاهش دهد. 

طلاعات کمی در دسترس توجهی روی ارقام ماده در کشورهای مختلف انجام شده است، ولی در مورد ارقام نر ایقات قابلاگرچه تحق
منابع طبیعی استان قزوین  وژنوتیپ نر پسته موجود در ایستگاه پسته یزبر، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی  56در این بررسی  .است

شناسایی خصوصیات رویشی و  دستیابی به منابع ژنتیکی پسته، تعیین و د.گلدهی آنها ارزیابی ش مورد بررسی قرار گرفتند و خصوصیات

  .ترین اقدامات اصلاح این گیاه استهای پسته، از مهمزایشی ارقام و فنوتیپ
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 هاروش و مواد
نابع طبیعی استان قزوین مژنوتیپ نر پسته موجود در ایستگاه پسته یزبر، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و  56در این بررسی 

مل آبیاری )غرقابی(، مدیریت همه درختان شا مورد بررسی قرار گرفتند و خصوصیات گلدهی آنها ارزیابی شد. 1400-1399طی سال 
گذاری شد شاخه پلاک 3یپ از هر ژنوت متر بود. 6×3ساله و فواصل کاشت درختان  14پاشی و ... یکسان بود. سن درختان دهی، سمکود

ز نظر زمان گلدهی )زود گل، و در فصل بهار پارامترهای فنولوژیکی از قبیل شروع گلدهی، تمام گل و انتهای گلدهی بررسی و ارقام ا
آذین در های گلگل درصد 95تا  10گلدهی شامل بازشان دوره بندی شدند. طول متوسط گل و دیر گل( و طول دوره گلدهی تقسیم

آذین و وزن دانه ک گلهایی چون وزن تر و خشآوری و شاخصنر در طول دوره گلدهی جمع هایخوشهعلاوه بر این نظر گرفته شد. 
ها بر اساس آزمون دانکن دهمقایسه دااستفاده و   SPSSها از نرم افزار منظور تجزیه و تحلیل دادهبهآذین بررسی شدند. گرده هر گل

 .انجام شد
 

 بحث و نتایج
از اول فروردین در ژنوتیپ  28 روز روز بود که شروع آن از 3/22های نر برابر با دهی جمعیت ژنوتیپنتایج نشان داد طول دوره گل

از اول فروردین  28 که روز 2-530متغیر بود. از نظر زمان شروع گلدهی مشاهده شد ژنوتیپ  2-522در ژنوتیپ  3/50تا روز  530-2
بود که شروع گلدهی آن  2-522ترین ژنوتیپ نیز گل داد. دیر گل 30بود که روز  2-529گل داد زودگلده ترین بود و پس از آن ژنوتیپ 

اردیبهشت( متغیر بود.  9) 40ا ت 31ژنوتیپ( از روز  43ها)درصد ژنوتیپ 78/76(. شروع گلدهی 1)از اول فروردین( بود )نمودار  45روز 
 درصد بعد از این تاریخ شروع به گلدهی کردند.  64/19درصد ژنوتیپ ها قبل از این تاریخ و  75/3

های به ژنوتیپ مربوط به ترتیب روز  3/11و  6/11، 3/12مشاهده می شود بیشترین طول دوره گلدهی با  1همانطور که در شکل 
بیشترین  1-529و   5-5،529-502های بود که با هم تفاوت معنی داری نشان ندادند و پس از آن ژنوتیپ  3-522و 516-1 ،526-4

روز بود. 3/4با   2-521و  4-512روز ،  4با   3-512های ترین طول دوره گلدهی نیز متعلق به ژنوتیپطول دوره گلدهی را داشتند. کوتاه
ژنوتیپ(  13ها )د ژنوتیپدرص 21/23روز و کمتر داشتند.  6ژنوتیپ( طول گلدهی  32ها )درصد ژنوتیپ 14/57ها یعنی اغلب ژنوتیپ
ها درصد ژنوتیپ 17/10اشتند. دروز  10روز تا  1/8ژنوتیپ(طول گلدهی  5ها )درصد ژنوتیپ 92/8روز داشتند.  8روز تا  1/6طول گلدهی 

روز ثبت گردید که  3/22ا های نر برابر بدهی این جمعیت ژنوتیپطول دوره گلروز داشتند.  10ژنوتیپ( طول دوره گلدهی بیش از  6)
نسب و سی هاشمیمتغیر بود. در برر 2-522در ژنوتیپ  3/50تا روز  2-530از اول فروردین در ژنوتیپ   28 روز شروع آن از

 2/35رخس برابر با سدهی این جمعیت روز بود. طول دوره گل 32/8های نر پسته سرخس هی ژنوتیپ(، متوسط طول گلد1398همکاران)
بود که  M8نوتیپ ترین ژباشد. زودگلهای سرخس میدهندهدهی در جمعیت گردهروز ثبت گردید که نشان از طولانی بودن طول گل

های نر پسته وحشی سرخس از آنها گزارش کردند ژنوتیپ ت بود.اردیبهش 8که گلدهی آن  M90ترین فروردین گل داد و دیرگل 14
ه نرهای اهلی برخوردار تر و حجم دانه گرده کمتری نسبت بآذین کوچکتر، اندازه گلدهی دیر هنگامتر، گلدهی کوتاهطول دوره گل

ژنوتیپ نر منطقه فیض آباد  15ی (، رو1392ران )زنی دانه گرده بالاتری دارند. بررسی طایفه علی اکبرخانی و همکابوده اما قدرت جوانه
روز( را  15طول گلدهی ) طولانی ترین 14و  13، 12، 11های ژنوتیپ روز متغیر بود. 15-10خراسان نشان داد طول دوره گلدهی بین 

ژنوتیپ نر اهلی  13دهی ی گلفنولوژ( بر روی مراحل 1384پور )مطالعه اسماعیل های برتر معرفی شدند.نشان دادند و به عنوان ژنوتیپ
دوره گلدهی ارقام  ( طول1986) Hassanروز بود. در گزارش  2/14دهی در شرایط آب و هوایی رفسنجان نشان داد که طول دوره گل

 باشد. نر سوری تنها یک هفته طول کشید که کمتر از مطالعه حاضر می
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 .شدبامی گلدهی اوج زمان دهنده نشان قرمز لوزی ؛ پسته گرده دهنده هایژنوتیپ گلدهی پایان و اوج آغاز، زمان . 1شکل

ها در هده نشد اما ژنوتیپدرصد مشا 5ها در سطح آماری داری بین ژنوتیپآذین تفاوت معنینتایج نشان داد از نظر وزن تر گل
مقایسه (. 1دادند )جدول  داری در سطح یک درصد نشانمعنیآذین تفاوت آذین و وزن دانه گرده تولیدی هر گلپارامتر وزن خشک گل

 416/1) 4-526های پبه ترتیب متعلق به ژنوتی وزن خشک گرده تولیدیآذین و میانگین داده ها نشان داد بیشترین وزن خشک گل
 3/193-گرم 15/1) 3-508( و گرممیلی 67/213-گرم 29/1)3-522(، گرممیلی 78/228-گرم 36/1) 6-526گرم(، میلی 89/237-گرم

 (. 3و 2( بود )شکل گرممیلی

گرم در  5/4آذین از لگژنوتیپ نر پسته در پژوهشکده پسته کشور انجام شد وزن  10( که روی 2006و همکاران ) کامیابدر بررسی 
گرم متغیر بود.  267/0گرم تا  071/0گرم( متغیر بود. وزن گرده تولیدی نیز از  138/3)میانگین  P8گرم در ژنوتیپ   66/1تا  P6ژنوتیپ 

ه در بطری آب بالاتر از های جداشده و نگهداری شدآوری شده از قلمهاین محققین همچنین گزارش کردند قوه نامیه گرده های جمع
 5تولید گرده در قایسه میزان م( با بررسی و 1397ای دیگر اسماعیلی و همکاران ). در مطالعههای خشک شده در دمای اتاق بودآذینگل

 2062آذین در هر درخت نر لگگرم و تعداد میلی 237آذین ژنوتیپ نر اهلی مختلف نشان دادند که میانگین وزن گرده تولیدی در هر گل
ن گرده نشان ندادند و دامنه وز داریآذین اختلاف معنیهای نر از نظر وزن و تعداد دانه گرده در گلباشد. در این پژوهش ژنوتیپعدد می
 .گرم متغیر بودمیلی 292تا  186مورد ارزیابی بین  ژنوتیپ 5آذین در در گل

عدد  4و  3/4، 3/4ینبه ترتیب با میانگ 4-508و  4-528، 5-529های ها مشاهده شد که ژنوتیپدر سرشاخه خوشهاز نظر تعداد 
 خوشه 3/3طور متوسط  ، هریک به4-509و  6-518، 4-526های ها داشتند. ژنوتیپرا در مقایسه با سایر ژنوتیپ خوشهبیشترین تعداد 

(، بیشترین 1398همکاران) در بررسی هاشمی نسب و (.4جوانه داشتند )شکل  3تا  1درصد( بین  2/89ژنوتیپ ) 50در سرشاخه داشتند. 
و  Ghrabررسی در بشمارش شد.  M10و  M41های آذین بارور در سرشاخه به ترتیب در ژنوتیپ( تعداد گل6/0( و کمترین )6/8)

نه زایشی در شاخه( در ژنوتیپ نر در مناطق مرکزی تونس، نتایج نشان داد که تراکم گلدهی )تعداد جوا 17( روی 2002همکاران )
 ( بیشتر بود.5/3های زود گل)تراکم ژنوتیپ

 
 های نر پستهآذین ژنوتیپ. وزن خشک گل2شکل 
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 های نر پستهآذین ژنوتیپتولیدی هر گل. وزن خشک مقدر گرده 3شکل 

 
 

 
 های نر پستهژنوتیپ. تعداد جوانه در سرشاخه هریک از 4شکل 

 
صلاحی بالایی برخوردار است دهد که این کلکسیون به عنوان یک ژرم پلاسم ارزشمند از تنوع و پتانسیل اانجام شده به خوبی نشان می

 گرده دهنده و ماده مورد استفاده قرار گیرد. های اصلاحی ارقامتواند در برنامهکه می
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Abstract 

In this study, 56 male pistachio genotypes in Qazvin Agricultural and Natural Resources Research and 

Education Center, Qazvin province, were examined, and their flowering characteristics were evaluated. For 

this purpose, three branches of each genotype were labeled, and in spring, phenological parameters such as 

flowering beginning, full bloom, and end of flowering were examined, and cultivars were examined in terms 

of flowering time (early flowering, middle flowering, and late flowering period) and length of the flowering 

period. In addition, male clusters were collected during the flowering period, and indicators such as wet and 

dry weight of the inflorescence, the weight of pollen grains per inflorescence, and the number of inflorescences 

on the branch were examined. The results showed that the male genotypes had a significant difference in all 

traits except the fresh weight of the inflorescence at the level of 1%. Evaluations showed that among the 56 

male genotypes, 530-2 and 522-2 were the earliest and the late flowering genotypes, respectively. Also, 

genotypes 526-4, 516-1, 522-3, 502-5, 529-5, and 529-1 had the most extended flowering period, and their 

flowering period was more than ten days. Also, genotypes 526-4, 526-6, 522-3, 508-3, 518-6, 525-6, and 508-

4 had inflorescence dry weight number of pollen grains produced more. Regarding the number of clusters, the 

genotypes 529-5, 528-4, 508-4, 526-4, 518-6, and 509-4 had more than three buds. Genotype 522-3 showed 

both a long flowering period and high pollen production weight. 
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