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 چکیده

 )ازدیادی گیاه رز رقم آتوپیا های مختلف گیاه شامل قسمت انتهایی، میانی و بخش پایینی جهت ریزالعمل بخشدر این تحقیق، عکس

(Rosa hybrid. Cv. atopiaبرای انجام . سه شدها با هم مقایهای رشدی آنای مورد بررسی قرار گرفت و فاکتوردر شرایط درون شیشه
درصد در زمانهای  1/0جیوه  دعفونی از کلریمتر برای کشت اولیه انتخاب شد. برای ضدسانتی 2آزمایش قطعاتی از ساقه به طول تقریبی 

عنوان گرم در لیتر اسید سیتریک بهمیلی 100دقیقه استفاده و پس از سه بار شستشو با آب مقطر استریل حاوی  8و  7،  6 مختلف شامل
نتقل شدند. در درصد م 1/0و  05/0های به غلظت Fe-EDDHAتغییر شکل یافته با کلات آهن  MSاکسیدانت، به محیط کشت آنتی

دگی مورد بررسی قرار شدن، درصد مرگ گیاهچه و درصد آلوایهای طول گیاه، طول شاخه، تعداد برگ، درصد قهوهاین تحقیق فاکتور
دار بود ولی اثر آهن مارها معنینمونه و زمان ضدعفونی برای همه تیل واریانس نشان داد که اثر موقعیت ریز گرفت. نتایج تجزیه و تحلی

عداد برگ کمتری نسبت به تهای با موقعیت انتهایی، طول گیاه، طول شاخه و داری نداشت. در نمونهدر هیچ یک از تیمارها اثر معنی
گ به دست آمد. مقایسه میانگین دقیقه بود که بیشترین طول گیاه، طول شاخه و تعداد بر 6عفونی ها داشتند. بهترین زمان ضدسایر نمونه

یانی ریز نمونه در هر یک از جیوه در موقعیت م دقیقه ضدعفونی با یک گرم در لیتر کلرید 6اثر متقابل تیمارها نشان داد که ترکیب 
شان داد که موقعیت نمونه نطول را ایجاد کرد. نتایج مقایسات میانگین نیز  گرم در لیتر کلات آهن بیشترین 1/0و  05/0های غلظت

ای شدن در ن درصد قهوهانتهایی بیشترین درصد مرگ گیاهچه و موقعیت پایین گیاه، کمترین مقدار این صفت را نشان داد. بیشتری
 ختصاص داشت.های میانی اموقعیت پایینی گیاه مشاهده شد و بیشترین درصد آلودگی در جوانه

 ای، کلرید جیوه، گیاه زینتی. شیشهدرونبافت، کشتای شدن، کشتقهوههای کلیدی: واژه

 مقدمه

 مهمترین گیاهان زینتی جهان است از گل رز .(Shah et al., 2021) است  Rosaceaeگونه متعلق به خانواده  تعداد زیادیجنس رز با 
. تکثیر رویشی (Ozel and Arslan, 2002) شودها در صنایع غذایی و گیاهی استفاده میآناز است  های شاخه بریده معروفبه گلکه 

ها، کوتاه کردن زمان رشد زایشی و کنترل مراحل رشد و تر بودن تکثیر، گزینش و نگهداری کلونگیاهان به دلایل آسان و راحت
فرم، تولید گیاهان عاری از (. تولید گیاهان یکنواخت و یک 1389شناسی نسبت به تکثیر زایشی گیاهان مزیت دارد )خوشخوی، ریخت

ای امکان پذیر ویروس و امراض، اصلاح نباتات و بهبود کیفیت محصول و حفظ ژرم پلاسم فقط با کشت بافت و کشت درون شیشه
ها جهت گیرد. اصلاح پروتکلصورت میها در مراحل مختلف ها و بخش گرهریز ازدیادی با استفاده از جوانه .(Babu et al., 2016)است 

های مهم و مفید در گذشته اهمیت زیادی پیدا کرده است. مایع استاتیک محیط کشت برای نرخ بالای پرآوری شاخه و توسعه اثر روش
 تواندمی تنها نه امراض، و از آفات عاری رز هایداخلی بوته تولید .(Pati et al., 2006) ها و القای ریشه در رز مهم استپرآوری شاخه

نماید )حاجیان و همکاران،  ایجاد بالایی زاییاست اشتغال قادر بلکه کند جلوگیری جدید آفات به هاگلخانه آلودگی و از کشور ارز خروج از
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ای اهمیت ویژههای مناسب برای کشت نیز در موفقیت تکثیر با روش کشت بافت دارای گیری و انتخاب قسمتمحل نمونهتکثیر  (.1394
متر با اندازه بزرگ و طول ساقه (. واریته آتوپیا با قطر گل ده سانتی1398آباد، علیشود )کمالییابی گفته میاست که تحت عنوان مکان

تولید شاخه گل در متر مربع در سال  130تواند گیرد میهای پرپر قرار میعدد که در گروه گل 40-50متر و تعداد گلبرگ سانتی 90-60
 های یکنواخت رز هیبرید از طریق کشت بافت است.داشته باشد. هدف از انجام این تحقیق تولید پایه

 هامواد و روش

وهشی به روش پژ Utopiaتغییر شکل یافته روی رز هیبرید رقم   MSهای مختلف ضدعفونی و محیط کشت جهت مطالعه اثر زمان
 3های توپیا از گلخانه با بوتههای گل رز پیوندی رقم آکشت بافت در قالب طرح فاکتوریل بر پایه طرح کاملا تصادفی اجرا گردید. شاخه

 MSدید. محلول غذایی پایه ها به آزمایشگاه کشت بافت دانشگاه یزد منتقل گرها، شاخهساله انتخاب و برداشت شد. بعد از حذف برگ
گرم در لیتر تهیه  1/0گرم در لیتر و  05/0ای غذایی پایه و کلات آهن کاملاً محلول در آب در دو سطح هتغییر شکل یافته از محلول

متر که دارای جوانه سالم نتیسا 2ها به طول تقریبی ها به سه قسمت ابتدایی، میانی و انتهایی تقسیم شده و سپس ریز نمونهشد. شاخه
ه شد و بعد از چندین بار دقیقه بر روی همزن مغناطیسی قرارداد 10شدند. سپس با آب و یک قطره مایع ظرفشویی به مدت بودند قطع 

دقیقه  8و  7، 6ها در زمانهای نمونههای کشت منتقل شد. ریزهای ضد عفونی و محیطشستشو با آب به زیر هود استریل به همراه محیط
اکسیدانت شستشو داده شد و در درصد آنتی 1/0ونی شدند و سپس سه بار در آب مقطر استریل حاوی عفدرصد ضد 1/0با کلرید جیوه 

ت تاریکی در ساع 8ساعت روشنایی و  16های کشت به اتاق رشد با های شفاف حاوی محیط کشت، کشت گردید. سپس شیشهشیشه
ها ظاهر شدند بعد از روز برگ 7تا  5به رشد کردند و بعد از گذشت  ها شروعروز جوانه 2گراد قرارداده شد بعد از درجه سانتی 20دمای 

ای شده، آلوده و مرگ ه قهوهها، تعداد نمونگیری شد. تعداد برگمتر اندازهکش با واحد سانتیها با خطروز طول گیاه و طول شاخه 15
ها ابتدا نرمال یل دادهمنتقل شدند. جهت تجزیه و تحلهای جدید های جدید بعد از قطع شدن به محیطگیاهچه نیز شمارش شد. جوانه

ای دانکن استفاده شد. د دامنهاسمیرونوف تست شد. جهت مقایسه میانگین از آزمون چن ها با استفاده از روش کلموگروفبودن توزیع داده
 استفاده شد. Excelافزار ها نیز از نرمو برای رسم نمودار SPSS Statistics 22افزار ها از نرمبرای انجام کلیه تجزیه و تحلیل

 نتایج و بحث

دار بود اما اثر مطالعه معنی نمونه و زمان ضدعفونی بر همه صفات موردنتایج تجزیه و تحلیل واریانس نشان داد که اثر موقعیت ریز
مان ضدعفونی و غلظت آهن مونه در ز. همچنین اثر متقابل موقعیت ن1داری نشان نداد، جدول آهن بر هیچ یک از این صفات اثر معنی

نمونه در غلظت آهن بر صفات  که اثر متقابل موقعیت ریزدار نبود. در حالییک از صفات مورد مطالعه معنیدر زمان ضدعفونی بر هیچ
موقعیت نمونه در تایی بل سهداری نداشت. در خصوص اثر متقادار بود اما بر صفت تعداد برگ تاثیر معنیطول گیاه و طول شاخه معنی

 .1داری نداشت،جدولاثر معنی دار آن بر صفت طول گیاه بود اما بر سایر صفاتزمان ضدعفونی در غلظت آهن نیز نتایج گویای اثر معنی
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 نتایج تجزیه و تحلیل واریانس اثر تیمارهای مورد مطالعه بر صفات مورفولوژیک. -1جدول 

 تعداد برگ شاخهطول  طول گیاه درجه آزادی منابع تغییر

 موقعیت ریزنمونه

 زمان ضدعفونی
 غلظت آهن

 موقعیت ریزنمونه در زمان ضدعفونی
 موقعیت ریزنمونه در غلظت آهن
 غلظت آهن در زمان ضدعفونی

 اثر متقابل
 خطا

2 
2 
1 
4 
2 
2 
4 

264 

**00/24 
*39/4 
ns31/0 
ns 93/0 
*74/2 
ns 88/1 
*73/2 

81/0 

**46/20 
*65/3 
ns 73/0 
ns 39/0 
*14/3 
ns 72/0 
ns 22/2 

02/1 

**17/62 
*00/10 

ns 06/0 
ns 05/2 
ns 79/0 
ns 20/1 
ns 04/3 

53/1 

 داری.و بدون اختلاف معنی 05/0داری در سطح ، معنی01/0داری در سطح به ترتیب معنی ns* و  **،

دار دارای طول گیاه، طور معنی ها بهسایر نمونههای حاصل از موقعیت انتهایی نسبت به نتایج مقایسات میانگین نشان داد که نمونه

ول شاخه و تعداد برگ را طدقیقه بیشترین طول گیاه،  6بودند.همچنین زمان ضد عفونی  1طول شاخه و تعداد برگ کمتری در شکل 

 .2تولید نمود، شکل 

شکل 

 عداد برگ.نمونه بر طول گیاه، طول شاخه و تنمودار مقایسه میانگین اثر موقعیت ریز -1

شکل 

 نمونه بر تعداد برگ ، طول گیاه و طول شاخه.نمودار مقایسه میانگین اثر موقعیت ریز -2

دقیقه و  6زمان ضدعفونی -عیت میانیهای مورد بررسی نیز نشان داد که ترکیب تیمارهای موقتایی فاکتورنتایج مقایسه میانگین اثر سه

گرم در لیتر  05/0هن آدقیقه و غلظت  6زمان ضدعفونی -ترکیب تیمارهای موقعیت میانیگرم در لیتر همچنین  1/0غلظت آهن 

ری نمود که نمونه گیری از گیتوان نتیجه. در مجموع براساس نتایج تحقیق حاضر می3بیشترین طول گیاه را ایجاد نمودند، شکل 

 اشت.دقیقه بهترین نتیجه را به همراه د 6موقعیت میانی و زمان ضد عفونی 
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 .عفونی و غلظت آهن بر صفت طول گیاهنمونه، زمان ضدنمودار مقایسه میانگین اثر متقابل موقعیت ریز -3شکل

دار بود اما اثرات زمان عنینشان داد که اثر موقعیت نمونه بر همه صفات مورد مطالعه م 2نتایج تجزیه و تحلیل واریانس جدول 

ود.نتایج مقایسات میانگین  در دار نبیک از صفات مورد مطالعه معنیمتقابل این عوامل بر هیچضدعفونی و غلظت آهن همچنین اثرات 

کمترین مقدار این صفت را  نیز نشان داد که موقعیت نمونه انتهایی بیشترین درصد مرگ گیاهچه و موقعیت نمونه ابتدایی 4شکل 

د آلودگی به موقعیت نمونه نمونه ابتدایی مشاهده شد و بیشترین درصشدن در موقعیت اینشان داد. همچنین بیشترین درصد قهوه

 میانی اختصاص داشت.

 ها.مانی نمونه: نتایج تجزیه و تحلیل واریانس اثر تیمارهای مورد مطالعه بر استقرار و زنده2جدول 

 درصد آلودگی درصد مرگ گیاهچه ای شدندرصد قهوه درجه آزادی منابع تغییر

 نمونهریزموقعیت 

 زمان ضدعفونی
 غلظت آهن

 نمونه در زمان ضدعفونیموقعیت ریز
 نمونه در غلظت آهنموقعیت ریز

 غلظت آهن در زمان ضدعفونی

 اثر متقابل
 خطا

2 
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2 
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4 
36 
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ns 00/50 
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ns 74/90 
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ns 90/44 
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77/252 

 داری.و بدون اختلاف معنی 05/0داری در سطح ، معنی01/0داری در سطح به ترتیب معنی ns* و  **،

 

 شدن و درصد آلودگی.ایریزنمونه بر درصد مرگ گیاهچه ، درصد قهوهنمودار مقایسه میانگین اثر موقعیت  -4شکل
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بهترین   MSمحیط کشت. باشددار میدرصد معنییکهای مختلف بر پارامتر تعداد برگ در سطح که اثرات محیط کشت دادنتایج نشان 
بریده  شاخه رز لگ رقم (. در پژوهشی پنج1392)شکری و همکاران،  باشدهای گل رز میمحیط کشت برای مرحله استقرار ریزنمونه

 70 اتانول و تجاری سدیم هیپوکلریت درصد 50 در تیمار آلودگی از عاری هایشاخه درصد گرفتند که بیشترین قرار ارزیابی تجاری مورد
 و    M- Topsinفرو بردن در قارچ کشضدعفونی سطحی با پیش  (.1390آمد )یاری و همکاران،  دست به دقیقه 5 مدت به درصد

Shah ) شودمی کنترل یکسیتر اسید ٪1ترشح فنولیک با استفاده از محلول و همچنین  و هیپوکلریت سدیم 2HgCl در پی ازاستفاده پی

et al., 2021). دقیقه با آب مقطر شستشو شدند و سپس با قارچکش کاربندازیم  20ها به مدت ریز نمونهBavitin)) 2/0  درصد به مدت
درصد کنترل شد. وقتی زمان  100دقیقه قرار گرفتند. در نتیجه آلودگی  6درصد به مدت  1دقیقه تیمار شدند و سپس در کلرید جیوه  10

ها مرگ ستفاده شد ریزنمونهدقیقه ا 10درصد استقرار به دست آمد. و موقعی که کلرید جیوه و کاربندازیم هر دو  75قارچکش نصف شد 
مانی یری نمود که میزان زندهگتوان نتیجهدر مجموع بر اساس نتایج تحقیق حاضر می. (Kajla et al., 2018)میر بالایی را نشان دادند  و

 های مختلف متفاوت است.ها در رقمریزنمونه
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Abstract 

In this research, the reaction of different parts of the plant, including the terminal, middle, and down buds 

for micropropagation of Rosa hybrid (cv. Utopia) under in vitro conditions was studied, and their growth 

factors were compared with each other. A part of shoot approximately 2 cm long was selected for 

establishment stage, for explant sterilization, 0.1% mercuric chloride was used at different times including 6, 

7 and 8 minutes, and after three times washing by sterile double distilled water having 100 mg/l citric acid as 

an antioxidant, transported to modified MS. In this culture medium, Iron chelate modified to 0.05 to 1%. In 

this experiment, some factors like shoot length, plant length, leaf number, percentage of browning, percentage 

of dead plants and contamination percentage were studied. The results of analysis of variance showed that the 

effect of explant position on plant and sterilization time was significant for all treatments, but the iron 

modification had no significant effect on any treatments. So that by using terminal bud as an explant, the 

results showed, plant less length, less shoot length and less leaf number than other plants. Also, the results 

indicated, 6 min of sterilization is the best time. Comparison of the mean interaction of the treatments showed, 

the highest dead plants obtained by the combination of 6 minutes of sterilization with 1 g/l of mercuric chloride 

in middle shoots. While using HgCl2 in concentrations of 0.05 and 0.1 g/l of iron chelate produces the 

maximum shoot length. The results of mean comparisons also showed that the position of the terminal bud 

showed the highest percentage of dead plants and using down part of the plant showed the lowest. The highest 

percentage of browning was observed in the base of the plant and the highest percentage of contamination was 

observed in the middle part of the main plant. 

Keywords: Browning, Mercuric chloride, In vitro culture, Ornamental plant, Tissue culture. 

 

  


