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 چکیده
باشد. مطالعه حاضر بر اساس های مفید اصلاح در گردو میهای برتر در مناطق مختلف کشور از روششناسایی و انتخاب ژنوتیپ

صورت  2020 و 2019، 2018های در سال IPGRIژنوتیپ گردو بر اساس توصیف نامه  28صفت کمی و کیفی بر روی  19ارزیابی 
درصد(، سهولت  76/16 درصد( )محدوده بین صفر تا 32/93گرفته است. بیشترین ضریب تغییرات به ترتیب مربوط به پوسیدگی مغز )

 67/77تا  67/10حدوده بین درصد( )م 95/46درصد( )محدوده بین بسیار آسان تا سخت( و رشد سالیانه ) 32/43جدا شدن مغز از دانه )
تا  57/27دامنه بین درصد( ) 80/6های قطر دانه )باشد. همچنین کمترین میزان ضریب تغییرات به ترتیب به شاخصمتر( میسانتی

ده برگ)محدوده بین زوده درصد( 39/12دهی )متر و زمان برگمیلی 02/42تا  58/29( )محدوده بین 22/9متر(، طول دانه )میلی 09/37
باشد. می UTF09و  UTF10های ( به ترتیب مربوط به ژنوتیپ85/65و  82/67باشد. بیشترین درصد مغز )ده( مربوط میبرگتا دیر

ه ترتیب با بیشترین وزن مغز را ب UTF05و  UTF09های ها بودند. ژنوتیپترین ژنوتیپدهدیربرگ UTF07و  UTF05های ژنوتیپ
ن دانه را داشتند. به گرم، بیشترین وز 98/12و  25/13به ترتیب با  UTF12و  UTF22ای هگرم داشتند. ژنوتیپ 08/7و  07/8مقدار 

نگ ربه دلیل پوشش بسته روزنه انتهایی،  UTF22و  UTF01 ،UTF04 ،UTF06 ،UTF07 ،UTF08 ،UTF20های طور کلی، ژنوتیپ
 نتخاب شدند.دهی جانبی و درصد بالای مغز اروشن مغز، سهولت جدا کردن مغز از دانه، میوه

 نامه.های امیدبخش، گردو، توصیفژرم پلاسم، ژنوتیپکلمات کلیدی: 

 مقدمه 
کاری برای چوب با ارزش آن و باشد بطوریکه در باغبانی بخاطر میوه، درجنگلهای چند منظوره میگردو درختی مهم با استفاده

گونه تشکیل  60حدود  از هفت جنس و Juglandaceaeگیرد. خانواده در داروسازی به عنوان یک گیاه دارویی مورد استفاده قرار می
های اقتصادی و کشت شده از مهمترین گونه (.Juglans regia L)گونه است که گردوی ایرانی  20شامل  Juglansشده است. جنس 
 349192بالغ بر  . ایران با تولیدی(McGranahan & Leslie, 1990)باشد های خوراکی در مناطق معتدله جهان میهدر بین خشک میو

 .(FAO, 2018)شود تن گردو در سال پس از کشورهای چین و امریکا، سومین تولید کننده بزرگ گردو در دنیا محسوب می

های بذری، در اروپا و آمریکا انجام و ارقام معروفی های مرغوب گردو از بین تودهای در زمینه انتخاب ژنوتیپتردههای گسپژوهش
با  GL0109دانهال گردو مورد بررسی قرار گرفت و ژنوتیپ  63اند. در یک مطالعه، ها معرفی شدهنیز به دنبال انتخاب و ارزیابی ژنوتیپ
درصد  40/61گرم و درصد مغز آن  20/10در بازارهای بین المللی معرفی شد. وزن مغز این ژنوتیپ  مشخصات مغز مطلوب جهت حضور

 و همکاران Sütyemez. (Sharma et al., 2014)متر بود میلی 07/42و  45/45بود. طول و عرض دانه در این ژنوتیپ به ترتیب 

باشد. به طور ای میدهی خوشهدهی، هوموگامی و میوه، رقمی را معرفی کرد که دارای خصوصیات فنولوژیکی همچون زودگل(2019)
ی دهی آن به طور کلباشد. تاریخ برگشوند و زمان برداشت میوه حدود زودتر از رقم چندلر میها به میوه تبدیل میگل 85تا  80متوسط 

درصد تخمین زده شده است.  6تا  55گرم و درصد مغز آن  7تا  5حدود سه هفته زودتر از چندلر است. رنگ مغز، کهربایی و وزن آن بین 
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درصد  45تا  35های نیمه متراکم است و نسبت به بیماری بلایت مقاوم است. دارای رشد نیمه عمودی و دارای شاخه BD6ژنوتیپ 
 .(Bujdosó et al., 2020)باشد درصد می 40شوند و درصد مغز آن جانبی تشکیل می هایها بر روی شاخهگل

ها ژنتیکی در بین آن ژنوتیپ گردو را با هدف بررسی تنوع 608، (Ebrahimi et al., 2010)در ایران نیز، ابراهیمی و همکاران 
درصد از صفات مورد  85رای های برتر معرفی کردند که دامورد بررسی قرار دادند که از بین آن ها هفت ژنوتیپ را به عنوان ژنوتیپ

شوند، یه راحتی از دانه جدا مای کشیده که بهای ذوزنقهدرصد باردهی جانبی داشته باشند، دارای میوه 98توانند تا مطالعه است که می
های برتر گردو توسط رضایی و باشد. مطالعه دیگری با هدف انتخاب ژنوتیپها میهای آنده، وزن و درصد مغز بالا از ویژگیدیربرگ

 31/21و  29/66، 15/11یب انجام شد. در این مطالعه، بیشترین وزن مغز، درصد مغز، وزن دانه به ترت (Rezaei et al., 2018) همکاران
ژنوتیپ با داشتن  57ا، هنوتیپژمتر بودند. از میان این میلی 77/47و  59/43باشد و همچنین بیشترین قطر و طول دانه به ترتیب گرم می

هار رقم جدید ایرانی به های امیدبخش انتخاب شدند. اخیرا، چبیشترین وزن مغز و دانه و همچنین رنگ مغز روشن به عنوان ژنوتیپ
ی، بالا، عادت گلدهی جانب دهی، وزن مغزهای کاسپین، پرشیا، الوند و چالدران معرفی شدند که دارای خصوصیاتی از جمله دیربرگنام

تعیین خصوصیات  . این مطالعه با هدف بررسی و(Hassani et al., 2020)باشند و استحصال آسان مغز می 80تا  60دهی درصد میوه
 ها انجام شده است.ها و ثبت مشخصات آنمهم و انتخاب بهترین ژنوتیپ

 هامواد و روش
اه تهران در محمدشهر علوم باغبانی دانشگدر ایستگاه تحقیقات گروه  1398و 1397های برداری: این پژوهش در سالمحل نمونه

 دقیقه شمالی انجام شد. 51درجه و  35دقیقه شرقی و عرض  51درجه و  50کرج با طول جغرافیایی 
رقم شاهد داخلی و  6های گزینش شده بر پایه بذری به همراه ژنوتیپ منتخب گردو از جمعیت 22مواد گیاهی: در این پژوهش 

ها کدگذاری شدند و در مورد پیوندی هستند از لحاظ صفات کمی و کیفی مورد بررسی قرار گرفتند. ژنوتیپخارجی که همگی به صورت 
جام شد. در این بررسی به المللی با کمی تغییرات انهای مربوط به صفات مورفولوژیکی با کمک از توصیف نامه بینهر ژنوتیپ بررسی

عدد( دانه  15ز هر تکرار )سه تکرار و ا 45سن هستند، ی شد و از هر ژنوتیپ که همآورمنظور بررسی میزان عملکرد تمام محصول جمع
پ از قبیل قطر، عرض و از سه درخت به طور تصادفی انتخاب و وزن دانه و مغز آنها ثبت گردید. سپس مشخصات مربوط به هر ژنوتی

نامه نوتیپ بر اساس توصیفژو روزنه انتهایی میوه در هر طول دانه با استفاده از کولیس، صفات کیفی از قبیل رنگ پوست، رنگ مغز 
 EXCELسط نرم افزارهای ارزیابی شدند. در نهایت اطلاعات مربوط به صفات مورد بررسی هر ژنوتیپ در قالب طرح کاملا تصادفی تو

 مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند. SPSSو 

 نتایج و بحث

این به دلیل تنوع در صفات  داری دارند کههای مورد مطالعه از نظر صفات اختلاف معنیژنوتیپنتایج تجزیه واریانس نشان داد که 

ضریب تغییرات به ترتیب  ها را برای مقادیر مختلف یک صفت انتخاب کرد. بیشترینتوان ژنوتیپگیری شده است. بنابراین، میاندازه

درصد( )محدوده بین  32/43درصد(، سهولت جدا شدن مغز از دانه ) 76/16ا درصد( )محدوده بین صفر ت 32/93مربوط به پوسیدگی مغز )

باشد. همچنین کمترین میزان ضریب متر( میسانتی 67/77تا  67/10درصد( )محدوده بین  95/46بسیار آسان تا سخت( و رشد سالیانه )

 58/29( )محدوده بین 22/9) متر(، طول دانهمیلی 09/37تا  57/27درصد( )دامنه بین  80/6های قطر دانه )تغییرات به ترتیب به شاخص

 باشد.ده( مربوط میبرگده تا دیربرگدرصد( )محدوده بین زوده 39/12دهی )متر و زمان برگمیلی 02/42تا 

ردین ام فرو17ها از دهی در میان ژنوتیپباشد که تاریخ برگدرصد می 39/12دهی ضریب تغییرات مشاهده شده در صفت دیربرگ

ها بودند. بر اساس مطالعه حاضر، تریندهدیربرگ UTF20و  UTF05 ،UTF07 ،UTF16 ،UTF18ها ام اردیبهشت بود. ژنوتیپ5تا 
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ها، گلدهی متوسط و انتهایی داشتند. ضریب تغییرات مشاهده شده در درص ژنوتیپ 72/60ها، گلدهی انتهایی و درصد ژنوتیپ 28/39

 باشد.میدرصد  14/19این صفت، 

دهد صد بود که نشان میدر 09/13گرم متفاوت بود و درصد تنوع این صفت  60/14تا  65/8میانگین وزن دانه در طی سه سال از 

 09/37تا  57/27و  02/42تا  58/29ها زیاد نبود. متوسط طول و قطر دانه به ترتیب از میزان تنوع در صفت وزن دانه بین ژنوتیپ

 27/3ز در نتیجه سه سال از درصد بود. میانگین وزن مغ 80/6و  22/9و ضریب تغییرات طول و قطر دانه به ترتیب  متر متنوع بودمیلی

درصد  82/67تا  22/34 باشد. همچنین درصد متغییر دارای بازهدرصد می 72/18گرم متغیر بود و ضریب تغییرات این صفت  07/8تا 

 درصد باشد 50 گرم و درصد مغز حداقل 10تا  6د. وزن مغز مطلوب باید بین درصد بو 91/50بود و میانگین کل این صفت، 

)2013Cosmulescu, (.   تا  2/3گرم و  7/16تا  3/7ژنوتیپ گردو، دامنه وزن دانه و مغز به ترتیب بین  91در پژوهشی بر روی ارزیابی

 متر متغیر بودمیلی 8/2تا  8/0درصد و  74/60تا  36گرم مشاهده شد. همچنین درصد مغز و ضخامت پوست سبز به ترتیب بین  6/8

)2020., et alKouhi (. 

به دلیل پوشش بسته روزنه  UTF22و  UTF01 ،UTF04 ،UTF06 ،UTF07 ،UTF08 ،UTF20های به طور کلی، ژنوتیپ
 دهی جانبی و درصد بالای مغز انتخاب شدندانتهایی، رنگ روشن مغز، سهولت جدا کردن مغز از دانه، میوه
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Abstract: 

Identification and selection of superior genotypes in different regions of the country is a useful breeding 

method in walnut. The present study was performed to evaluate 19 quantitative and qualitative traits of 28 

walnut genotypes based on IPGRI description in 2018, 2019, and 2020. The highest coefficients of variation 

were related to the Kernel putrescence (93.32) (range between zero to 16.67%), Ease of kernel removal from 

nuts (43.32) (range between very easy to hard), and Annual growth (46.95) (range between 10.67 to 77.67 

cm), The lowest coefficient of variation was related to Nut diameter (6.80) (range between 27.57 to 37.09 

mm), Nut length (9.22) (range between 29.58 to 42.02 mm), and Leafing date (12.39) (range between 33 to 

51 day). The highest kernel percentage (67.82 and 65.85) belonged to UTH10 and UTH09 genotypes, 

respectively. The UTH05 and UTH07 genotypes were the latest leafing date. The UTH09 and UTH05 

genotypes had the highest kernel weights of 8.07 and 7.08 g, respectively. UTH22 and UTH12 genotypes with 

13.25 and 12.98 g, respectively, had the highest nut weight. The frequency distribution of genotypes was 

determined based on each trait. Based on cluster analysis, genotypes with desirable traits were grouped from 

other genotypes. The results of simple correlation analysis of traits showed a significant positive and negative 

correlation between some important traits. In general, UTH01, UTH04, UTH06, UTH07, UTH08, UTH20, 

and UTH22 genotypes were selected as superior genotypes due to closed-shell seal, light kernel color, ease of 

kernel removal from nuts, lateral fruiting, and high kernel percentage.  

Keywords: Germplasm, IPGRI, Superior genotype, Walnut. 
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