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  دهیکچ

 ،یده رگلید ت،یکم ت،یفیکآغاز شد.  کایو امر هیدر انگلستان و در اواخر قرن نوزدهم در روس 1843آلوها در  کیستماتیاصلاح س
زودرس از  یهاوهیشور مک طیآلوها هستند. در شرا یمختلف از جمله اهداف اصلاح یهاو تحمل به تنش دنیتوسعه دامنه رس ،یزودرس

گیری بین محدود است و دورگ ها بالا است. تنوع در ارقام زودرسو تقاضا برای کشت و کار آن هستند داربرخور یینوبرانه بالا متیق
گلدن، بلک استار،  یارلجاری زورس پذیری ارقام تبرد. در این تحقیق تلاقیتر را بالا میارقام زودرس احتمال دستیابی به ارقام متنوع

سه سال  یو بلک امبر( ط اریفر مکا،یس)شامل سانتازا،  انرسیبا ارقام م نیهمچنمتقابل( و ی )و تلاقی بعنوان والد مادر ایو ابلنا ینیمورت
تفاوت  یمادر نیان داد که والدانتخاب شده نش نیوالد یریپذ ی. نتایج تجزیه واریانس تلاقدیگرد ارزیابی 1398، و 1397، 1396 یمتوال
با  وهیم لیتشک زانیم نیانگیم سهیدرصد داشتند. مقا کی( در سطح ای)بجز ابلنا فمختل یفروت ست با گرده ها زانیدر م یداریمعن

 یارل وهیم لیتشک زانیم نیداشت. کمتر یارقام مادر یرا برا وهیم لیتشک زانیم نیشتریگلدن ب ینشان داد که رقم ارل یپدر یوالدها
 یارل زنی دانه گرده،ی میزان جوانهدر ارزیاب ( بود.1/1گلدن در سانتارزا ) ی( و ارل08/1در بلک استار ) ینی(، مورت77/0) مکایگلدن در س

مقدار تندش  نیدار و کمترمق نیشتریدرصد تندش لوله گرده ب 2/61درصد و سپس سانتارزا با  95/64 با ینیدرصد، موت 97/66 گلدن با
 اشته اند.دتندش را  نیدرصد کمتر 50/48با  ایو ابلنادرصد  472/درصد، بلک استار با  381/مکاریمربوط به ارقام س

  ی.ریگدورگ،آلو، ارقام زودرسهای کلیدی: واژه

 مقدمه

 نیدر ب یخوراک یجارتاز سه گونه  یکی هاباشند. گوجه یم Prunusو جنس  Prunoidae رخانوادهی، زRosasaeآلوها از خانواده 
هزار  313در مقام نخست و ایران با  از پنجاه درصد تولید دنیا شیبا ب نیتن بود. چ ونیلیم 6/12آلوها هستند. میزان تولید جهانی آلوها، 

 . (FAO,2018)پنجم جهان قرار دارد  یاتن در رده ه

لزوما  گرید یورهاواردات ارقام از کش لیدل نیدارند به هم یخاص قهیمصرف و ذا فرهنگ ،یخاک ،یمیاقل طیشرا یهر کشور

و... موجه  یالتیپرداخت رو واز جمله تحت پتنت بودن،  یبا مشکلات دیواردات ارقام جد نینخواهد بود و همچن دیباعث حل مشکلات تول
درختان  یتصادو ارزش اق ینسب تیاست. مز یضرور یاصلاح یبرنامه ها یداشتن و اجرا ومکشور لز طیاست که بخصوص در شرا

محصولات زودرس و  دیولکشاورزان به توسعه باغات شده است. ت لیاعث تماب ریاخ یدر دهه ها یمنابع آب تیمحدود نیو همچن وهیم
 است دهس را دوچندان نموارقام زودر ی( ارزش اقتصادینینابیمعتدل گرم و ب یها مینوبرانه )در اقل وهیم یاقتصاد تیتوجه به اهم

 (. 1394 ،یرخضری)پ
ظاهر جذاب،  وه،یاندازه م وه،یم تیفیمنظم، ک یبارده ،یزودرس ،یزودبارده ،یژاپن یآلوها قاتیاز جمله اهداف مورد توجه در تحق

تراکم گل و اسپور بالا،  پ،یمناسب، اسپور ت دیهسته کوچک، نسبت قند و اس شتر،ی، قطر گوشت ب وهیم تیفیرنگ پوست و گوشت، ک
 ییاروپا یآلو مرتبط با آلوها یاصلاح یدرصد برنامه ها 80از  شی(. ب1394 ،یرخضریتر است )پ یطولان یدامنه گلده ،یتناوب گلده
در جهان معطوف به خواص  یاصلاح یبرنامه ها نیشتری. ب(Butac, et al., 2020)است  یژاپن یدرصد مرتبط با آلوها 20است و تنها 

 یزودبارده .(Uchenkov, 2010) باشد یها م_یماریبه شرائط نامساعد و ب بتمقاومت نس شیکردن فصل برداشت، افزا یطولان ،یفیک
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صفت  نیا یو والر دارا یتیبلوفره، ورا ،یخ مشهد، استانل پیو ژنوت ینیکنندگان است و ارقام موت دیتول یبرا یمهم اریصفت بس
و عرضه به بازار جهت توسعه دامنه  دنی: زمان رسدنی. زمان رس (Butac, et al., 2020: Hartmann and Neumuller, 2009)هستند

مورد توجه هستند.  ررسید اریزودرس و بس اریاست و ارقام بس تیبا اهم اریکنندگان بس دیاصلاحگران و تول یبرداشت و عرضه برا
 Čačanska Lepotiča,’ ‘Čačanska Rana,’ ‘Ialomița,’ ‘Diana,’ ‘Scolduș) ییاروپا یدر آلوها یدهنده صفت زودرس نیوالد

de vară,’ (Butac, et al., 2020) در  یررسیصفت د ی(. برا1394 ،یرخضریو برموزا هستند )پ ینیگلدن، بلک استار، مورت یارل یژاپن
 نجلنوها رقم آی, و در ژاپنAnna Späth,’ ‘President,’ ‘Record,’ ‘Vinete românești,’ ‘Grase româneștiها ارقامییاروپا

بافت، عطر  یسفت ته،یدیاس ،ینیریشامل اندازه، رنگ پوست و گوشت، ش وهیم یفیو ک یکم اتی. خصوص(Butac, et al., 2020)هستند 
مد نظر قرار گرفته  یاصلاح یهاوجود دارد که در برنامه یمناسب نیهر صفت والد یو طعم و آبدار بودن مد نظر اصلاحگران است که برا

چارچوب  کیدر برنامه کشورها متفاوت و غالبا در  یاهداف اصلاح .(Blažek, 2007, Molnar, 2016, Eigenmann, 2007) است
 .(Butac, 2020)مشخص است که عموم اهداف اصلاح در کشور ما هم صادق است 

و اصلاح  یه دستکارروش تنها را نیاصلاح الو در جهان است چراکه ا  یروش در برنامه ها نیهنوز بزرگتر یاصلاح سنت روش
 .(Milosevic and Milosevic, 2018) ها است هیدر ارقام و پا یصفات کم

 تاج احتمالی زودس بود. هدف از این تحقیق ارزیابی تلاقی پذیری ارقام تجاری زودرس و میانرس آلو ژاپنی جهت دستیابی به ن

 مواد و روش ها
دری برای ارقام سانتارزا، سیمکا، در این پروژه ارقام زودرس ارلی گلدن، بلک استار، مورتینی و ابلنایا بعنوان والدهای زودرس و ما

ترکیب  12تلاقی متقابل ) ترکیب تلاقی( و همچنین بین والدهای زودرس 16بلک امبر و فریار بعنوان الدهای پدری میانرس انتخاب )
 (. 1ترکیب تلاقی بود. )جدول  28ه مجموعا تلاقی( انجام شد ک

 .تحقیق نیدر ا یتلاق یها بیترک :2جدول 
 ♀ابلنایا ♀موتینی ♀بلک استار ♀ارلی گلدن ♀/♂

    - ♂ارلی گلدن

   -  ♂بلک استار

  -   ♂موتینی

 -    ♂ابلنایا

      ♂سانتارزا

     ♂سیمکا 

     ♂بلک امبر  

     ♂فریار

این منظور از هر رقم سه  یبرا دهد که والدین قابلیت تلاقی با یکدیگر را دارند.خودناسازگاری ارقام نشان می هایوضعیت آلل
ر زمان تمام گل گرده رقم شاخه کیسه گیری شدند و د 5های گل، از هر درخت درخت بعنوان والد مادری انتخاب در زمان تورم جوانه

مرحله  درها هیه گرده شاخهتگیری شدند. جهت شاخه کیسه 15افشانی شدند. در مجموع هر رقم ساعت گرده  24مقابل، دو بار به فاصله 
ا و روی کاغذ روزنامه پهن و ها جدتورم جوانه به آزمایشگاه منتقل و در یک ظرف آب نگهداری و در مرحله جوانه گل بالونی سفید، گل

ت به گرده افشانی اقدام نه گرده روی محیط آگار و ساکارز یک درصد نسب. پس از تست درصد جوانه زنی دادیدر دمای اتاق خشک گرد
باشند و لزومی به اخته اسازگار میتمامی ارقام فوق که بعنوان الد مادری هستند خون انجام شدهبه سوابق رقم وآزمایشات  توجه. با دیگرد

سانتارزا و سیمکا خودسازگار  مال و هم براساس منابع( اما ارقباشد )هم براساس آزمایشات مزرعه ای نگارنده طی چندین ساکردن گل نمی
 باشد که فقط بعنوان والد پدری مورد استفاده قرار گرفتند.می
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 و بحث جینتا
 کیختلف در سطح م یفروت ست با گرده ها زانیدر م یدار یتفاوت معن یمادر نینتایج تجزیه واریانس نشان داد که والد

 یرصد داشتند. اما در تکرارهادفروت ست با گرده ارقام گرده افشان در سطح پنج  زانیدار م یتفاوت معن ایدرصد داشتند فقط رقم ابلنا
 (.2)جدول فروت ست نداشتند زانیدر م یدار یمختلف تفاوت معن

 : نتایج تجزیه واریانس میزان فروت ست با گرده ارقام پدری.2جدول 

 (Repetition)تکرار   (Maternal) والد مادری
والد پدری 

(Paternal) 

 خطا
(Error) 

 3 7 21  (df) یدرجه آزاد

 0.22 **15.51 8.77  (Black starبلک استار)
 2.65 **9.67 1.92  (Early golden)ارلی گلدن

 5.75 *14.56 4.64  (Oblnaja)ابلنایا
 2.09  (Morettinii)موتینی 

**19.2 0.48 

ارقام  یرا برا وهیم لیتشک زانیم نیشتریگلدن ب ینشان داد که رقم ارل یپدر یبا والدها وهیم لیتشک زانیم نیانگیم سهیمقا
 یم باشد هر چند عامل اصلرق نیتندش دانه گرده در ا یبالا زانیآن م لیاز دلا یکی دیشا 6جدول  ی( با بررس3داشته )جدول  یمادر
 یدر بلک استار را با بارور یلد پدرسانتارزا بعنوان وا یگرده افشان یباشد. در گزارش یدو رقم م درمتفاوت  اس یهاآلل یبارور زانیدر م

 لیتشک زانیم نیشترین بگلد یارل یبرا ینی. پس از آن مورت(Nenceti et al., 2015)اند عنوان نموده یبالا و برعکس را بدون بارور
 یشکستن خودناسازگار لیبه دل یخودبارور ییجز زانیخودناسازگار بودند. م یمورد بررس یمادر ارقام یتمام قیتحق نیرا داشت. در ا وهیم
 ی( و ارل08/1استار ) در بلک ینی(، مورت77/0)مکایگلدن در س یارل وهیم لیتشک زانیم نیممکن است باشد. کمتر شیآزما یخطا ای

 (.3( است )جدول 1/1گلدن در سانتارزا )

 میانگین فروت ست نهایی در گرده افشانی با والدین مختلف. : مقایسه3جدول 

 آلل اس (Maternal) والد مادری

IVS IIIS  موتینی
(Morettinii) 

IIS ابلنایا)Oblnaja( 
 Early)ارلی گلدن?

golden) 
SeSf  بلک

 (Black starاستار)
 (Paternal)والد پدری /

6.72a 2.95a 0.1c 6.81a ?ارلی گلدن(Early golden) 

3.96b 0c 1.43b 3.96b 
IIS ابلنایا)Oblnaja( 

1.99c 6.21a 1.16b 3.18bc ScSe (سانتارزاSantarosa 

2.19c 2.6ab 2.98ab 2.73bc SbSh فریارFriar 

2.33c 2.14ab 0.77b 2.42c 
kSeS سیمکاSimka 

0.25d 2.85ab 2.98 a 2c 

 (Morettinii)موتینی 

IVS IIIS 

5.33ab 4.56ab 2.94ab 1.8c bScS بلک امبرBlack amber 

1.08cd 4.87ab 4.84a 0d SeSf (بلک استارBlack star) 

 95/64با  ینیدرصد، موت 97/66گلدن با  یدهد که ارل ینشان م 4در جدول  یپدر نیتندش دانه گرده در والد زانیم یابیارز جینتا
درصد، بلک  1/38 مکاریمقدار تندش مربوط به ارقام س نیمقدار و کمتر نیشتریتندش لوله گرده ب درصد 2/61درصد و سپس سانتارزا با 

 یتندش دانه گرده به زمان برداشت دانه گرده و نحوه نگهدار زانیتندش را داشته اند. م نیدرصد کمتر 50,48با  ایو ابلنا 47,2استار با 
 7/27 مکایتندش گرده رقم س رانیم یقی. در تحقدیآ یم نییاتندش دانه گرده پ زانیدارد. هر چه از زمان تمام گل بگذرد م یبستگ



 `139                                             یفناور ستیکشت بافت و ز ،یبه نژاد

 
 

 رفسنجان )عج(عصردانشگاه ولی - 1400شهریورماه  17تا  14 - علوم باغبانی ایراندوازدهمین کنگره 

 طیدانه گرده نسبت به شرا یمرطوب و آفتاب کم اروپا در درصد کمتر جوانه زن طی. به نظر شرا(Guerra, 2011) دهیدرصد گزارش گرد
 کشور ما موثر است.  

رقم )بلک استار( و  نیزود گل هستند و تفاوت زود گل تر یژاپن یاست. آلوها وهیم لیتشک اتیاز ضرور یدوره گلده یهمزمان
)شکل (Ganji Moghaddam et al., 2010) است دهیروز گزارش گرد 11 یقی( حدود ده روز است که در تحقینیرقم )موروت نیتر رگلید
. دارند زا( مشکل گردهینی)مورت یگلده ی)بلک استار( و انتها یگلده یابتدا یدو رقم برا نیدارند فقط ا یگلده ی( اغلب ارقام همپوشان3

توان از ارقام گوجه سبز  یمدر کشور است  یرقم آلو ژاپن نیزودگل تر نکهیبا توجه به ا (Se Sf)بلک استار  یرفع مشکل همپوشان برای
آلل  کی یهر دو دارا را دارند اما یهمپوشان نیشتریب (SIV Se) 16( و شماره S19 Sf SV) 17و شماره  یگلده ییدوره ابتدا یبرا

 (. 1398 ،یرخضریمشترک هستند)پ
 اریدرصد(، فر 91*سانتارزا )ایناگلدن، ابل ی*ارلایدرصد(، ابلنا 92) ای*ابلنامکایمربوط به س یدرصد همپوشان نیشتریب قیتحق نیا در

 (.5درصد بود)جدول  25ستار با بلک ا ینیمربوط به ارقام مورت یدرصد همپوشان نیدرصد( بود و کمتر 91*سانتارزا ) اریگلدن و فر ی*ارل

(.)درصدیتندش دانه گرده در ارقام مورد بررس زانمی :4جدول 
 (Paternal)والد پدری  1تکرار  2تکرار  3تکرار  4 تکرار

 Early)ارلی گلدن 56.5 78.9 72.8 59.7
golden) 

 (Oblnaja)ابلنایا 45.9 51.2 55.5 49.3

 Santarosaسانتارزا) 65.8 62.4 61.2 55.3

 Friarفریار 52.9 54.4 61.2 59.7

 Simkaسیمکا 35.3 41.7 42.1 35.3

 (Morettinii)موتینی  58.1 68.2 68.8 64.7

 Black amberبلک امبر 51.8 59.2 46.8 53.2

 (Black starبلک استار) 41.3 46.8 49.8 51.8

ارقام در این تحقیق.: درصد همپوشانی گلدهی 5جدول 
 بلک استار سانتارزا بلک امبر ارلی گلدن فریار مورتینی ابلنایا سیمکا 

        100 سیمکا

       100 92.31 ابلنایا

      100 83.33 76.92 مورتینی

     100 66.67 83.33 84.62 فریار

    100 90.91 75 91.67 84.62 ارلی گلدن

   100 72.73 81.82 50 66.67 69.23 بلک امبر

  100 80 100 90.91 75 91.67 76.92 سانتارزا

 100 45.45 70 45.45 54.55 25 41.67 46.15 بلک استار
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 منابع
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Abstract 

The systematic plum breeding began in 1843 in England and in the late nineteenth century in Russia and the 

United States. Fruit quality and quantity, late flowering, early ripening, development of ripening range and 

tolerance to various stresses are among the goals. In the country, early ripening fruits have a high price 

Diversity in early cultivars is limited and hybridization between early cultivars increases the likelihood of 

achieving more diverse cultivars. In this study, the cross ability of commercial cultivars of Earl Golden, Black 

Star, Morttini and Oblinaja as parent (di allele cross) as well as with mid ripening cultivars (Santa Rosa, Simka, 

Friar and Black Amber) during three consecutive years 2017, 2018, and 2019 was evaluated. The results of 

analysis of variance showed that maternal parents had a significant difference in the amount of fruit set with 

different pollens (except Obelnja) at the level of one percent. Mean comparison of the average fruit set rate 

with paternal parents showed that Early Golden cultivar had the highest fruit set rate for mother cultivars. The 

lowest fruit set was Early Golden in Simka (0.77), Morttini in Black Star (1.08) and Early Golden in Santa 

Rosa (1.1). In evaluating the germination rate of pollen grains, Early Golden with 66.97%, Mottini with 

64.95% and then Santa Rosa with 61.2% pollen tube stiffness, the highest value and the lowest strain value 

belonged to Simka cultivars 38.1%, Black Star with 47.2% and Obelnja with 50.48 They had the lowest 

percentage. 
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