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 چکیده

  (Stevia rebaudiana Bertoni)های رشد و نانوذره آهن بر صفات مورفولوژی در گیاه دارویی استویا کنندهمنظور بررسی اثر تنظیمبه
اه کشت بافت گیاهی مؤسسه های کامل تصادفی با سه تکرار در آزمایشگفاکتوریل در قالب طرح بلوک به صورتآزمایشی  ایشیشه در شرایط درون

گرم بر لیتر( و محیط کشت با سطوح یلیم 15و  5)شاهد،  سطح در سهنانوذره آهن  تیمارها شامل .آموزش عالی جهاد دانشگاهی کرمانشاه اجرا شد
گرم بر میلی 1، )(IAAگرم بر لیتر میلی 5/0و   Kinگرم بر لیتر میلی 1در چهار محیط کشت مختلف )  Kin و IAAهای رشد کنندهمختلف تنظیم

گرم بر لیتر میلی 2و   Kinگرم بر لیتر میلی 2و ) (IAAبر لیتر  گرممیلی 2و   Kinگرم بر لیتر میلی 1، )(IAAگرم بر لیتر میلی 1و   Kinلیتر 
IAA)) ن اثرات متقابل این دو تیمارگیری شد. بررسی مقایسات میانگیبودند. صفات مورد ارزیابی در این آزمایش وزن تر و خشک گیاهچه اندازه 

گرم بر لیتر اندول استیک اسید( میلی 5/0کینیتین و  گرم بر لیترمیلی 1) M1( در محیط کشت گرم 73/1نشان داد که بیشترین وزن تر گیاهچه )
 گرم بر لیتر نانوذره آهن مشاهده شد.میلی  15همراه با تیمار 

 

 رشد، متابولیت ثانویهکننده، تنظیماستویا، : کلیدی یهاواژه

 

 مقدمه

ها، با بدن انسان سازگاری بهتری داشته گیاهان دارویی به دلیل توأم بودن ماهیت طبیعی و وجود ترکیبات همولوگ دارویی در آن
و  ترآسان این گیاهان به درمان شیمیایی ترکیبات و بررسی شناسایی ؛ لذایی هستندایمیشو معمولاً فاقد عوارض ناخواسته داروهای 

 ها،های آنفرآورده یا کالاها گونهاین ساختن وارد برای کشور از ثروت بخشی شدن خارج از نموده و نیز کمک هابیماری ترارزان

ای، کوتاه قد، پایا و چندساله متعلق به خانواده گیاهی بوته (Stevia rebaudianaBertoni)استویا با نام علمی  .آیدمی به عمل جلوگیری
باشند و بیوزید و روبوزوزاید میاستویول ،Aدایکوزید  ،A ،B ،C ،D ،E ،Fها حاوی ترکیبات استویوزید، ربادیوزید است. برگ 8گردانآفتاب

کشت (. 1396باشند )مهرگان و همکاران، از اهمیت بیشتری برخوردار می Aترپنوئید، استویوزید و ربادیوزید در بین گلیکوزیدهای دی
کاری ای در این دستها از اهمیت ویژهها و سیتوکنینه در شرایط دقیقاً کنترل شده است و اکسینکاری رشد گیادست در حقیقت بافت

شود، بنابراین، . ازآنجاکه تولید استویا از طریق بذر، نشاکاری، قلمه و کشت بافت انجام می(1382 معینی و کهریزی،) برخوردار هستند
(. 1397ای برخوردار است )زارعی و همکاران، مختلف رشدی از اهمیت و جایگاه ویژهی ترکیبات این گیاه ارزشمند در شرایط مقایسه

طرف و نظر به اینکه کشت بافت گیاهی روشی مفید و مؤثر در تولید این گیاه است به اهمیت گیاه دارویی استویا ازیکاساس، باتوجهبراین
ها و نیز نانوالیسیتورها برای پیشبرد اهداف کشت بافت ها، سیتوکنینناز طرف دیگر و همچنین با درنظرگرفتن اهمیت بسیار زیاد اکسی

های رشد کینیتین و ایندول استیک اسید و نیز نانوذره آهن بر میزان رشد و ترکیبات ثانویه در کنندهگیاهی، در این پژوهش، اثر تنظیم
 ی مورد بررسی قرار گرفت.ادر شرایط درون شیشه (Stevia rebaudianaBertoni)گیاه دارویی استویا 

 مواد و روش

                                                            
8 Asteraceae 
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در  1398تویا در سال های رشد و الیسیتور نانوذره آهن بر صفات مورفولوژی گیاه اسکنندهمنظور تأثیر تنظیماین تحقیق به
ه تکرار و دو فاکتور آزمایشگاه کشت بافت پارک علم و فناوری کرمانشاه به صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی با س

گرم بر یلیم 15و  5هد، )شا سطح به اجرا درآمد. تیمارها شامل نانوذره آهن در سه 1به شرح جدول  kinو   IAAهای رشد کنندهتنظیم
و   Kinگرم بر لیتر میلی 1در چهار محیط کشت مختلف )  Kinو  IAAهای رشد کنندهلیتر( و محیط کشت با سطوح مختلف تنظیم

( IAAبر لیتر  گرممیلی 2و   Kinگرم بر لیتر میلی IAA( ،)1گرم بر لیتر میلی 1و   Kinگرم بر لیتر میلی IAA( ،)1گرم بر لیتر میلی 5/0
د. استفاده ش گلدانی گیاهان جوان هایسرشاخه از هانمونه زیر تهیه برای( بودند. IAAگرم بر لیتر میلی 2و   Kinگرم بر لیتر میلی 2و )

 و قهیدق 15 مدت بهرصد د 5/2 سدیم هیپوکلریت با ادامه در و ثانیه 30 مدت بهدرصد  70با الکل  به ترتیب هانمونه ریز ضدعفونی
همراه  به MS ها در محیط کشت و ریز نمونه شد استفاده بافت منظور کشتبه گرهک ت ریز نمونه ازانجام گرفت.  شستشو بار سه حداقل

های تمام محیط pHشت شد. ک 1های ارائه شده در جدول گرم در لیتر با غلظت 8گرم در لیتر و آگار به میزان  30ساکارز به میزان 
صفات مورد بررسی ن شد. دقیقه سترو 20گراد برای مدت ی سانتیدرجه 121در اتوکلاو با دمای تنظیم شده و  8/5تا  6/5کشت بین 

های مختلف توسط ترازوی های موجود در شیشهگیری وزن تر، پس از توزین گیاهچهوزن تر و خشک گیاهچه بود. برای اندازهشامل 
های ابتدا گیاهچه ک گیاهچهگیری وزن خشتکرار ثبت گردید. جهت اندازهعنوان وزن تر گیاهچه در هر ها بهدیجیتالی، میانگین وزن آن

گیری یتالی اندازهها توسط ترازوی دیجساعت خشک شده و سپس وزن خشک آن 72 به مدت گرادیدرجه سانت 80تر در آون با دمای 
ها، تجزیه ال بودن دادهاز اطمینان از نرمعنوان وزن خشک گیاهچه در هر تکرار ثبت گردید. پس ها بهو ثبت شد. میانگین وزن آن

ح احتمال یک و پنج درصد صورت ای دانکن در سطها آزمون چند دامنهو مقایسات میانگین داده  spssافزار واریانس با استفاده از نرم
 رسم گردید.  Wordو  Excelپذیرفت. رسم نمودارها و جداول به ترتیب در محیط 

 
 مورداستفادههای کشت ترکیب محیط -1جدول 

  ترکیبات هورمونی

 محیط کشت (mg/lit)کینیتین  (mg/lit)ایندول استیک اسید 

5/0 1 A 

1 1 B 

1 2 C 

2 2 D 

 

 بحث و جینتا
 وزن تر و خشک گیاهچه

اثر  ستیک اسید( وا)کینیتین و اندول های رشد کنندههای مختلف تنظیم( اثر غلظت1به جدول تجزیه واریانس )جدول باتوجه
دو بر روی این صفت در  باشد و همچنین اثر متقابل ایندار مینانوذره آهن بر روی وزن تر گیاهچه در سطح احتمال یک درصد معنی

 دار نبود. دار بود. اثر این دو تیمار بر روی صفت وزن خشک گیاهچه معنیسطح احتمال پنج درصد معنی
 M1 (1( در محیط کشت گرم 73/1نشان داد که بیشترین وزن تر گیاهچه ) ات میانگین اثرات متقابل این دو تیماربررسی مقایس

گرم بر لیتر نانوذره آهن مشاهده شد )شکل میلی  15گرم بر لیتر اندول استیک اسید( همراه با تیمار میلی 5/0کینیتین و  گرم بر لیترمیلی
گرم بر میلی 5گرم بر لیتر اندول استیک اسید همراه با میلی 2کینیتین و  گرم بر لیترمیلی 2( در تیمار گرم 0 /23( و کمترین وزن تر )1

ی زمین به ترین عناصر پوستهمصرف موردنیاز گیاهان بوده و از فراوانلیتر نانوذره آهن به دست آمد. آهن یکی از عناصر ضروری و کم
ها، بیشترین نیاز را به آهن ی ریزمغذیل مؤثر بر قابلیت جذب آهن است. گیاهان در بین همهترین عامخاک مهم pHرود. شمار می

های اکسیداسیون و احیاء است و برای سنتز کلروفیل موردنیاز است. اگرچه آهن دارند. آهن بخشی از گروه کاتالیزوری بسیاری از آنزیم
گردد و وضعیت کلروفیل گیاه نیز کافی، سبب بهبود کلروفیل سازی در گیاه میدر ساختار کلروفیل نقش مستقیمی ندارد ولی وجود آهن 
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(. کمبود آهن موجب کاهش میزان کلروفیل شده، درنهایت رنگ 1393تواند بر میزان فتوسنتز آن تأثیر بگذارد )پیوندی و همکاران، می
شود. آهن های جوان ایجاد میعلائم کمبود آهن در برگ شود که این پدیده کلروز نام دارد. اولینها به زردی متمایل میسبز برگ

های پایینی سبز و براق هستند. افزایش آهن ممکن برگ ؛ لذایابدهای پایینی گیاه تجمع میبنابراین، در برگ استتحرک عنصری کم
 (.1390ردد )پیوندی و همکاران، است با کاهش محتوای کلروفیل و یا فتوسنتز همراه شده باشد و بدین ترتیب به کاهش رشد منتهی گ

ادند، نتایج حاصله نشان ی ریحان انجام دزنجوانهی بر هانانوذره( در خصوص تأثیر 1394و همکاران ) زادهشیدرودر تحقیقی که 
عیسوند و همچنین،  است. داشته و رشد گیاهچه گیاه دارویی ریحان تأثیر مثبتی یزنکاربرد نانوذرات نقره در بهبود صفات جوانهداد که 

زنی و رشد گیاهچه ت جوانهپرایمینگ با جیبرلین، اکسین و سیتوکینین منجر به افزایش صفا گزارش دادند که هورمون (2010) همکاران
 .بروموس شد

 گیری شدهتجزیه واریانس صفات اندازه -1جدول 

 وزن خشک گیاهچه )گرم( وزن تر گیاهچه )گرم( درجه آزادی منابع تغییر

 0.019𝑛𝑠 0.042𝑛𝑠 2 تکرار

 0.012𝑛𝑠 ∗∗0.938 3 محیط کشت

 0.017𝑛𝑠 ∗∗0.088 2 آهن نانوذره

 0.024𝑛𝑠 ∗0.32 6 آهن نانوذرهمحیط کشت*

 0,022 0,011 220 اشتباه آزمایشی

 Cv%  12,9 25 ضریب تغییرات

 
 

 
 

ر روی صفت و نانوذره آهن ب رشد )کینیتین و اندول استیک اسید(های کنندههای مختلف تنظیممیانگین اثرات متقابل غلظت -1شکل 

 .وزن تر گیاهچه
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 گیرینتیجه
ی صفات مورد ارزیابی همه های رشد گیاهی )کینیتین و اسید ایندول استیک( برکنندهی حاضر اثر تنظیمبر اساس نتایج مطالعه

 1حاوی ) در محیط کشت ها نشان بیشترین وزن تر گیاهچه،باشد. نتایج مقایسه میانگین دادهدار میدر سطح احتمال یک درصد معنی
شد. درنهایت این اثرات به  گرم بر لیتر نانوذره آهن مشاهدهمیلی 15( همراه با IAAگرم بر لیتر میلی 5/0و   Kinگرم بر لیتر میلی

 قرارگرفتن زمانمدتروش و  ی رشدی گیاه،ی گیاهی، مرحلهنانوذرات و همچنین گونهترکیب، غلظت، اندازه، خواص فیزیکی و شیمیایی 
 ها بستگی دارد. در معرض آن

 

 منابع
اکسیدان ریحان های آنتیعالیت آنزیم. تأثیر نانو کلات آهن با کلات آهن بر پارامترهای رشد و ف1390پیوندی، م.، پرنده، ه. و میرزا، م. 

(Ocimum Basilicum.) 98-89(: 4) 1ولکولی. م - های بیوتکنولوژی سلولیمجله تازه. 
در  (Ocimum basilicum)حان.تأثیر نانو ذره نقره بر تحمل به شوری گیاه ری 1394درویش زاده، ف.، نجات زاده، ف. و ایرانبخش، ع.

 . 63-70(: 20) 5. مولکولی – سلولی بیوتکنولوژی های تازه مجله مراحل جوانه زنی در شرایط آزمایشگاهی
 طریق از( Steviav rebaudiana) استویا تجاری دارویی گیاه ریزازدیادی سازیبهینه. 1397. م بهنامیان، و س. دژستان، ،.م زارعی،

 .27-40(: 3) 25 گیاهی، تولید هایپژوهش نشریه شاخه، رأس ریز نمونه ایشیشه درون کشت

 .گیاهی. انتشارات بسیج دانشجویی تهران. کشت بافت 1382معینی ا. و کهریزی، د. 

توزان بر خصوصیات های مختلف محرک زیستی کی. اثر غلظت1396بادی، ح. مهرگان، محمد.، مهرآفرین، ع.، لبافی، م. و نقدی
 .169-182(:2) 16فصلنامه گیاهان دارویی،  (.Stevia rebaudiana Bertoni)بیوشیمیایی و مورفوفیزیولوژیکی گیاه استویا 
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The effect of growth regulators and iron nanoparticle Growth of Stevia 

rebaudianaBertoni under invitro condition 

 
 

, Farshad Fallah, Shahab Khoshkhoy1Maryam Chalechale, Atefe Pourjabar* 
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Abstract 

 

To investigate the effect of growth regulators and iron nanoparticles on growth and secondary 

metabolites of Stevia rebaudiana Bertoni under invitro condition, a factorial experiment based on a Random, 

completely blocked design with three replications was implemented in the plant tissue culture laboratory at 

Kermanshah Science & Technology Park. Treatments included iron nanoparticle at tree levels (control, 5, 10 

mg/l Iron nano elicitor) and four different levels of growth regulators IAA and Kin [(1mg/l Kin and 0.5 mg/l 

IAA), (1mg/l Kin and 1 mg/l IAA), (1mg/l Kin and 2 mg/l IAA), (2mg/l Kin and 2 mg/l IAA)] in Morashik 

and Skog media. seedling fresh and dry weight was measured. Comparison of means showed that most of the 

studied traits had better results in media culture with (1mg/l Kin and 0.5 mg/l IAA) the highest fresh weight 

of seedlings in media culture with (1mg/l Kin and 0.5 mg/l IAA) with 15 mg /l iron nanoparticles. 
Keywords: Growth, Regulator, Secondary metabolites and Stevia. 

 

 

 
  


