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 چکیده
و  BAP (1غلظت رین تهای گیلاس ضروری است. به همین منظور تعیین مناسبافزایش عملکرد در باغ منظوربههای رویشی توسعه پایه

 168-ب زایی پایه رویشی محلیشهبر میزان پرآوری و ر گرم در لیتر(میلی 1و  0) NAAگرم در لیتر(، میلی 01/0و  0) IBA، گرم بر لیتر(میلی 2
تحقیقات و آموزش کشاورزی  در آزمایشگاه کشت بافت مرکز سه تکرار باکاملاً تصادفی  هایطرح قرار گرفت. این آزمایش در قالب موردمطالعه

 01/0و  BAPگرم در لیتر میلی 2ر ( با استفاده از تیما%73بالاترین درصد تولید شاخسار جانبی )نتایج پرآوری نشان داد  شد.نجام ا خراسان رضوی
به  IBAگرم در لیتر میلی 2و  AANگرم در لیتر میلی 1( با استفاده از تیمار %88به دست آمد. بیشترین درصد تولید ریشه ) IBAگرم در لیتر میلی

با  IBAلیتر گرم در میلی 01/0و  BAPگرم در لیتر میلی 2نتایج مقایسه میانگین نشان داد بیشترین تعداد شاخسار جانبی در تیمار  .دست آمد
متر وجود سانتی 3/3با میانگین  IBAگرم در لیتر میلی 01/0و  BAPگرم در لیتر میلی 1شاخسار بود. بیشترین طول شاخسار در تیمار  33/6میانگین 

 بود. NAAگرم در لیتر میلی 1و  IBAگرم در لیتر میلی 2زایی تیمار ی رشد جهت ریشههاکنندهمیتنظداشت. بهترین غلظت 
 

 زاییکننده رشد، ریشهگیلاس، پرآوری، تنظیمهای کلیدی: واژه

 

 مقدمه
 ایران در آلبالو و گیلاس بذری پایه ترینرایج و کلونال و بذری پایه تولید ترین منابعمهم از (.prunus mahaleb L)محلب 

 قفقاز و ترکمنستان پاکستان، ق،عرا آمریکا، روسیه، ترکیه، این گیاه در است. دانهنهانو  تلخ از خانواده رزاسه آلبالو یا محلب .است

 گزارش کرج دره و همدان ی،اریوبختچهارمحال لرستان، ارسباران، یهاجنگل غرب، و غرب شمال مناطق از ایران، در و است پراکنده

 به دارد، را سبک یهادر خاک مناسب رشد قابلیت است، متحمل خشکی و آهن کمبود از ناشیبالا  pHبه  محلب شده است. پایه

  (Webster and Looney,1996)به زمستان سرد سازگاری دارد  آن ریشه و بوده حساس ضعیف زهکشی با مرطوب و های سنگینخاک
برنامه ناسب نقش به سزایی در مها، انتخاب پایه نقش پایه در میزان زودرسی، رشد پایه، عملکرد و مقاومت در برابر بیماری بهباتوجه

های موجود تان روی پایهشود، رشد بیش از حد درخهای ایران مشاهده میمدیریت باغ خواهد داشت. مشکلی که در حال حاضر در باغ
ناسب درختان گیلاس در کشور تحقیقات های پاکوتاه مباشد. در ارتباط با شناسایی و انتخاب پایهپایه بذری آلبالو تلخ است، می عمدتاًکه 

 عمدتاً در گیلاس  مورداستفاده های اولیهکه پایه دهدیمصورت نگرفته است. بررسی تحقیقات انجام شده در سایر نقاط دنیا نشان  چندانی
 .(Sansavini, 1996)ی محلب، آلبالو شیرین و گیلاس به دست آمدند هاتودههای بذری از انتخاب نهال

ریز  موفقیت ارد.د مهمی نقش باغداری صنعت توسعه در مطلوب، ارقام از یکنواخت و آلودگی از عاری سالم، گیاهان تولید
 زمان مثل محیطی شرایط ،ونهنم زیرنوع  و اندازه مادری، گیاه فیزیولوژیکی شرایط، ژنوتیپ نوع به گیاهان سایر مثل گیلاس ازدیادی

 باهدف طالعهم این. (Zamanipour et al., 2015)رشد بستگی دارد  هایکنندهتنظیم هایغلظت و کشت محیط انواع، گیرینمونه

 .است شده ای انجامریز ازدیادی پایه محلب در شرایط درون شیشه موفقیت بر رشد گیاهی کنندهتنظیم اثر بررسی
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 هامواد و روش
واقع در مرکز  168 -ب محلوتاه های نیمه خشبی ژنوتیپ انتخابی پایه نیمه پاکهای جانبی و انتهایی شاخهدر اواخر بهار از جوانه

مرکز تحقیقات منتقل  گیری صورت گرفت و به آزمایشگاه کشت بافتتحقیقات و آموزش کشاورزی خراسان رضوی واقع در مشهد نمونه
 تصادفی انجام شد. کاملاًاین آزمایش در قالب طرح  گردید.

 ضدعفونی و استقرار
درصد و  70رون الکل دقیقه د 1دقیقه در زیر جریان آب روان قرار گرفتند و سپس به مدت  30های جوانه به مدت ریز نمونه

سه بار با  مجدداً وقرار گرفته  (Daryani, 2015)درصد هیپوکلریت سدیم  5دقیقه در محلول  15سپس سه بار شستشو با آب مقطر و 
آن بر  pHگرم آگار،  6گرم در لیتر ساکارز و  30های رشد همراه با کنندهبدون تنظیم MSآب مقطر شستشو شد و درون محیط کشت 

 36تاریکی و شدت نور  ساعت 8روشنایی و  ساعت 16 ینوربا دوره تنظیم و اتوکلاو شده بود کشت شدند و در اتاق رشد ) 7/5روی 

محیط کشت  و به افتهیرشدالم سهای ریز نمونههفته  3بعد از  گراد( قرار گرفتند.درجه سانتی 25±1در ثانیه و دمای  مترمربعمول بر 
 جدید جهت پرآوری منتقل شدند. 

 ییزاشهیرپرآوری و 
گرم در لیتر( و میلی 2و  1در دو غلظت ) (BAP) 5حاوی بنزیل آمینو پورین MSها به محیط کشت پرآوری، ریز نمونه منظوربه

ها به محیط کشت جدید (. انتقال گیاهچه1گرم در لیتر( منتقل شدند )جدول میلی 01/0و  0در دو غلظت ) (IBA) 6ایندول بوتریک اسید
ریز  بر اساسی تولید شده شاخسارهاهر سه هفته یکبار انجام پذیرفت و درصد تولید شاخسار و تعداد شاخسار جانبی محاسبه شد. درصد 

ی پرآوری شده به طول شاخسارهاها محاسبه و به صورت درصد بیان شد. هایی که تولید شاخسار داشتند نسبت به کل ریز نمونهنمونه
 7( و نفتالین استیک اسیدگرم در لیترمیلی 2 و 0)در دو غلظت  IBAهای رشد کنندهشت جدید با تنظیمکمتر به محیط سانتی 2-3
(NAA) ( و درصد ریشه1گرم در لیتر( منتقل شدند )جدول میلی 1و  0در دو غلظت )تعداد ریشه و طول ریشه محاسبه گردید. برای زایی ،

 ریز نمونه( استفاده شد. 2تکرار با  10نمونه ) 20هر تیمار 
 

 زایی پایه محلبزایی و ریشه های رشد جهت شاخهکنندهتیمار تنظیم -1جدول 
 زاییریشه  زاییشاخه 

 BAP (mg.L) IBA (mg.L)  NAA(mg.L) IBA (mg.L) تیمار
1 1 0  0 0 
2 1 01/0  0 2 
3 2 0  1 0 
4 2 01/0  1 2 

 

 انتقال به خاک و سازگاری
تقل شدند و تحت شرایط من 1:1دار حاوی کوکوپیت و پرلیت با نسبت دار شده به ظروف دربهای ریشهروز، گیاهچه 40بعد از 

گهداری شدند. از نروز در اتاق سازگاری  30لوکس به مدت  3000درجه سلسیوس و شرایط نوری  25درصد، دمای  85رطوبت نسبی 
 نتقال به گلخانه بودند.ها آغاز شد تا اینکه گیاهان به سطحی از سازگاری رسیدند که قابل اهفته دوم هوادهی و تغذیه گیاهچه

 هاداده لیوتحلهیتجز

                                                            
5 :Benzyl Amino Purine 
6 :Indole butyric acid 
7 : Naphthalene acetic acid 
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 LSDها توسط آزمون ( و مقایسه میانگین0/9)نسخه  SASآماری  افزارنرمهای حاصل از آزمایش با استفاده از داده لیوتحلهیتجز
 ترسیم شدند. Excel افزارنرمدرصد انجام شد و نمودارها توسط  1در سطح احتمال 

 
 نتایج و بحث

قایسه میانگین میزان پرآوری بود. م %1های بعدی کمتر از و برای واکشت %4ها حدود نرخ آلودگی برای استقرار اولیه ریز نمونه
در  %73اخسار جانبی های رشد نشان داد بالاترین درصد تولید شکنندههای مختلف تنظیمبا غلظت MSزایی در محیط کشت ریشهو 

 1) 4با استفاده از تیمار  %88 ( مشاهده شد. بیشترین درصد تولید ریشهIBAگرم در لیتر میلی 01/0و  BAP گرم در لیترمیلی 2) 4تیمار 
 (. 1( به دست آمد )شکل IBAگرم در لیتر میلی 2و  NAAگرم در لیتر میلی

 

 
 

 مقایسه میانگین درصد تولید شاخسار جانبی و درصد تولید ریشه در پایه محلب -1شکل 

 
ای مختلف هغلظت نیدادبزایی نشان بر پرآوری و ریشه NAAو  BAP ،IBAی مختلف هاغلظتنتایج تجزیه واریانس اثر 

 (.2داری وجود دارد )جدول اختلاف معنیهای رشد کنندهتنظیم
 

 زایی پایه محلببر پرآوری و ریشه NAAو  BAP ،IBAی مختلف هاغلظتتجزیه واریانس اثر  -2جدول 

 متر(طول ریشه )سانتی تعداد ریشه متر(طول شاخسار )سانتی تعداد شاخسار درجه آزادی منابع تغییرات

 11/5** 6/7** 57/3** 88/14** 3 تیمار
 19/0 3/0 22/0 55/0 6 خطا

 5/16 20 1/18 3/20 - ضریب تغییرات )%(

 درصد 1داری در سطح احتمال ** معنی

 
 01/0و   BAP تریلگرم در لیمی 2) 4( بیشترین و کمترین تعداد شاخسار جانبی در تیمار 3نتایج مقایسه میانگین نشان داد )جدول 

بود. بیشترین طول شاخسار در  شاخسار 6/1( با میانگین BAPگرم در لیتر میلی 1) 1و تیمار  33/6( با میانگین IBAگرم در لیتر میلی
با  1طول شاخسار در تیمار  متر و کمترینسانتی 3/3( با میانگین IBAگرم در لیتر میلی 01/0و  BAPگرم در لیتر میلی 1) 2تیمار 

 متر وجود داشت.سانتی 1/1میانگین 
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 1) 2و تیمار  6/4( با میانگین NAA گرم در لیتر میلی 1و  IBAگرم در لیتر میلی 2) 4داد ریشه در تیمار بیشترین و کمترین تع
متر و کمترین طول ریشه در تیمار سانتی 3/4با میانگین  4بود. بیشترین طول ریشه در تیمار  شهیر 1( با میانگین NAAگرم در لیتر میلی

روز در اتاق سازگاری  30دار به مدت های ریشهسازگاری گیاهچه منظوربه(. در نهایت، 2متر وجود داشت )شکل سانتی 3/1با میانگین  2
 نگهداری شدند. 

 
 پایه محلب زاییمقایسه میانگین اثر تیمارهای مختلف روی پرآوری و ریشه -3جدول 

 تیمار تعداد شاخسار متر(طول شاخسار جانبی )سانتی تعداد ریشه متر(سانتی) طول ریشه

 b3 b 3/2  b1/1  c6/1 1 

 c3/1  c1  a3/3 b 6/4 2 

 c2  bc6/1  b5/1 c 1/2 3 

 a3/4  a6/4  a1/3  a33/6 4 

 

 
                          .                                    (IBAگرم در لیتر میلی 01/0و  BAPدر لیتر  گرمیلیم 2زایی در تیمار ): شاخه1 -2شکل 

 پایه محلب( IBAدر لیتر  گرمیلیم 2و  NAAگرم در لیتر میلی 1زایی در تیمار ): ریشه 2

    
ها برای تقسیم سلولی از اهمیت شد. سایتوکنین شاخسارهادر محیط کشت موجب افزایش میزان پرآوری  BAPافزایش غلظت 

در  (.Sabouni and Shekafande, 2015) شوندزایی میباعث افزایش شاخه میرمستقیغبالایی برخوردارند و به صورت مستقیم و 
ی تولید شده شاخسارهادرصد پرآوری، تعداد شاخسار و کیفیت  BAPای مشابه گزارش کردند که با افزایش غلظت مطالعات درون شیشه

ضعیف منجر  تیفیباکر از حد بهینه، به تعداد زیادی شاخسار توان افزایش داد زیرا بالاترا تا حدی می BAPیابد ولی غلظت افزایش می
باشد. اغلب با چالش مواجه می هانمونه زیرزایی ریشه (.Hajian et al. 2015)مانی ضعیفی دارند شود که در مراحل بعدی، رشد و زندهمی

ها به طریقی که تعداد ریشه کافی تولید کنند گیاهچه زایی درها برای القاء ریشهسینکا مخصوصاًهای هورمونی ترتیب اعمال تیمار بدین
گزارش کردند که ایندول  Hosseinpour et al. (2015)باشد. توانایی خوب داشته باشند، دارای اهمیت می در خاکو پس از استقرار 

 ترین اکسین برای تشکیل ریشه است. بوتریک اسید، معمول

 

 گیری کلینتیجه
گرم در لیتر ایندول بوتریک میلی 01/0گرم در لیتر و میلی 2 و شاداب، کاربرد بنزیل آمینو پورین با غلظت برای تولید گیاهچه قوی

گرم میلی 2گرم در لیتر نفتالین استیک اسید و میلی 1اسید سبب افزایش تعداد و طول شاخسار شد. جهت افزایش تعداد و طول ریشه تیمار 
 گردد.می در لیتر ایندول بوتریک اسید توصیه

 

  

1 2 
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Abstract 

The development of vegetative rootstocks is necessary to increase yield in cherry orchards, which 

depends on the availability and rapid propagation method. The purpose of this study was to determine the best 

concentrations growth regulators of BAP (1 mg. L and 2 mg. L), IBAP (0 mg. L and 0.01 mg. L), NAA (0 mg 

and 1 mg. L) was used for propagation and rooting of Mahaleb rootstock (M-168). This experiment was 

performed in a completely randomized design with three replications in the Agricultural and Natural 

Resources Research and Education tissue culture laboratory Khorasan Razavi. The results of the propagation 

stage showed that the highest percentage of lateral shoot production (73%) was obtained using treatment (2 

mg. L BAP and 0.01 mg. L IBAP). The highest percentage of rooting stage (88%) was obtained using treatment 

(1 mg. L NAA and 2 mg. L IBAP). The highest lateral shoots were in treatment 4 (2 mg. L BAP, 0.01 mg. L 

IBAP) with an average of 6.33. The highest shoot length was in treatment 2 (1 mg. L BAP, 0.01 mg. L IBAP) 

with an average of 3.3 cm. The best concentration growth regulators with rooting were in the treatment 2 mg. 

L BAP and 1 mg. L NAA. 
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