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 چکیده
ده است. به همین دلیل شهای کمی و کیفی گیاهان زراعی و باغی عمومی عنوان یک کود آلی برای ارتقای ویژگیکاربرد اسید هیومیک به

لف اسید های مختغلظت فرنگی انجام شد.مختلف روی توتیک آزمایش گلدانی برای ارزیابی اثر کاربرد برگی اسید هیومیک و بسترهای کاشت 
سه برگی و اواخر اردیبهشت در  ( به صورت اسپری برگی در دو مرحله )اواخر فروردین در مرحلهلیتر درگرم میلی 1000و  600، 300، هیومیک )صفر

رنج، پرلیت و ضایعات بخاک معمولی همراه با سبوس  فرنگی کاشته شده در بسترهای مختلف )خاک معمولی و مخلوطمرحله پنج برگی( روی توت
گرم بر لیتر اسید میلی 1000با  فرنگی تیمار شدهچای( به کار گرفته شدند. نتایج نشان داد که بیشترین وزن میوه و بیشترین تعداد میوه در توت

 گردد.عنوان بهترین تیمار معرفی می، این تیمار بههیومیک کاشته شده در بستر خاک معمولی همراه با ضایعات چای به دست آمد. در مجموع
 

 فرنگی، گلدهی، رقم بسترهای کاشت، توت اسید هیومیک،های کلیدی: واژه

 

 مقدمه
 و هیومیک یک ترکیب پلیمری طبیعی اسیدسرشار از انواع مواد معدنی و مواد آلی است.  (Fragaria  ananassa) فرنگیتوت

باعث افزایش در عملکرد محصولات و کیفیت آنها  وآید آلی خاک، پیت، لیگنین و ... به وجود می آلی است که در نتیجه پوسیدگی مواد
(. مطالعه روی درختان لیمو و درختان زیتون نشان داد که مواد هیومیکی باعث عملکرد بهتر این گیاهان Aiken et al., 1985) گرددمی

مدت کارگیری طولانیای مشخص گردید که بهدر مطالعه. (Fernandez-Escobar et al., 1996ه را افزایش دادند )شدند و وزن میو
های پوسیده و افزایش میزان قند فرنگی اثرات مثبتی روی کیفیت میوه داشته و منجر به کاهش تعداد میوهاسید هیومیک روی توت

استفاده از اسید هیومیک اثرات مثبتی روی تعداد میوه، مجموع بازدهی گیاه، دوام میوه و طرفیت همچنین (. Neri et al., 2002گردید )
پاشی روی برگ و خاک . کاربرد اسید هیومیک به صورت محلول(Hosseini Farahi et al., 2013فرنگی نشان داد )کلروفیل توت

 900 غلظتفرنگی در های توتها و میوههمچنین تعداد و کیفیت گل منجر به افزایش ماده خشک تیمارها در مقایسه با شاهد گردید و
برگ  سطح و تعداد صفات در مقادیر بیشترین(. Eshghi and Garazhian, 2015داری افزایش یافت )معنی به طورگرم در لیتر میلی
 اثر از عملکرد و میوه و گل تعداد بیشترینو همچنین  شده حاصل هکتار در هیومیک اسید خاکی شش کیلوگرم کاربرد از فرنگیتوت

 ,Rostami and Shokouhianآمد ) دست به هکتار در کیلوگرم 4 اسید هیومیک و 100 ازت سطح در هیومیک اسید و ازت متقابل

سلوا  فرنگی در ارقام محلی وی توتاثر اسید هیومیک روی خواص مورفولوژیک، گلدهی و میوههدف از این تحقیق بررسی (. 2018

 .تحت بسترهای مختلف کاشت بود

 

 هامواد و روش
ها از نظر سن، رقم و با ظاهری یکسان انتخاب و در به روش گلدانی انجام گردید. بوته فرنگیهای توتاین تحقیق روی بوته

 این تحقیق با استفاده از د.نگردید نگهداریفرنگی ها در فضای آزاد و با شرایط مزارع توتگلدان ند.شد هشتاک 19ی با قطر هاگلدان
+  کود حیوانی + ولیعممخلوط خاک م: چهار نوع بستر خاکی شامل از و در چهار تکرار انجام شد. های کاملاً تصادفیروش طرح بلوک

 )مخلوط خاک معمولی + %50 تیپرل؛ 2B=  %50+ ماسه  + کود حیوانی مخلوط خاک معمولی + %50 وس برنجبس؛ 1B= %100 ماسه
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 با پاشیمحلولاستفاده شد.  4B(= %50+ ماسه  حیوانی + کود )خاک معمولی +%50 ضایعات چای و 3B(= %50+ ماسه  حیوانی کود +
( و دو بار )اواخر فروردین در مرحله سه برگی 10Aو  0A ،3A ،6A( )لیتر درگرم میلی 1000و  600، 300، 0) در چهار سطح کیومیه دیاس

گیری اندازه وزن میوه و میوه گل، تعداد تعداد برگ، ریشه، تعداد تعداد صفاتی نظیرانجام گردید.  مرحله پنج برگی(و اواخر اردیبهشت در 
ها با کمک داده لیوتحلهیتجزعنوان خاک معمولی استفاده گردید. ی و ماسه بادی بهکود گاوشدند. در این پژوهش از مخلوطی از خاک، 

 انجام شد. (LSD)دار حداقل اختلاف معنی روشاستفاده از  با صفات مقایسه میانگین و MSTATC افزارنرم

 

 نتایج و بحث
فرنگی را تحت تأثیر توت داری تعداد ریشه، تعداد برگ، تعداد گل، تعداد میوه و وزن میوهمعنی به طورکاربرد اسید هیومیک 

ریشه، تعداد گل، تعداد میوه و  کنش اسید هیومیک و بستر کاشت روی صفات تعدادها نشان داد که اثر برهم. آنالیز واریانس دادهقرارداد
ین اثر متقابل اسید هیومیک دار بود. مقایسه میانگدرصد معنی 5وزن میوه در سطح احتمال یک درصد و روی تعداد برگ در سطح احتمال 

گرم در لیتر اسید میلی 1000( در تیمار 59/21( نشان داد که بیشترین تعداد برگ )1)جدول  شده یریگاندازهات و بستر کاشت روی صف
سید هیومیک در بستر خاک اگرم در لیتر میلی 300( در تیمار 84/6هیومیک در بستر خاک معمولی به دست آمد. بیشترین تعداد ریشه )

شده در تر اسید هیومیک کشتگرم در لیمیلی 1000( در گیاهان تیمار شده با 50/12عداد گل )معمولی و پرلیت به دست آمد. بیشترین ت
گرم میلی 1000تیمار شده با  (، در گیاهان97/11گرم( و تعداد میوه ) 53/27بستر خاک معمولی و پرلیت ثبت شد. بالاترین وزن میوه )

برابر وزن و تعداد  3ش از ات چای به دست آمد. این وزن و تعداد میوه بیدر لیتر اسید هیومیک در بستر مخلوط خاک معمولی و ضایع
 میوه در گیاهان شاهد بود. 

 
 فرنگیتوتدر شده  یریگاندازهصفات کمی و کیفی ر اسید هیومیک و بسترهای کاشت باثر  مقایسه میانگین -1جدول 

 تعداد برگ (Bبستر کاشت ) ×( Aاسید هیومیک )

 

 ریشه تعداد

 

 وزن میوه )گرم( تعداد میوه گل تعداد

1× B 0A 16.22abcd 4.21bcdef 5.95cde 3.58h 8.23h 

2× B 0A 14.25cd 3.60defg 5.37cde 4.30g 8.98h 

3× B 0A 16.56abcd 3.20efg 6.13cde 7.42cd 17.07cd 

4× B 0A 17.58abc 2.97fg 6.68cde 8.00c 18.41c 

1× B 3A 14.65bcd 4.24bcdef 5.35cde 4.10g 9.43g 

2× B 3A 12.55 cd 3.50defg 5.84cde 5.25e 12.07e 

3× B 3A 14.46cd 6.84a 7.09cde 7.42cd 17.06cd 

4× B 3A 20.56ab 4.21bcdef 5.49cde 4.97ef 11.43ef 

1× B 6A 10.84d 3.62defg 7.43cd 7.43cd 17.09cd 

2× B 6A 16.78abcd 4.94bcd 8.02bc 7.53cd 17.32cd 

3× B 6A 18.00abc 3.92cdefg 6.09cde 6.09d 14.00de 

4× B 6A 17.36abc 3.64defg 5.07de 5.07e 11.66ef 

1× B 10A 21.59a 2.35g 4.51e 7.96cd 18.31c 

2× B 10A 14.14cd 5.42abc 5.30cde 4.96ef 11.40ef 

3× B 10A 15.63abcd 4.69bcde 12.50a 9.59b 22.07ab 

4× B 10A 12.34 cd 5.85ab 10.53ab 11.97a 27.53a 

: به ترتیب 10Aو  0A ،3A ،6Aدهد. را نشان می LSDدرصد با استفاده از آزمون  5دار در سطح احتمال حروف مشترک در هر ستون، عدم وجود اختلاف معنی
: مخلوط خاک 3Bمعمولی همراه با سبوس برنج، : مخلوط خاک 2B: خاک معمولی، 1Bگرم بر لیتر اسید هیومیک؛ میلی 1000و  600، 300های صفر، غلظت

 : مخلوط خاک معمولی همراه با ضایعات چای4Bمعمولی همراه با پرلیت و 

 
و افزایش  تردسترسقابلعناصر ضروری  آوردنفراهماسید هیومیک با داشتن خصوصیاتی از جمله  همچوناستفاده از کودهای آلی 

ی برای افزایش بازدهی محصول باشد و تولید کمی و کیفی را ارتقا راهکارتواند غیرزیستی می های زیستی ومقاومت گیاه به انواع تنش
فرنگی و گیاهان (. ارتباط مثبت بین استفاده از اسید هیومیک و افزایش رشد، بازدهی و کیفیت محصول در توتZimmer, 2004دهد )
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 ;Baldotto et al., 2010; Khaled and Hassan, 2011; Ameri and Tehranifar, 2012دیگر گزارش شده است )

Khodamoradi et al., 2018; Rachid et al., 2020.) های کمی و کیفی مانند اثر کاربرد برگی اسید هیومیک روی اصلاح ویژگی
(. Hosseini Farahi et al., 2013فرنگی رقم آروماس مشاهده شد )تعداد میوه، بازدهی کل گیاه، سفتی میوه و میزان کلروفیل در توت

 قراردادفرنگی رقم سابرینا را تحت تأثیر گرم در لیتر بسیاری از صفات کمی و کیفی توتمیلی 600اسید هیومیک در غلظت 
(Khodamoradi et al., 2018بر خلاف یافته .)فرنگی رقم فستیوال نشان داد که کاربرد برگی اسید های این تحقیق، مطالعه روی توت

شده اسید هیومیک جستجو توان در نوع رقم و غلظت استفاده(. علت را میShehata et al., 2011عث محدودیت رشد شد )هیومیک با
کرد. تأثیر اسید هیومیک روی عملکرد گیاهان، همچنین به دلیل حضور برخی ترکیبات اکسینی، سیتوکینینی و جیبرلینی در آن است. 

کند، در نتیجه باعث رشد بیشتر شود و به تهویه خاک و افزایش تنفس گیاه کمک میک میخا وفرجخللاسید هیومیک باعث افزایش 
دهد. بسترهای کاشت مناسب نقش گردد. حضور اسید هیومیک نیاز گیاه به برخی کودها را کاهش میریشه و افزایش بازدهی گیاه می

گزین مناسبی برای کودهای شیمیایی باشند. استفاده از کود کمپوست توانند جایها میمؤثری در رشد و نمو بهینه گیاهان دارند. کمپوست
(. اثر کمپوست روی Shehata et al., 2011فرنگی شد )و کاربرد برگی اسید هیومیک باعث افزایش رشد و بازدهی و کیفیت میوه توت

وست باشد که توسط افزایش در فعالیت های رشد گیاهی و اسید هیومیک در کمپکنندهتواند به دلیل حضور تنظیمفرنگی میتوت
شوند. مطالعه ما نشان داد که بستر مخلوط خاک ها تولید میها و اکتینومایستها، مخمرها، جلبکها، قارچها مانند باکتریمیکروب

رهای آلی به نگهداری فرنگی داشت. بستمعمولی همراه با ضایعات چای بیشترین اثر را روی افزایش تعداد میوه و افزایش وزن میوه توت
تواند به دلیل رشد بهتر دهند. اصلاح کمیت و کیفیت میوه میدر اختیار گیاه قرار می جیتدربهکنند و آنها را آب و مواد غذایی کمک می

سید فرنگی رقم آروماس نشان داد که بستر کاشت حاوی پرلیت و کوکوپیت و استفاده از اگیاه در کمپوست باشد. مطالعه روی توت
 Sharifi etگرم بر لیتر( باعث افزایش بازدهی و انباشت برخی عناصر از جمله فسفر و پتاسیم در برگ شد )میلی 600 ژهیوبههیومیک )

al., 2018 این محققان همچنین نشان دادند که بیشترین تعداد میوه، وزن میوه و عملکرد مربوط به گیاهانی بود که در بستر پرلیت و .)
فرنگی آشکار کرد که بستر کاشت ترکیبی، رشد و عملکرد بهتر را نسبت به بستر کاشت کشت شده بودند. تحقیق روی توتکوکوپیت 

(. افزایش عملکرد محصول و جذب پتاسیم در اثر کاربرد اسید هیومیک و بستر ورمیکومپوست Turhan and Atilla, 2004تکی القا کرد )
(. Eshghi and Garazhian, 2015فرنگی نشان داده شد )ها از جمله روی ارقام مختلف توتشحاصل از ضایعات گیاهی در برخی پژوه

 (. Turhan and Atilla, 2004فرنگی رقم کاماروزا طی کاشت در بستر پرلیت و زئولیت افزایش یافت )عملکرد توت
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Abstract 

The application of humic acid as an organic fertilizer has been common in enhancing crops' vegetative and 

generative characteristics. A pot experiment was conducted to evaluate the foliar application of humic acid 

and different cultivation beds on strawberries. Different concentrations of humic acid (0, 300, 600, and 

1000 mg l−1) were applied as a foliar application in two steps (late March containing three leaves and late 

April containing five leaves) on strawberries cultivated in different beds (usual soil and mixture of usual soil 

together with rice bran, perlite, and tea wastes). Results showed that the highest fruit weight and fruit number 

were obtained in strawberries treated with 1000 mg l−1 cultivated in usual soil together with tea wastes. Totally, 

this treatment is introduced as the best. 
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