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  دهیکچ

گونه در دنیا گزارش  40ا ت 19رقم از  6000شوند. بیش از ی معتدله هستند و به اشکال مختلف استفاده میهاوهیم نیترمهمآلوها یکی از 

 1843آلوها در  کیستماتیح ساصلا کننده است.بر اساس تقاضای مصرفرشد های جدید لازمه یک صنعت پویا و روبهارقام و پایه ارائهگردیده است. 

و تحمل به  دنیسرتوسعه دامنه  خودباوری، ،یزودرس ،دهیگل رید ت،یکم ت،یفیآغاز شد. ک کایو امر هیدر انگلستان و در اواخر قرن نوزدهم در روس

های اصلاحی متناسب دارد. در کشورهای ه نیازهای تولیدکنندگان برنامههر کشوری بسته ب آلوها هستند. یهای مختلف از جمله اهداف اصلاحتنش

ارقام تجاری دنیا، انتخاب از  های مختلف اصلاحی مانند واردات( در اولویت است. استفاده از روشPPV) اروپایی تحمل/مقاومت به بیماری شارکا

ای با استفاده از ان نیز برنامه گستردهانتقال ژن و... در مورداستفاده است. در ایر های مولکولی،افشانی آزاد، روشگیری، گردهپلاسم بومی، دورگژرم

عرفی گردیده که هم اکنون حدود باشد طور یکه در دهه اخیر ارقام زیادی بر اساس واردات و ارزیابی سازگاری مهای اصلاحی در دست اجرا میروش

ها و آلوها در دست معرفی از گوجه گیری نیز ارقامیباشند. همچنین بر مبنای انتخاب و دورگمیسی درصد نهال تولیدی سالیانه از این ارقام جدید 

هک و شوری، مقاومت/تحمل به باشند. پایه بخش بسیار قابل اهمیت تولید میوه است. اهداف اصلاحی پایه شامل: پاکوتاهی، تحمل به خشکی، آمی

است  شیازپشیببی و خاکی کشور آها در شرایط باشد که اهمیت برخی از آنو کیفیت میوه روی آن میی زود باردهآفات، نماتدها و بیماری، القای 

 ها طراحی گردیده است.آن بهباتوجهو برنامه اصلاح پایه در ایران 

 

  ژرم پلاسم ،تنوع ژنتیکی، گیریدورگهای کلیدی: واژه 

 

 مقدمه

از سه گونه  یکی ها(. گوجهButac, et al., 2020) باشندیم  Prunusو جنس  Prunoidae رخانوادهی، زRosasaeآلوها از خانواده 

ران با یا در مقام نخست و اید دنیدرصد تولاز پنجاه شیبا ب نیتن بود. چ ونیلیم 6/12آلوها،  ید جهانیزان تولیآلوها هستند. م نیدر ب یخوراک یتجار

 (. FAO, 2018پنجم جهان قرار دارد ) یهاهزار تن در رده 313

کشورها هم  گریه در دکسودمند  یاز راه کارها یکیاست و  مدتیپروسه طولان کیکشور  یمیاقل طیارقام سازگار با شرا یاصلاح و معرف

و کشور وارد کشور و  ایدن یردو مرحله ارقام تجا یط زیآنهاست که در کشور ن یسازگار یابیو ارز یمورداستفاده است واردات ارقام برتر خارج

ار )بخارا، قطره طلا، سانتارزا، کمورد کشت و  یمیارقام قد یاریو بس یمانند استانل یمیدهه چهل که ارقام قد یاست. مرحله اول ط دهیگرد یآورجمع

ارقام  یقرار گرفتند و حاصل آن معرف یابیو مورد ارز دیوارد گرد ایتالیاز ا یارقام زی( ن1382دهه نود ) یط زین راًیو..( حاصل آن برنامه و اخ یاستانل

  .(1396 ،یو گنج یرخضریکشور بود )پ دیبلک استار، زوچلو و...( به چرخه تول مکا،یو دومنظوره )آنجلنو، س یخورتازه دیجد

لزوماً باعث حل  گرید یواردات ارقام از کشورها لیدل نیدارند به هم یفرهنگ مصرف و ذائقه خاص ،یخاک ،یمیاقل طیشرا یکشور هر

و... موجه است که بخصوص در  یالتیاز جمله تحت پتنت بودن، و پرداخت رو یبا مشکلات دیواردات ارقام جد نینخواهد بود و همچن دیمشکلات تول

مشاهده  ریاخ یهادر سال یفیو ص یبه بذور سبز یمسئله را در وابستگ نیاست. ا یضرور یهای اصلاحبرنامه یداشتن و اجرا ومکشور لز طیشرا
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دهه است  کیبه  کینزد زیبرنامه اصلاح آلو وجود دارد. خوشبختانه برنامه اصلاح آلوها در کشور ن ییکشور اروپا یفقط در س لیدل نیبه هم میکنیم

 نیاست. والد دهیبه ارقام زودرس اجرا گرد یابیگیری و باهدف دستجمله پروژه حاضر که بر اساس دورگاست من دهیمختلف آغاز گرد یهادر جنبه

 کی یط نیدهند بنابرا یرا نشان یاز ناسازگار ییسطح بالا یژاپن یبود. آلوها یواردات رسانیارقام زودرس و م یابیپروژه حاصل ارز نیا یانتخاب

 (.Bellini & Nencetti, 1998کنترل شده ) یافشانی آزاد به دست آمدند تا از تلاقارقام از گرده شتریب ا،یتالیا در یاصلاح هایبرنامهدهه 

روش  نیبا ا یانتخاب ایهپی(. ژنوتButac, et al., 2020است ) بومی پلاسمژرم نیارقام، انتخاب در ب یاصلاح و معرف هایاز روش یکی

استفاده از صفات  بخشدیام ایهپیو انتخاب ارقام و ژنوت یابیمتداول ارز هایدارند. از روش تیمز یطیمح طیکردن تطابق با شرا یسپر لیبه دل

 یاند که سه گونه تجارگونه 42 یدارا (. آلوها5از مطالعات مورداستفاده قرار گرفته است ) یاریاست که در بس یکیو فنولوژ یکیپومولوژ ،یکیمورفولوژ

 شتری. برندگییستفاده قرار مموردا هیعنوان پابوده و هم به یو تجار یآنان خوراک وهیدر کشور وجود دارد که هم م یوحش یهاآن علاوه بر گونه

نوبرانه اول فصل مصرف و  وهیعنوان مبوده و به Prunus cerasiferaبوده که متعلق به گونه  روبالانیموجود از نوع م یو بذر یوحش یهاآلوچه

 ,.Butac, et al. )شوندیه مانواع آلو و گوجه استفاد یبرا هیعنوان پابه نی. همچنردیگیبه صورت خشکبار مورداستفاده قرار م یدگیپس از رس

2020.) 

به توسعه باغات شده  کشاورزان لیباعث تما ریاخ یهادر دهه یمنابع آب تیمحدود نیو همچن وهیدرختان م یو ارزش اقتصاد ینسب تیمز

ارقام زودرس را دوچندان  یقتصادا( ارزش ینینابیمعتدل گرم و ب یهامینوبرانه )در اقل وهیم یاقتصاد تیمحصولات زودرس و توجه به اهم دیاست. تول

 وه،یاندازه م وه،یم تیفینظم، کم یبارده ،یزودرس ،یزود بارده ،یژاپن یآلوها قاتی(. از جمله اهداف موردتوجه در تحق1394پیرخضری، است ) دهنمو

راکم گل و اسپور بالا، ت پ،یمناسب، اسپور ت دیهسته کوچک، نسبت قند و اس شتر،ی، قطر گوشت بوهیم تیفیظاهر جذاب، رنگ پوست و گوشت، ک

 20است و تنها  ییاروپا یلوهاآلو مرتبط با آ یهای اصلاحدرصد برنامه 80از  شی(. ب1394 ،یرخضریاست )پ تریطولان یدامنه گلده ،یتناوب گلده

کردن فصل  یطولان ،یفیدر جهان معطوف به خواص ک یهای اصلاحبرنامه نیشتری(. بButac, et al., 2020است ) یژاپن یدرصد مرتبط با آلوها

روش  -1 شامل: یاصلاح یهاروش (.Uchenkov, 2010) باشدیم هایماریبه شرائط نامساعد و ب بتمقاومت نس شیبرداشت، افزا

 ونی( و موتاسopen pollinationافشانی آزاد )(، گردهhybridization) ونیداسیبری(، هselection) عتی(: انتخاب از طبی)سنت کیکلاس

(mutagenesisهستند که همه ا )بر  یمبتن یهاروش -2 (.1393 ،یرخضریدر کشور در حال انجام است )پ ونیجز موتاسها بهروش نی

، Induction of somaclonal variations ی، تنوع سوماکلونالIn vitro cells and tissue culture: کشت سلول و بافت یوتکنولوژیب

 یمعرف ایر دنرقم آلو د 450دهه گذشته  یط .Genetic engineering کیژنت یو مهندس Somatic hybridization ونیداسیبریه کیسومات

چارچوب مشخص  کیباً در در برنامه کشورها متفاوت و غال یاصلاح اهداف(. Butac, 2020بودند ) یدرصد ژاپن 30و  ییپادرصد ارو 70شده که 

 (.Butac, 2020است که عموم اهداف اصلاح در کشور ما هم صادق است )

وه و تاکید بر نتایج آن درختان می های معمول اصلاحهای اصلاح آلو و گوجه مبتنی بر تمامی روشاین مقاله مروری بر یک دهه برنامه

 باشد.می

 هامواد و روش

 ار،ی، آنجلنو، لارودا، بلک امبر، فر355- ینیگلدن، بلک استار، ابلنابا، مورت یارلدر دهه نود شمسی بیست رقم آلو ژاپنی و اروپایی شامل:  

، برموزا و سوسوری دپریماورا در کنار دو رقم بلوفره، NO16, NO17یتالیا، رزا، رجیناد ا، وی بلو، میروبولانو، کویندنتیپرز زوچلو، مکا،یس ،یاستانل

( وارد کشور گردید و در دو ایستگاه ISFتحقیقات میوه ایتالیا ) مؤسسههمکارهای علمی از  نامهتفاهمدر قالب  (شاهد )سرخ اراک و قطره طلا

کرج و مشهد در کنار دو رقم شاهد کشت و طی دو فاز به مدت ده سال صفات کمی و کیفی بر اساس دیسکریپتور  کمال شهرتحقیقات باغبانی 

آوری ژرم پلاسم بومی آلو و پروژه ملی جمع 1390ی از تنوع موجود در کشور از سال ریگبهره منظوربهارزیابی گردید.  UPVارزیابی و تمایزیابی 

اصفهان، فارس، کردستان، کرمانشاه،  ،یخراسان جنوب ،یخراسان رضو ،یغرب جانیآذربا، یشرق جانیتهران، آذربا البرز، هایاستان 14گوجه در 

خویشاوند  هایژنوتیپ، رقم بومی و تجاری آلوهای ژاپنی و اروپایی، گونه 150ژنوتیپ گوجه،  130اجرا که در آن  لانیو گ لیسمنان، گلستان، اردب
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تصادفی در سه تکرار کشت گردیدند و  کاملاًهای آوری و در کلکسیون ملی آلو و گوجه در کرج در قالب طرح بلوکجمعی اگونهنیبو هیبریدهای 

 (. 1393پیرخضری، ) باشندی مستقل با اهداف ایجاد رقم و پایه در دست ارزیابی میهاپروژهدر 

 یتلاقو  یعنوان والد مادربه ایاو ابلن ینیگلدن، بلک استار، مورت یلزودرس ارگیری بین والدین برای دستیابی به ارقام زودرس برنامه دورگ

های ی از مزایای گونهریگبهرهدر ایران با  آغاز گردیده است. برنامه اصلاح پایه 1394از سال  و بلک امبر اریفر مکا،یسانتازا، س رسانیمتقابل و ارقام م

زایی بررسی گردیده است و در فاز ریشه ی اینکانا و اسپینوزا آغاز گردیده و در فاز اول ارزیابی سهلاگونهنیبخویشاوند مانند منچوریکا و هیبریدهای 

. در درختان باشدیمست بررسی دتحمل به خشکی نیز در  زمانهمبعد ارزیابی پاکوتاهی برای سه گونه ژاپنی، اروپایی و گوجه انجام خواهد گرفت. 

یی عامل زوال درختان است. برای این فایتوفترا، رزلینیا و ارمیلاریا حایز اهمیت هستند و همچنین شانکر باکتریا سه عامل قارچی مهم دارهستهمیوه 

های گردیده است. ارزیابی دبخشیام هایو منجر به انتخاب ژنوتیپ گرفتهصورتپلاسم منظور ارزیابی تحمل به رزلینیا و شانکر باکتریایی در بین ژرم

یزان قرابت ژنتیکی با نشانگرهای مای انجام گردیده است و برای ارزیابی ای مزرعهی همره با بررسیخود ناسازگارهای اسایی آللمولکولی برای شن

ها و داده ی آماریهاهیتجزنیاز  بسته یا ضرورت و هاپروژهپلاسم بررسی گردیده است. در همه ، میزان دوری و نزدیکی ژرمهاماهواره زیرمولکولی 

 .و ... استفاده گردیده است SASver9.1 ،SPSS معمولاًی افزارهااز نرم نیانگیم سهیامق

 

 و بحث جینتا

، سیمکا، بلک امبر، کوین رسانیمقام نتایج ارزیابی ارقام وارداتی منجر به معرفی ارقام زودرس ارلی گلدن، بلک استار، ابلنایا، مورتینی و ار

ارقام دومنظوره معرفی گردید و در  عنوانبهی و ارقام زوچلو و پرزدنت از آلوهای اروپایی خورتازهرقم برای  نیترررسید عنوانبهرزا، و رقم انجلنو 

 (.   1398پیرخضری، ) با معاونت باغبانی به تولیدکنندگان نهال تحویل و به چرخه تولید کشور وارد گردید نامهتفاهمقالب 

ه بررسی شدند. در مرحله ی گوجه و آلو، ارقام خشکباری و همچنین انتخاب پایخورتازهبا سه هدف معرفی ارقام  شدهیآورجمعژرم پلاسم 

، GR, G98,G99, G100 یهاامیدبخش با کد پیمنجر به انتخاب هفت ژنوتژنوتیپ گوجه بومی کشور  83اول و دو فاز ارزیابی تحقیقاتی از بین 

GQm، GMl  وGCi کرمانشاه  هایدر استانبرانه با مزیت تولید نودر مناطق مستعد  ایهیناح یسازگار یابیارز یبرا دبخشیام پی. هفت ژنوتدیگرد

 ,GR, G98,G99نوتیپ ی چهار ژسال جاری کشت گردید که در )سرپل ذهاب( ، اصفهان )کاشان(، فارس )استهبان( و البرز در قالب پروژه مل

G100  ها . صفات غالب آنباشندیمی و معرفی گذارنامدر دستGR اهد تجاری گوجه شتر نسبت به بسیار زودرس با حدود یک هفته زودرس

 30(.  تعداد 1393پیرخضری، ) داز نظر عملکرد، کارایی عملکرد، اندازه درشت و کیفیت عالی نسبت به شاهد برتر بودن هاپیژنو تشهریار و سایر 

اند. یک ژنوتیپ که میوه روی یدهباشند و تعدادی ژنوتیپ امیدبخش شناسایی گرداری در دست ارزیابی میژنوتیپ از آلو و گوجه برای ارزیابی خشکب

ین تعدادی آلوهای بومی و بسیار درشت با درصد قند و ماده خشک بالا و همچن ررسیدخشک شدن دارد و یک ژنوتیپ گوجه بسیار  درخت قابلیت

باشد در بین رار از سرما میف راهکاری بهترین گل ریدمده مشکلات تولیدکنندگان این محصول است و باقابلیت خشکباری بالا. سرمای بهاره از ع

ها بودند ترین ژنوتیپگل  رید، لوروسرازوس G24 , G19های شود و ژنوتیپآوری شده حدود پنجاه روز اختلاف گلدهی مشاهده میپلاسم جمعژرم

است تعدادی ژنوتیپ بومی  موردتوجهها مز از صفات کیفی مطلوب است که در اصلاح ارقام اغلب گونهبا سیب گلدهی دارند. گوشت قر زمانهمکه 

در هاگونهیبریدهای بین باشند. معرفی ارقام بر اساس ه( شناسایی و در دست ارزیابی تکمیلی میGU11 و GK8مطلوب و گوشت قرمز ) تیفیباک

 . باشندیمآلو در دست بررسی آلوها مرسوم است سه ژنوتیپ هیبرید آلو و زرد

یی زاشهیر، درصد Gka  ،Gca)هیبرید اینکانا(،  GK41، قرمز آلوچههای منچوریکا، آوری شده از گونههای جمعهای امیدبخش از ژنوتیپپایه

ی تکمیلی ارزیابی پاکوتاهی برای سه گونه خوراکی آلو و گوجه و همچنین ارزیابی تحمل به خشکی هاشیآزمادرصد داشتند.  78/89درصد تا  37بین 

 رانیدار در اهسته وهیخاکزاد درختان م یهایماریب نیتراز مهم یکی .Rosellinia necatrix Prill شهیر دیسف یدگیپوسدر دست بررسی است. 

 یهااز گونه پیرقم/ژنوت 13آزاد  یافشانحاصل از بذور گرده یهادانهال یمقدمات نشیآلو و گوجه، گز یهاهیبرنامه اصلاح پا یاجرا یاست. در راستا

)با  کایگلخانه انجام شد. ارقام منچور طیها در شرادانهال یمصنوع یآلودگ قیاز طر شهیر دیسف یدگیمختلف جنس پرونوس در برابر قارچ عامل پوس

 25با ) K-R.T-01 پیشده(، و ژنوت یزنهیدانهال ما 72نهال سالم از مجموع  25شده(، کادامن )با  یزنهیما دانهال 86نهال سالم از مجموع  28
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آنها مشاهده شد، در گروه  یهادرصد دانهال 30-71در  یعلائم آلودگ ،یزنهیماه پس از ما 4که  زیشده( ن یزنهیدانهال ما 77نهال سالم از مجموع 

یماریب نتریاز مهم یکی (Pseudomonas syringae) ییایشانکر باکتر یماریب .(1399دستجردی و پیرخضری، شدند ) یبندمقاوم طبقه مهین

در  هاپیارقام و ژنوت انجام شد. این بیماریگوجه به  -آلو  یبوم پیو ژنوت یرقم تجار 21 یمقاومت نسب زانیگوجه است. م -خسارتزا در آلو  های

ارقام  شدند. یبنددرصد حساس رتبه 76/4حساس و  مهیدرصد ن 095/38مقاوم،  مهیدرصد ن 095/38درصد مقاوم، 05/19شامل  یچهار گروه مقاومت

 یناسازگار یهاخودناسازگارند تنوع و نوع آللو  دییپلویها دگوجهمقاوم ارزیابی شدند.  قطره طلا روبالانو،یم لوروسرازوس، اه،یآلو سهای و ژنوتیپ

SI ،15 محلات، قرمز آلوچه،  اه،یس ز،یبرقان، کاشان، تبر ،ی، گوجه سبز قمروبالانیامیدبخش شامل: گوجه م پیو ژنوت یبوم رقمP. tomentosa ،

 یخود ناسازگار هایآللدر تحقیقی دیگر  .دیگرد یبررس مرازیپل یارهیو زرد شاهرود با روش واکنش زنج ررسید فیس ر،یدهنو، ملا ه،یرضائ ف،یس

ی هاهیپاها و (. تنوع ژنتیکی ارقام، ژنوتیپ1399پیرخضری، شدند ) نییافشانی کنترل شده، تعو گرده PCRبه روش آلوهای ژاپنی  پیرقم و ژنوت 14

که نشان از تنوع  ی دانشجویی مورد ارزیابی قرار گرفتهانامهانیپای تحقیقاتی و هاپروژهدر قالب  ماهواره زیرآلو و گوجه با استفاده از نشانگرهای 

ی طراحی گردیده هاگوندر کشور به  گوجههای اصلاحی آلو و (. در نهایت برنامه1392پلاسم کشور دارد )پیرخضری و همکاران بسیار بالا در ژرم

 .دهدیمی آلو و گوجه را نوید هاباغبوده و آینده روشنی در تغییر کیفی تولید در  موردتوجهی آن هاجنبهاست که همه 
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Abstract 
Plums are one of the most important fruits and are used in various forms. More than 6,000 cultivars of 

19 to 40 species have been reported worldwide. Providing new cultivars and rootstocks is essential for a 

dynamic and growing industry based on consumer demand. Systematic breeding of plums began in 1843 in 

England and in the late nineteenth century in Russia and the United States. Quality, quantity, late flowering, 

early maturity, self-fertility, development of ripening period, and tolerance to various stresses are among the 

corrective goals of plum bleedings. Each country has programs depending on the needs of the producers. In 

European countries, tolerance/resistance to Sharka disease (PPV) is a priority. Use of various breeding 

methods such as introducing commercial cultivars from around the world, a selection from native germplasm, 

hybridization, free pollination, molecular methods, gene transfer, etc., are used. In Iran, an extensive program 

is being implemented using breeding methods, so that in the last decade, many cultivars have been introduced 

based on imports and compatibility assessment, which are now about 30% of the annual production seedlings 

of these new cultivars. Also, based on selection and hybridization, cultivars of plums are being introduced. 

The basis of a very important part is fruit production. Rootstocks breeding goals include: dwarfing, drought 

tolerance, lime and salinity, resistance/tolerance to pests, nematodes, and disease, induction of early fruiting, 

and fruit quality on it, some of which are more important in soil and water conditions of the country. It is 

ahead, and the basic reform program in Iran has been designed according to them. 

Keywords: Hybridization, genetic diversity, germplasm 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


