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 چکیده

ت. این گیاه در که از ارزش غذایی بالایی برخوردار اس Rubusو جنس  Rosaceaeگیاهی است متعلق به خانواده  تمشک سیاه

ه عنوان پرچین باغات برشد نموده و و همچنین برخی مناطق غربی ایران به صورت وحشی و خودرو در حاشیه شمالی رشته کوه البرز 

اند که در ودچندگانی شدهخار های مختلف طی دوران تکامل دچایران کاربرد دارد. گیاهان برای حفظ حیات و ایجاد سازگاری با محیط

بر روی صفات مهم میوه  پژوهش حاضر با هدف بررسی تاثیر چندگانی است. افزایش یافتهتنوع ژنتیکی گیاهان  ،هاپی این چندگانی

ایط که در شر 8xو  2x ،4xانجام شد. برای این منظور از گیاهان با سه سطح پلوئیدی متفاوت   R. persicus تمشک سیاه گونه کاری

ای مورفولوژیکی مانند تعداد هشاخص نشان داد کهنتایج  سین ایجاد شده بود، استفاده شد.درون شیشه ای و با استفاده از تیمار کلشی

های تولید ساره و ارتفاع شاخسارهتعداد شاخیافت . البته و ارتفاع گیاه با افزایش میزان چندگانی رابطه معکوس داشته و کاهش  شاخساره

چنین  بیشترین وزن میوه به کمترین تعداد خامه گل و هم داری با گیاهان دوگان مادری نداشت.در گیاهان چهارگان اختلاف معنیشده 

و کارتنوئید با  b، کلروفیل aبیوشیمیایی مانند میزان قند، مقدار کلروفیل  گان بدست آمد. صفاتهای چهارگان و هشتترتیب در گیاه

ورفولوژیک، اندازه میوه و بر مبنای نتایج این پژوهش چندگانی اثرات قابل توجهی بر صفات م. یافتافزایش میزان چندگانی افزایش 

 مورد استفاده قرار گیرد. صفات بیوشیمیایی این گونه از تمشک دارد و می تواند به عنوان یک ابزار مفید برای اصلاح ارقام جدید

 .: تمشک سیاه، چندگانی، کلروفیل، مورفولوژیهای کلیدیواژه

 مقدمه

ین گیاه دارای ااست.  .Rubus spبا نام علمی   Rubusجنس  ،Rosaceaeگیاهی چند ساله و دائمی از خانواده  سیاه تمشک

(. Meng and Finn, 2002) ( است2n= 18x= 126گان )( تا هیجده2n= 2x= 14های مختلف چندگانی از دوگان )سطح

برخوردار است و همچنین تمشک  ها از ارزش غذایی بالاییاین ریزمیوه به علت برخورداری از میزان قابل توجهی از آنتوسیانین و فنول

های مناسب گانادژنام و مقاومت بیشتری نسبت به بیمارگرها و آفات دارد و لذا شناسایی ارق Rubusهای ونهگسیاه بر خلاف دیگر 

صورت خودرو  این گیاه به  (.Graham and Woodhead, 2009ای برخوردار است )شت و کار آن از اهمیت ویژهجهت توسعه ک

 Gharaghani et) کندفارس رشد می و نظیر چهارمحال و بختیاری غربی و حتی جنوبی هایدر حاشیه دریای مازندران و استان

al., 2011) . 

ن با داشتن خصوصیات . گیاهان چندگاکنونی شده استچندگانی باعث بوجود آمدن بسیاری از گیاهان  ،طی روند تکامل گیاهان

سبت به گیاهان دوگان خویشاوند های زنده و غیرزنده قادر به ادامه رشد و تولید محصول بیشتری نای مانند مقاومت بیشتر به تنشویژه

 . (Te Beest et al., 2012)خویش هستند 
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Chakraborti ( با کاربرد کلشی1998و همکاران ،)ان بدست آمده از نظر . گیاهسین موفق به ایجاد چندگانی در گیاه توت شدند

یگر بر روی گلابی نشان داد دمورفولوژیکی، سیتولوژیکی و بیوشیمیایی با گیاهان مادر تفاوت معنی داری داشتند. همچنین مطالعه ای 

 (.Sun et al., 2009) اندشتهاه مادری خود دایی نسبت به گکه گیاهان چندگان توده برگی بیشتر

ک سیاه بومی ایران، های مختلف چندگانی در گیاه تمشلذا به منظور بررسی برخی خصوصیات مورفولوژیکی و بیوشیمیایی در سطح

 پژوهشی در دانشگاه شیراز انجام شد.

 هامواد و روش

وریزالین در بخش علوم باغبانی سین و اکلشیتیمار با استفاده از گره از گیاهان سه ماهه در شرایط درون شیشه ای و های تکنمونه

با سه تصادفی  تهیه شد. آزمایش بصورت طرح کامل Rubus persicus ( در8xگان )و هشت  (4xدانشگاه شیراز گیاهان چهارگان )

 جزیه و بررسی شد.ت ٪5در سطح  LSDبر اساس آزمون  SAS 9.0سه تکرار انجام شد و نتایج به وسیله تیمار )سه سطح پلوئیدی( و 

تنوئید به روش لیشتنتالر و کار  a، bمیزان کلروفیل صفات مورفولوژیک گیاه، تعداد خامه گل ها و وزن میوه اندازه گیری شد.  

 Chla= 11.24ر فرمول خوانده شد و سپس دهای گلدهنده برگ نزدیک خوشهدر سه نانومتر  470و  646، 663( و در طول موج 1987)

× (A663) - 2.04 × (A646) و  Chlb= 20.13 × (A646) - 4.19 × (A663) .روش  نیز با کربوهیدرات برگمیزان   قرار گرفت

Li ( 2017و همکاران)  .تعیین گردید 

 نتایج و بحث

تر از گیاهان دوگان و چهارگان ، کارتنوئید و قند بیشa، bگان میزان کلروفیل در گیاهان هشت ،1جدول ارایه شده در براساس نتایج 

ود و این صفات تحت تاثیر بگان داری بیشتر از گیاهان هشتتعداد شاخساره، در گیاهان دوگان بطور معنی وبود. همچنین میزان رشد 

بود که از  33/12هارگان برابر با چهای مرحله زایشی گیاه تعداد خامه گل در گیاه در نتایج مرتبط با افزایش سطح پلوئیدی قرار نگرفتند.

گان وگان، چهارگان و هشتدهای های گیاهگان کمتر بود. همچنین تعداد پرچم در گلنعداد خامه در گیاه مادری و همچنین گیاه هشت

داری نسبت به دیگر معنی بصورت کاملا 8xهای زن میوه در گیاهو داری بدست نیامد و لذا نتایج از جدول حذف گردید.اختلاف معنی

 بیشتر بود.  R. persicusهای گیاه
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 .بیوشیمیایی و موفولوژیکی خصوصیات برخی روی بر R. persicus در چندگانی هایسطح اثر -1 جدول

وزن میوه 

 )گرم(
تعداد 

 گل خامه

 aکلروفیل  bکلروفیل  کارتنوئید

میزان 
 کربوهیدرات

(mg/g 

dry 
weight) 

 طول
 شاخساره

تعداد 
 شاخساره

سطح 
 پلوئیدی

10/0b 16a c32/1 b68/4 b5 c412 a5/1 a*10 2x 

14/0b 33/12b b85/1 b79/4 b03/5 b433 a3/1 a9/8 4x 
81/0a 66/22a a11/2 a03/5 a1/6 a621 b9/0 b1/5 8x 

 .ندارند باهم LSD آزمون درصد 5 سطح در داریمعنی اختلاف یکسان، هایحرف دارای هایمیانگین*

 

 

 .R. persicusگان گیاه های دوگان، چهارگان و هشترشد رویشی و زایشی گیاه -1شکل 

ری نسبت به گیاهان دوگان نیازمند تامین انرژی بیشت بیشتر، گیاهان چندگان به علت داشتن سلول بزرگتر و فعالیت درون سلولی

های زایشی همانند پرچم و تخمدان امگلدار میزان عملکرد بوته ارتباط مستقیمی با میزان وزن و تعداد میوه دارد که اند. در گیاهان هستند

ولید میوه میزان تولید کربوهیدرات تواند از عوامل موثر در زمینه گرده افشانی و موفیت در تشکیل میوه است. از دیگر موارد مهم در تمی

یات گیاه را حفظ نماید. در گیاه تمشک حیابد تا در نهایت هایی مانند میوه و گل انتقال میحاصل از فتوسنتز به اندامهاست. قند و پروتئین

-ش وزن و درشتی میوه میای برخوردارند و باعث افزایش تشکیل میوه، افزایها به  خوشه گلدهنده از اهمیت ویژهنزدیکترین برگ

تر های درشتولید میوههای یادشده تدر برگ bو   aاین پژوهش نیز با افزایش میزان کلروفیل  . بنابراین در(Manson, 2017)شوند

 ،هامرتبط با میزان رشد شاخساره تایج(. ن1های مادری دوگان از وزن بیشتری برخوردارند )شکل یابد و وزن میوه نسبت به گیاهافزایش می

 باشد.و می( همس2017) و همکاران Podwyszynskaاین پژوهش با نتایج  درو وزن میوه های به دست آمده تعداد شاخساره
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Abstract 

Blackberry is a plant belonging to Rosaceae and genus Rubus that, has a high nutritional value. This plant 

grows as wild on the northern slope of the Alborz mountain and also in some western area. Plants have 

undergone polyploidization during evolution to maintain life and adapt to different environments, and as a 

result of these polyploidization, plant genetic diversity has increased. The aim of this study was to investigate 

the polyploidy effects on important fruit traits of R. persicus. The results showed that morphological features 

such as shoot number and plant height were inversely related to polyploidy. However, the number of shoots 

and the height of shoots produced in tetraploid plants did not differ significantly from dual mother plants. The 

lowest number of pistil and also the highest fruit weight were obtained in plants of tetra and octaploid plants, 

respectively. Biochemical traits such as total sugar, chlorophyll a, chlorophyll b and carotenoids increased 

with increasing ploidy levels. Based on the results of this multiple study, it has significant effects on the 

morphological traits, fruit size and biochemical traits of this species of blackberry and can be used as a useful 

tool to improve new cultivars. 

Keywords: Blackberry, Polyploidy, Chlorophyll, Morphology. 
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