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 چکیده

 یسلول میطول تقس کروموزوم در یعیرطبیداشته و از جداشدن غ دیهاپلوئکروموزوم یاز دو سر شیکه ب ایبه موجودات زندهچندگان 
قدار ژنوم هسته در عنوان یک روش اصلاحی برای بهبود خصوصیات رویشی و زایشی با افزایش مچندگانی به .شودمی اطلاق ،اندآمدهدستبه

رقم عسگری آزمایشی  انگور درنی چندگا یالقاو تعیین بهترین میزان غلظت آن برای  نیزالیاور منظور بررسی اثربهمحصولات کشاورزی کاربرد دارد. 
های آزمایشی شد. تیمار اجرا زشیرا دانشگاه کشاورزی دانشکده باغبانی علوم بخش پژوهشی گلخانه محل تکرار در در قالب طرح کامل تصادفی با سه

توسط گلوله  هاجوانهروش آغشته نمودن ا مولار( بود. اعمال تیمار اوریزالین بمیکرو 60و  30) نیزالیاورسطح  2( و نیزالیاورشامل شاهد )عدم کاربرد 
ی مانزندهوسایتومتری مشخص شدند. درصد گان با استفاده از آنالیز فل. گیاهان چندانجام شد هاها و قبل از شکفتن آنتغییر رنگ جوانه ی در زماناپنبه

گیاهان مانی با درصد زندهدررابطه Tنتایج حاصل از آزمون آماری  قرار گرفت. بررسی موردها کروموزومتعداد  روزنه و شمارش ابعاد و گیاهان، تراکم
ی گیاهان مورد پژوهش بقای داری بین گیاهان چندگان و دوگان در رقم عسکری وجود نداشت و تمامگان و چندگان نشان داد که اختلاف معنیدو

تعداد تنها در ها نیز دوبرابر شده وممیزان تراکم و ابعاد روزنه در گیاهان چهارگان بیشتر از گیاهان دوگان بود. شمارش کروموزخود را حفظ کردند. 
 استفاده کرد. توان برای القای چندگانی در انگورعنوان یک روش مؤثر میکرد. از مواد ضدمیتوزی به دییتأگیاهان چهارگان را 

 

 تراکم روزنه، ضد میتوزی، فلوسایتومتریاوریزالین،  :کلیدی هایواژه

 

 مقدمه

 زیت کشمش نبه صور یخوری دارد ولمصرف تازه شتریبترین ارقام انگور ایران است که یکی از مهم یانگور رقم عسکر
رقم  نیخوری است. امنظور استفاده تازهرقم به نیا یهایژگیترین وپوست حبه از مهم ینازک بودن و دانهی. بردیگیمورداستفاده قرار م

 (. 1370و همکاران،  ی)تفضل برخوردار است ینییپا یاز ماندگار وداشته  یاندک تیقابلونقل نازک، از نظر حمل یداشتن پوست لیبه دل
یفیت گیاهان باغبانی و ک تیکمهای معمول برای افزایش بهنژادی گیاهان با استفاده از افزایش سطوح پلوئیدی یکی از روش 

مورد  ’Couderc 3309‘و  ’Gloire’ ،‘George‘گانی در سه رقم انگور چهاردر انگیزش خود نیس یکلشاست. در پژوهشی کاربرد 
یز سیتومتریک مورد تأیید قرار از طریق آنال نیس یکلشپس از تیمار  هاکروموزومشدن تعداد  دوبرابربررسی قرار گرفت. در این مطالعه 

 ترکوتاهالاتر و طول ریشه ، قطر ساقه و مساحت سطح برگ بتربزرگی اروزنهی هاسلولگان دارای اندازه طورکلی ارقام چهارگرفت. به
 Couderc‘ع در مورد رقم بودند. این موضو ترکوتاهگان ی دوهاشاخهنسبت به  ’George‘و  ’Gloire‘گان ارقام ی چهارهاشاخهبودند. 

  (.Motosugi et al., 2002)صادق نبود  ’3309
 یادیز هایپژوهش و هابررسیهمواره  ،شودجهان محسوب می ی ایران وترین محصولات باغاز مهم یکیانگور  کهنیبه اباتوجه

و از طرفی  وده استببازار  یازهاین بهباتوجه میوه تیفیو ک تیکم شیها افزاگرفته که هدف همه آنمحصول صورت نیا بادررابطه
افزایش عملکرد کمی و  عنوان یک راهکار جهتتواند بهمی چندگانییزش قابلیت ماندگاری پایین انگور رقم عسکری، کاربرد فن انگ

افزایش حجم و ابعاد  منظوربهرایج به نژادی  هایروشیکی از  چندگانیانگیزش  کهییازآنجاها در نظر گرفته شود. کیفی خوشه و حبه
شدن اندازه حبه آن از طریق این تکنیک  تربزرگانگور و  دانهیبهای گیاهان است، بنابراین افزایش عملکرد و بازارپسندی ارقام بافت

 .رسدیمضروری به نظر 
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 هاروش و مواد
گری آزمایشی در قالب طرح رقم عس انگور درچندگانی  یالقاو تعیین بهترین میزان غلظت آن برای  نیزالیاور منظور بررسی اثربه

های آزمایشی شد. تیمار رااج شیراز دانشگاه کشاورزی دانشکده باغبانی علوم بخش پژوهشی گلخانه محل کامل تصادفی با سه تکرار در
 هاجوانهروش آغشته نمودن یزالین با مولار( بود. اعمال تیمار اورمیکرو 60و  30) نیزالیاورسطح  2( و نیزالیاورشامل شاهد )عدم کاربرد 

 . انجام شد هاتن آنها و قبل از شکفی در زمان تغییر رنگ جوانهاتوسط گلوله پنبه
اند، با ر ژنتیکی تغییر یافتهرسد که از نظها به نظر میفیزیولوژیکی آن گانی گیاهانی که از طریق بررسی صفات مورفوسطح چند

هر  یور معمول براطشد. به انجام  Ploidy analyzer Partec PAIدستگاه توسط شمارش استفاده از دستگاه فلوسایتومتری تعیین شد. 
پس از شد.  ریتفس Mode Fitافزار نرم به کمکآمده دستبه یهاکیو پ یریگتوسط دستگاه اندازه هسته 5000نمونه حجم حداقل 

منظور مطالعه بهتر رفت. بهگها مورد ارزیابی قرار گان انتخاب شده جهت شمارش کروموزومهای چندی، نمونهتومتریفلوساتأیید نتایج 
یدروکسی کوئینولین استفاده ه -8ها در محلول ها در مرحله متافاز میتوز از پیش تیمار نمونهداشتن سلولثابت نگه مراحل تقسیم برای

 .شد
سمت میانی هر یک از گیاهان های هم اندازه از قیافته و تا حد ممکن برگها، سه برگ بالغ و کاملاً توسعهبرای مشاهده روزنه 

ها طح زیرین برگاز اپیدرم س ا گیاهان دوگان انتخاب و جدا شد. سپس با استفاده از تکنیک لاک ناخن،مشکوک به چندگانی در مقایسه ب
 یعدسی و نور کروسکوپیمدر واحد سطح از  های محافظ روزنهسلول تراکم و ابعاد گیریاندازه منظوربهبرداری صورت گرفت. نمونه

ها ثبت و مانی قلمهرصد زندهها از بستر کاشت به گلدان، ددر مرحله انتقال قلمهمانی جهت محاسبه درصد زنده استفاده شد. x40 یئیش
  گزارش شد.

 بحث و جینتا
 20و چهارگان  10گیاهان دوگان در این رقم  G1به نتایج حاصل از آنالیز فلوسایتومتری، قله منحنی باتوجه آنالیز فلوسایتومتری:

میکرو مول و  30میکرو مول نسبت به  60های مختلف اوریزالین نشان داد که غلظت (. همچنین تیمار گیاهان با غلظت1بود )شکل 
 بهاعتماد گزارش شده است، عنوان یک روش قابلشاهد دارای خاصیت چندگانی بود. آنالیزهای فلوسایتومتری در بسیاری از گیاهان به

گیرد. تأثیر فاکتورهای خارجی از جمله شدت نور، گسترش پهنک برگ، میزان آب بافت گیاه قرار نمی تحت DNAمحتوای  که یطور
منظور تشخیص دوبرابر کاربرد آنالیز فلوسایتومتری به گیرند.زمان کوتاهی مورد ارزیابی قرار میاین آنالیزها سریع بوده و گیاهان در مدت

طورکلی گیاهان چهارگان در مقایسه با گیاهان به (.Xing et al., 2011) توصیف شده استشماری ها در مطالعات بیشدن کروموزوم
 باشد.این گیاهان تقریباً دوبرابر گیاهان دوگان می 1Gدوگان دارای حجم هسته سلولی دوبرابر بوده و بدین ترتیب قله منحنی مرحله 

 
 گانگیاهان چهارگان و دوگان انگور رقم عسکری. الف( دوگان، ب( چهار. نتایج فلوسایتومتری در 1 شکل

وسیله ( به2n = 4x = 76( به چهارگان )2n = 2x = 38تغییر سطح پلوئیدی در انگور رقم عسکری از دوگان ) شمارش کروموزوم:
 (. 2شمارش کروموزومی تأیید شد )شکل 
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ان، ب( گ( انگور رقم عسکری. الف( دو2n = 4x = 76( و چهارگان )2n = 2x = 38کروموزوم در گیاهان دوگان ). تعداد 2 شکل

 گانچهار
نشان داد که اختلاف  مانی گیاهان دوگان و چندگانبا درصد زندهدررابطه Tنتایج حاصل از آزمون آماری  مانی:درصد زنده

د را حفظ کردند )جدول رقم عسکری وجود نداشت و تمامی گیاهان مورد پژوهش بقای خو داری بین گیاهان چندگان و دوگان درمعنی
نکرد که با نتایج حاصل از  داری ایجادهای انگور چهارگان و دوگان تفاوت معنیمانی قلمه(. پژوهش حاضر نشان داد که درصد زنده1

نداشته و سبب افزایش  تر مواد ضد میتوزی تأثیری بر درصد بقاپایینهای ( که بیان کردند که غلظت2015و همکاران ) Xieپژوهش 
الا مواد ضد میتوزی و ب ( گزارش کردند که غلظت2017شود همخوانی دارد. از طرفی، طالبی و همکاران )مانی گیاه میدرصد زنده

تایج پژوهش حاضر و نارد. با توجه با شود که با نتایج این پژوهش همسویی ندزمان طولانی تیمار سبب کاهش درصد بقا میمدت
مانی، دهد که درصد زندههایی که در راستای تحریک چندگانی با مواد ضدمیتوزی در گیاهان مختلف انجام شده است، نشان میپژوهش

نوع اندام مورداستفاده ات تیمار، زمان و تعداد دفعبقا و تولید گیاهان چهارگان به عواملی از جمله جنس، گونه، غلظت مواد میتوزی، مدت
 (.Tiwari and Mishra, 2012در تیمار مواد ضدمیتوزی و مرحله رشد گیاه بستگی دارد )

 مانی در گیاهان دوگان و چهارگان انگور رقم عسکری.. مقایسه درصد زنده1جدول 

 چهارگان دوگان 

 00/95a 33/98a مانیدرصد زنده

سطح احتمال هایی که در هر ردیف حروف میانگین شابه دارند از لحاظ آماری در  شد )ر نمیدامعنی %5م آزمون با
T .) 

 
عرض( در گیاهان چهارگان  وهای روزنه )طول های آزمایشگاهی نشان داد، اندازه سلولبررسی :خصوصیات روزنه )تراکم و اندازه(

(. طول 3بودند )شکل  ترکوچکی هاکه گیاهان دوگان دارای روزنهدرحالیتری بودند، های کشیدهو این گیاهان دارای روزنه افتهیشیافزا
میکرومتر بود )جدول  67/3 و چهارگان 51/1میکرومتر و عرض روزنه در گیاهان دوگان  82/3و چهارگان  26/2روزنه در گیاهان دوگان 

های ن روزنه بیشتر از سلولهای نگهباکه اندازه سلولشود به نتایج پژوهش حاضر و مطالعات پیشین پیشنهاد میطورکلی باتوجهبه(. 2
در  رونیازا. (Watrous and Wimber, 1988گیرد )دیگر گیاه متأثر از عوامل ژنتیکی بوده و کمتر تحت تأثیر عوامل محیطی قرار می

 deCarvalho et al., 2005; Yangرود ) به کارعنوان یک شاخص مؤثر و کارا در تعیین سطح پلوئیدی مطالعات مربوط به چندگانی به

et al., 2006 .) 
  



     یفناور ستیکشت بافت و ز ،یبه نژاد                                     24

 

 

 رفسنجان )عج(عصردانشگاه ولی - 1400شهریورماه  17تا  14 - علوم باغبانی ایراندوازدهمین کنگره 

 

 . مقایسه خصوصیات روزنه در گیاهان دوگان و چهارگان انگور رقم عسکری.2جدول 
 چهارگان دوگان 

 1/26a 33/15b (2mmتراکم روزنه )

 26/2b 82/3a (µmطول روزنه )

 51/1b 67/3a (µm) عرض روزنه

 (. Tآزمون باشد )میندار معنی %5مشابه دارند از لحاظ آماری در سطح احتمال  هایی که در هر ردیف حروفمیانگین
 

 
                                    گانچهار  گان دو  ف( ال               

 
 گانچهار     گاندو  ب                

 میکرومتر( 20بار  اسکندوگان و چهارگان انگور رقم عسکری )و اندازه روزنه )ب( در گیاهان  . تغییرات تراکم روزنه )الف(3شکل 
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Abstract 

Polyploid refers to organisms with more than two sets of haploid chromosomes obtained by abnormal 

separation of chromosomes during cell division.  Polyploidy induction has been used as a breeding method to 

enhance vegetative and reproductive characteristics by increasing total nuclear genome content in crops. In 

order to investigate the effect and determine the best concentration of Oryzalin on polyploidy induction of 

‘Askari’ grape, a completely randomized design experiment was conducted at the research greenhouse of the 

Department of Horticulture, Faculty of Agriculture, Shiraz University. Experimental treatments included 

control (no application of Oryzalin) and two levels of Oryzalin (30 and 60 μmol/L) in three replicates. Oryzalin 

treatment was applied by smearing the buds with a cotton ball when bud color change and before they were 

broken. Polyploid plants were identified using flow cytometric analysis. The percentage of survival rate, 

stomata density, and dimensions, and chromosomal count were examined. The results of the t-test on the 

survival rate showed that there was no significant difference between diploid and polyploid plants in the 

‘Askari’ grape and all studied plants maintained their survival. Stomata density and dimensions in tetraploid 

plants were higher than diploid ones. In general, using anti-mitotic agents is a feasible method to induce 

polyploidization in grapes.    

Keywords: Anti-mitotic, Flow cytometry, Stomata density, Oryzalin. 

 

 

 

 

 

 
  


