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  چکیده

این گیاه در مدت زمان  جزو گیاهان زینتی آپارتمانی ارزشمند است. تولید   Zamioculcas zamiifoliaگیاه زامیفولیا با نام علمی 
سیار دارای اهمیت می کم سرعت     تر و با کیفیت بهتر، از نظر تجاری ب سریع فرآیند تولید گیاهان، بهبود  شد. یک اقدام مهم در فرآیند ت با

شه  سطح       دهی گیاهان و کوتاهو ری ستفاده از بیوچار در دو ست. هدف از این پژوهش ا شدی آن ا صد و   5کردن مرحله ر صد  10در و  در
صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملا  این آزمایش به زایی گل قلمه برگی زامیفولیا بود.درصد  جهت ریشه   12و  6میکوریزا در دو سطح  

پس از سه ماه، ریزوم و ریشه ظاهر گردید.   تصادفی با سه تکرار اجرا شد. در بستر کشت تهیه شده از کوکوپیت و پرلایت قرار داده شد،        
بیشترین تعداد و طول   گیری گردید.مانی اندازهزنی و زندهیی از قبیل طول ریشه، تعداد ریشه، قطر ریزوم، درصد ریشه    هاسپس شاخص  

شه در تیمار میکوریزا   صد و بیوچار   12ری شد.      10در شاهده  صد م ستم   دردر سی صد  90 طبیعی، هایاکو شه  در  هایقارچ با گیاهان ری

 دریافت و میزبان گیاه به غذایی عناصننر انتقال و جذب جهت در قارچ فعالیت همزیسننتی، حاصننل این .دارند میکوریزا همزیسننتی

صل  کربنه ترکیبات سنتز  از حا سط  گیاه میزبان فتو ست  قارچ تو شد،  همزی صر  دارینگه برای خاک توانایی بیوچار می با  و غذایی عنا
ستفاده  قابل آب شوی     و افزایش را گیاه ا ست صر  ش سبب   دهد. بهمی کاهش را کودها و غذایی عنا ستفاده از این دو تیمار  همین دلیل ا

 زایی گردید.افزایش ریشه

 ، میکوریزا. زایی، زاموفیلیاازدیاد، بیوچار، ریشه واژگان کلیدی:

 

 مقدمه 
نقش مهمی زایی آنان ازدیاد و تسریع ریشه   های ازدیادی و انتخاب بهترین روشبا توجه به اهمیت گیاهان زینتی، مدیریت روش

متعلق به  (Zamioculcas zamiifolia). گیاه زامیفولیا (Dewayne and Yeagar, 1991)ها دارد در افزایش تولید و کاهش هزینه آن
شیپوری   ساقه  ای، علفی، چندلپهبوده، گیاهی تک (Araceae)خانواده  شد  ساله با ریزوم یا همان   Wong, 2009)های زیر زمینی می با

& Harrison, 2009)10تا  4/0توانند از های آبدار که قطرشننان میهای ضننخیم و گوشننتی اسننت، دارای ریزوم. زاموفیلیا دارای برگ 
. این گیاه بومی شرق آفریقا از کنیا تا شمال شرقی آفریقای جنوبی است     (Chen and Henny, 2003) رسد متر و حتی بیشتر می سانتی 

(Doggart et al., 1999)              یا افزایش داده یا را در دن نایی گیاه به مقاومت در برابر تنش آبی و نور کم اهمیت باغبانی گیاه زامیفول . توا
ست   شی تکثیر کرد    (. گیاه زامیفولیا را میChen et al., 2002)ا ستفاده از برگچه از طریق روی های قلمه  .(Nirmala, 2017)توان با ا

ست. یک برگ ریشه     برگ از تکثیر کل برگ بدون دمبرگ  شده ا شاخه یا همراه با دمبرگ تشکیل  های زیاد و متفاوتی ایجاد کرده ها و 
 (.  Bareja, 2010&Donelly, 2015)کند های جدیدی تولید میو در نهایت گیاهچه

ستی  رابطه نوعی میکوریزا شه  با هاقارچ برخی بین همزی ست  گیاهان ری شتر . برندمی سود  طرف دو اکثراً هر که ا  گیاهان بی

 ماده یک بیوچار (Sylvia, 1992 & Miyasaka et al., 2003). هسننتند میکوریزایی همزیسننتی نوع یک دارای حداقل خاکزی

ست  و کربن از غنی متخلخل،  دماهای در ضایعات  سایر  و دامی گیاهی،کودهای ضایعات  مانند آلی بقایای گرمادهی از که ریزدانه ا

سیژن  بدون محیط دریک گرادسانتی  درجه900 تا 200 سیژن  با یا اک ست  به محدود میزان اک  ,.Lehmann and Joseph) آیدمی د

صلاح  (.2009 صلاح ، خاک بافت ا صوص  وزن کاهش، خاک ساختمان  بهبود، خاک پذیری نفوذ ا  ویژه سطح  افزایش، ظاهری مخ

شد  بیوچار بر عملکرد گیاه میهای خاک از ویژگی رنگ شدن  تیره، خاک در رطوبت داری نگه افزایش، خاک  ,.Lehmann et al)با

رشنند هسننتند مانند گیرد و کندزینتی به خصننوص گیاهانی که تکثیر آنها به سننختی صننورت میامروز پرورش و تکثیر گیاهان(. 2011
منظور ارائه راهکاری برای کوتاه شدن دوره رشد و ازدیاد این گیاه آپارتمانی کند   زامیفولیا از اهمیت زیادی برخوردار است. این تحقیق به 
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ران قیمت  رشننند انجام گرفت. بدین منظور به بررسنننی تأثیر قارچ میکوریزا و بیوچار بر ازدیاد گل گلدانی زاموفیلیا این گیاه لوکس و گ    
های رشدی گل زاموفیلیا بتوان تأثیر آنها را روی افزایش سرعت ازدیاد زاموفیلیا از طریق قلمه برگ مورد پرداخته شد تا با بررسی فاکتور

 مطالعه قرار داد. 

 هامواد و روش
 نیمورد استفاده در ا یزایکوریم قارچ در اصفهان خریداری گردید. ایرقم سبز از گلخانه Zamioculcas Zamifoliaزامیفولیا 

 در. شد خواهد هیته رسد،یم بفروش "کوروتیما" بنام یتجار صورتبه که( انی)دانش بن انیوار شتازیفناور پ ستیشرکت ز از شیآزما
 Glomus etunicatum, Glomus آربسکولار زایکوریم یهاقارچ مختلف یهاگونه از فعال اندام صد حداقل کوروتیما از گرم ده هر

intraradices, Glomus mossea در شهرستان اهواز  واقع سا،یآو انیبن ستینوآوران ز شرکت توسط وچاریب کود نیهمچندارد.  وجود
انجام گرفت. این  1399و آزمایشگاه گروه علوم و مهندسی باغبانی دانشگاه اراک در سال  این آزمایش در گلخانه .شد خواهد یداریخر

فاکتورهای این آزمایش شامل بیوچار در  آزمایش به صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی با سه تکرار و دو مشاهده اجرا شد.
گرم برگیلوگرم بود. بستر کوکوپیت و پرلایت به نسبت حجمی  12و 6درصد و قارچ میکوریزا آربسکولار در دو سطح  10و 5دوسطح 

های میانی ساقه را از قسمت دمبرگ جدا یک روز بعد از تهیه کردن بسترها برگچه متر تهیه شد.سانتی 8هایی با دهانه مساوی در گلدان
منظور آزمایش استفاده ساقه قرار گرفته بودند بههایی که درقسمت میانی کرده و در هر گلدان دو برگچه قرار داده شد. تنها از برگچه

صورت یک روز ها بهگراد گیاهان قرار داده شد. برگچهدرجه سانتی 24درصد و دمای  60گردید. سپس در گلخانه با شرایط رطوبتی 
گیری شد. زایی اندازهت ریشهپس از گذشت سه ماه صفا ها بررسی گردید.مانی آنها و زندهدرمیان بازبینی شدند و حالت ظاهری برگچه

گیری به این صورت گیری شد. اندازهمانی اندازهزایی و زندههایی از قبیل طول ریشه، تعداد ریشه، قطر غده ریزوم، درصد ریشهشاخص
ه بدون صورت جداگانه از بستر بیرون آورده شد و پس از تمیز کردن خاک اطراف ریشه و کمی صاف کردن ریشبود که هر برگچه به

ها همه کش اندازه گیری شد، اندازه گیری قطر ریزومها توسط کولیس و خطکه آسیبی به ریشه وارد شود ، قطر ریزوم و طول ریشهاین
انجام شد. برای رسم  SASافزار های حاصله با استفاده از نرمداده (ANOVA)در یک زاویه و یک جهت صورت گرفت. تجزیه واریانس 

 ها به روش دانکن انجام پذیرفت.کار گرفته شد. همچنین مقایسه میانگین دادهبه EXCElافزار ها نرمنمودار
 

 نتایج و بحث
ها نشان داد که تیمارهای بیوچار و میکوریزا بر طول ریشه تأثیر داشت. طول بلندترین ریشه نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده

درصد و بیوچار  12ترین ریشه مربوط به میکوریزا متر( و طول کوتاهسانتی 3درصد ) 10بیوچار درصد و  12مربوط به استفاده از میکوریزا 
 (. 1متر( بود )شکل سانتی 1/0) درصد 5

 
 های بیوچار و میکوریزا بر طول بلندترین ریشه.اثر تیمار -1شکل

درصد  12بیشترین تعداد ریشه در تیمار  میکوریزا ( نشان داده شده است، 2گیری ریشه همانطور که در ) شکل همچنین در اندازه
متر( سانتی 1درصد ) 5درصد و بیوچار  12ترین تعداد ریشه در استفاده از میکوریزا متر( مشاهده شد و کمسانتی1/3درصد ) 10و بیوچار 

 بود.
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 های بیوچار و میکوریزا بر تعداد ریشه.اثر تیمار -2شکل

 10های تیمار شده با بیوچار داری داشتند. طول بلندترین ریشه مربوط به قلمهبه شاهد تفاوت معنیطول ریشه در تیمارها نسبت 
متر( سانتی 8/0درصد )5/0های تیمار شده با بیوچار ترین ریشه مربوط به قلمه(. طول کوتاه3متر( مشاهده شد )شکلسانتی38/2درصد )

 درصد و شاهد بیشتر بود. 5به بیوچار  درصد نسبت 10بود. میانگین طول ریشه در بیوچار 

 
 های بیوچار و میکوریزا بر طول ریشه.اثر تیمار -3شکل

زایی ها و بسیاری از عوامل دیگر بر ریشهگیری، شرایط فیزیولوژیکی و محیطی گیاه مادری، هورمونعوامل مهمی مانند زمان قلمه
فردی از جمله افزایش توانایی تثبیت ازت، های منحصر بهبا داشتن تواناییمایکوریزا  .(Khoshkhooy., 2012)گیاهان اثر گذارند 

دهند. های تحریک کننده رشد علاوه بر تامین فسفر مورد نیاز گیاه رشد و عملکرد آن را هرچه بیشتر افزایش میهمچنین ترشح هورمون
وجود اه قارچ مایکوریزا می باشد. که این جانوران میکروسکپی بهکننده فسفر مورد نیاز گیهای تامینترین میکروارگانیسماز جمله از مهم
 بار تراکم و زیاد ویژه سطح خاطر به بیوچار .(Chen et al., 2004)باشند ترین نوع رابطه همزیستی در جهان طبیعت میآورنده گسترده

 کاهش را کودها و غذایی عناصر شستشوی و افزایش را گیاه استفاده قابل آب و غذایی عناصر دارینگه برای خاک توانایی بالا سطحی

 ویژهسطح افزایش، ظاهری مخصوص وزن کاهش، خاک ساختمان فیزیکی )بهبود خصوصیات بر بیوچار (.Laird et al., 2010) دهدمی

 شستشوی ، کاهش pHصلاحا  اسیدی خاک، خاکهای آلی مواد میزان شیمیایی )افزایش و رطوبت( دارینگه افزایش، خاک

زایی و طول درصد سبب افزایش ریشه 12درصد و میکوریزا  10 باشد. بیوچارگذار میخاک و در نتیجه عملکرد گیاه تأثیر عناصرغذایی(
  .شد ریشه در گیاه لوکس و کند رشد زامیفولیا
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Abstract 

Zamioculcas zamiifolia is a valuable houseplant. The production of this plant in less time and with better 

quality is very important from a commercial point of view. An important step in the process of accelerating 

the plant production process is to improve the speed and rooting of plants and shorten its growth stage. The 

aim of this study was to use biochar in two levels of 5% and 10% and mycorrhiza in two levels of 6 and 12% 

for rooting of Zamophilia leaf cuttings.This factorial experiment was performed in a completely randomized 

design with three replications. In the culture medium prepared from cocopeat and perlite, after three months, 

rhizomes and roots appeared. Then indices such as root length, number of roots, rhizome diameter, rooting 

percentage and viability were measured. The highest number and length of roots were observed in 12% 

mycorrhiza and 10% biochar. In natural ecosystems, 5% of plant roots coexist with mycorrhizal fungi. The 

result of this symbiosis is the activity of the fungus in absorbing and transferring nutrients to the host plant 

and receiving carbon compounds resulting from the photosynthesis of the host plant by the symbiotic fungus. 

And reduces fertilizers. For this reason, the use of these two treatments and rooting increased. 

Keywords: Biochar, Mycorrhiza, Rooting, Zamophilia  

 
 

 

 
  


