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 ترتیب دانشیار و استادیار گروه علوم و مهندسی باغبانی، دانشکده علوم زراعی، دانشگاه کشاورزی و منابع طبیعی ساری، ایرانبه 3و 2
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 چکیده
همیت از اشت های درای در میزان گلدهی زعفران دارد. تولید پداژهکنندهها نقش بسیار تعییناندازه پداژه

باشد، ان در دنیا میعفرزتولید ان یکی از مناطق مساعد و عمده برای یرکشور اینکه د اجووست. با ردار ابرخوبالایی 
منظور این پژوهش بهباشد. میک ندل این محصواانی جهد مقایسه با متوسط عملکرد آن در لی میانگین عملکرو

های ام( بر برخی صفات رویشی و رنگیزهپیپی 250ام و پیپی 125پاشی اسیدآمینه )صفر، بررسی تأثیر محلول
های کامل تصادفی با سه تکرار انجام شد. نتایج آزمایش نشان داد اثر فتوسنتزی زعفران در قالب طرح بلوک

درصد و درصد نیتروژن برگ در سطح احتمال  5سید آمینه بر قطر پداژه دختری در سطح احتمال پاشی امحلول
ام، پیپی 125متر( مربوط به کاربرد اسید آمینه با غلظت سانتی 53/54دار بود. بیشترین طول برگ )یک درصد معنی

ام مشاهده شد. با پیپی 125ا غلظت کیلوگرم در متر مربع( در تیمار آمینوفول ب 152/3تر پداژه )بیشترین وزن
بیشترین متر( حاصل شد. میلی 07/34ام بیشترین قطر پداژه دختری )پیپی 250اسید آمینه با غلظت  اعمال تیمار

 250براساس مقایسه میانگین تیمار کودی اسید آمینه با غلظت آ و ب در تیمار شاهد مشاهده شد.  مقدار کلروفیل
ام محتوی نیتروژن برگ را نسبت به عدم استفاده از اسید آمینه افزایش داد. همچنین بیشترین محتوی پیپی

 داری نشان داد. ام اسیدآمینه قرار گرفت که اختلاف معنیپیپی 125نیتروژن پداژه تحت تأثیر 

 های فتوسنتزی، زعفران، نیتروژن. اسیدآمینه، رنگیزه ت کلیدی:کلما           
 مقدمه

، (، گیاهی تک لپهIridaceaeاز خانواده زنبقیان ) Saffron( با نام عمومی .Crocus sativus Lزعفران )
صورت آن به( عقیم است. بنابراین تکثیر 2n=3x=24دلیل تریپلوئید بودن )باشد. این گیاه بهساله و پیازی میچند

ترین ادویه جهان، عنوان گران(. زعفران به1397شود )خیری و همکاران،ها انجام میرویشی و صرفاً توسط پداژه
(. زعفران گیاهی نیمه هیسترنسوس 2006ارزشی میان محصولات صادراتی ایران دارد )کافی و همکاران، جایگاه با 

ها، ذخایر غذایی موجود در شوند و تنها منبع برای رشد گلظاهر می هاها قبل از ظهور برگکه گل ایاست. پدیده
دهی و گاهی اوقات همزمان با گلدهی، رشد رویشی (. پس از مرحله گل2008باشد )گرستا و همکاران، پداژه می

ایل ها طی زمستان و او(. فعالیت فتوسنتزی برگ1376شود. )صادقی و همکاران، ها آغاز میگیاه با ظهور برگ
ها ترکیبات مورد نیاز برای رشد شوند. در این مدت برگهای دختری میگیری و تشکیل پداژهبهار سبب شکل

کنند. میزان این ترکیبات، به سطح برگ و راندمان فتوسنتز بستگی دارد. نحوه ها و ریشه زعفران را فراهم میپداژه
ی راندمان فتوسنتزی بالایی ندارد. با توجه به شرایط استقرار برگ زعفران در طی فصل رشد از نظر فیزیولوژیک

های های مادری، عدم تشکیل ریشه در پداژهای گسترده در پداژهخاص برگ زعفران، عدم وجود سیستم ریشه
های دختری و کوتاه بودن مدت زمان جذب عناصر غذایی از خاک در فصل سرد سال، به منظور تکمیل رشد پداژه

(. همچنین جهت افزایش 2012اه به بعد تغذیه برگی در زعفران صورت گیرد )کافی و همکاران، دختری از اسفند م
رسد که نظر می(، به1995ها در اواخر فصل رشد )ترابی و صادقی، ها و پداژهغلظت عناصر غذایی در برگ

پاشی مواد غذایی در حلولتواند تاثیر مثبتی در افزایش عملکرد زعفران داشته باشد. بنابراین مپاشی میمحلول
های صورت مستقیم و غیرمستقیم بر رشد و نمو و فعالیتهای آمینه بهاسفند ماه بسیار اهمیت دارد. اسید
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های کمی (. این ترکیبات سبب افزایش شاخص2014فیزیولوژیکی گیاهان تاثیرگذار هستند )پوریوسف و شاهروان، 
های آمینه در گیاه کلم بروکسل سبب افزایش پاشی اسیدمار محلول(. تی1397)امامی و همکاران،  شودرشد می

نسبت به شاهد شد )بورقی  (Tss)میزان ترکیبات فنولی، ظرفیت آنتی اکسیدانی، ویتامین ث و مواد جامد محلول 
حسنی (. 2001باشد )اون و جونز، های آمینه به عنوان منبع مهمی از نیتروژن مطرح می(. اسید1394و جوانمردی، 

ای از اسیدهای آمینه بر کارایی ( طی پژوهشی اثر محلول پاشی چهار فرآورده آلی حاوی آمیخته1393و امیری )
زراعی کود نیتروژن، عملکرد و کیفیت دانه جو مورد ارزیابی قرار گرفت. نتایج این آزمایش نشان داد که مصرف 

درصد کارایی زراعی نیتروژن نسبت به تیمار شاهد شد. این کودها به طور معنی داری باعث افزایش عملکرد دانه، 
های آمینه افزایش داشت. همچنین، کاربرد مخلوط وزن هزاردانه و تعداد دانه در سنبله در تیمارهای حاوی اسید

وت سد که تفاربهنظر می های گلیسین شد.اسیدهای آمینه منجر به بروز تغییرات معنی داری در ترکیب اسید آمینه
تغذیه دن لیل نامناسب بودبه تواند ه میتولیدکننده عمدی هارسایر کشوان و یرزعفران در اتولید د عملکرار دمعنی

د بهبوای بررا یط اشره، نوین تغذیه گیای هاوریفنای گیررسد که به کاربهنظر میس سااین ابر این گیاه باشد. 
 نماید.هم افران عفرد زعملکر

 هامواد و روش
کیلومتری جنوب  65در یک مزرعه یک ساله در شهر فریم واقع در  1397-98سال زراعی این آزمایش در 

های کامل تصادفی متری از سطح دریا انجام شد. این آزمایش به صورت طرح بلوک 818شهرستان ساری با ارتفاع 
ر انجام شد. تکرا 3ام و پیپی 250و  125در سه سطح شاهد )عدم مصرف(، محرک زیستی اسیدآمینه با غلظت 

های زعفران به باشد. در مزرعه پداژهاسیدآمینه مورد استفاده، اسیدآمینه آمینوفول ساخت شرکت گرین ایتالیا می
متری سانتی 15متر و در عمق سانتی 3متری و فاصله روی ردیف سانتی 30صورت ردیفی و با فاصله بین ردیف 

گرمی از توده تربت جام استفاده شد. اعمال  10-8هایی با وزن از سطح زمین کاشته شد. در زمان کاشت از پداژه
های بهمن، اسفند و فروردین تیمار تغذیه برگی اسیدآمینه طی سه نوبت در مرحله رشد رویشی در هفته سوم ماه

ها کاهش یافت، با فشار گاهی موجود روی برگدر ساعات نسبتا آفتابی و بدون باد زمانی که میزان شبنم صبح
های متر(، وزن تر پداژهی شامل تعداد برگ در بوته، طول برگ )سانتیگیرازهندرد اموابت صورت گرفت. صفات ث

متر(، کلروفیل آ، کلروفیل ب، غلظت نیتروژن برگ و های دختری )میلیدختری )کیلوگرم در مترمربع(، قطر پداژه
 باشد. می پداژه دختری

 نتایج
پاشی اسید آمینه بر قطر پداژه دختری در های آزمایشی نشان داده است که اثر محلولتجزیه واریانس داده

 دار بود. درصد و درصد نیتروژن برگ در سطح احتمال یک درصد معنی 5سطح احتمال 
 

 اسید آمینه آمینوفول.پاشی لتحت تأثیر محلوان عفرزمطالعه رد موت صفات( یانس )میانگین مربعاوارتجزیه  -1جدول

منابع 
 تغییرات

درجه 
 آزادی

طول برگ 
 متر()سانتی

تعداد برگ 
 در بوته

وزن پداژه 
)کیلوگرم در 

 متر مربع(

قطر پداژه 
 متر()میلی

کلروفیل آ 
)میلی گرم بر 

 تر(گرم وزن

کلروفیل ب 
گرم بر )میلی

 تر(گرم وزن

نیتروژن 
برگ 
 )درصد(

 نیتروژن پداژه
 )درصد(

 ns32/4 ns89/7 ns15/0 *57/17 ns20/5 ns98/0 ns096/0 **058/0 2 آمینواسید

 ns41/12 ns56/7 ns17/1 ns16/1 ns69/5 ns1 ns056/0 ns0008/0 2 تکرار

 002/0 047/0 17/0 24/1 42/2 28/0 77/14 77/36 4 خطا

ضریب 
 تغییرات

- 37/11 08/20 30/18 97/4 38/21 26 64/15 79/5 

ns در سطح پنج و یک درصد یدارداری، معنی** به ترتیب عدم معنی، * و. 
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متر( مربوط به کاربرد اسید سانتی 53/54بیشترین طول برگ ) ها نشان داده است کهداده مقایسه میانگین
داری باشد که تفاوت معنیمتر( میسانتی 13/52ترین طول برگ مربوط به شاهد )ام و کمپیپی 125آمینه با غلظت 

م اپیپی 250( ضمن کاربرد 26/17( مربوط به شاهد و کمترین تعداد برگ )20/20بیشترین تعداد برگ )نداشت. 
 152/3داری نداشت. بر اساس نتایج مقایسه میانگین بیشترین وزن تر پداژه )اسیدآمینه مشاهده شد که تفاوت معنی

های دختری تحت تأثیر اثر ام مشاهده شد. قطر پداژهپیپی 125کیلوگرم در متر مربع( در تیمار آمینوفول با غلظت 
 07/34ام بیشترین قطر پداژه دختری )پیپی 250د آمینه با غلظت اسی اسیدآمینه قرار گرفت. ضمن اعمال تیمار کود

بر اساس مقایسه میانگین بیشترین مقدار متر( افزایش داشت. میلی 14/30متر( حاصل شد که نسبت به شاهد )میلی
 250بر اساس مقایسه میانگین تیمار کودی اسید آمینه با غلظت آ و ب در تیمار شاهد مشاهده شد.  کلروفیل

ام محتوی نیتروژن برگ را نسبت به عدم استفاده از اسید آمینه افزایش داد. همچنین بیشترین محتوی پیپی
 داری نشان داد. ام اسیدآمینه قرار گرفت که اختلاف معنیپیپی 125نیتروژن پداژه تحت تأثیر 

 

 بحث

 ها، عناصر غذایی در انتهای فصلدر گیاهان ژئوفیت مانند زعفران، همزمان با تولید مواد فتوسنتزی در برگ

(. تأمین عناصر غذایی 2013چاجی و همکاران، شوند )های زیرزمینی منتقل میهای هوایی به انداماز بخشرشد 
های دختری در طول فصل رشد تواند در افزایش وزن و قطر پداژهدر حد مطلوب به خصوص عنصر نیتروژن می

(. به  2015. کوچکی و سیدی، 2014. کوچکی و همکاران،2009نقش مستقیمی داشته باشد )امیدی و همکاران، 
های گیاهی نیازی به ساخت مجدد این ترکیبات ندارند و انرژی مورد نیاز برای های آمینه، سلولدلیل کاربرد اسید
سازی و شود. این ترکیبات بر روند پروتئینهای دیگر مصرف میها در گیاه ذخیره و در فعالیتساخت آمینواسید

کنند و باعث تسریع در رشد، تکثیر گذارند، رشد و نمو گیاه را تنظیم میتأثیر مثبت می سوخت و ساز پایه گیاهی
گیری های مهم و مؤثر در شکلعنصر نیتروژن یکی از فاکتورشوند. سلولی و شرایط بهتر برای فتوسنتز گیاهی می

سوالتزیس و همکاران، کنند )ده ستفااوژن منبع نیتران مینه بهعنوی آهاسیدتوانند از ان میگیاها باشد.کلروفیل می
(. همچنین افزایش سطح نیتروژن برگ، رشد و نمو گیاه و همچنین ظرفیت فتوسنتزی برگ را از طریق 2014

( اظهار 2008مندل و همکاران )دهد. های موجود در تیلاکوئید برگ و مقدار استروما افزایش میافزایش پروتئین
های نیتروژن قرار گرفته و و فتوسنتز خالص در گیاه اسفرزه تحت تاثیر تیمارداشتند که محتوای کلروفیل برگ 

یابد. در این پژوهش با وجود کاربرد اسیدآمینه، میزان کلروفیل برگ در تیمار شاهد بیشتر بود که افزایش می
های آمینه برگی اسیدتغذیه ها مرتبط باشد. گیری در فصل بهار و همزمان با زرد شدن برگتواند به زمان نمونهمی

ها به تواند یک منبع مهم برای تولید پروتئین در گیاهان باشد که سبب افزایش تولید و انتقال آسیمیلاتآزاد می
 (. 2009شود )امیدی و همکاران، های زیرزمینی زعفران میاندام

 منابع
ای آلی و شیمیایی بر عملکرد و اجزای هپاشی کود. اثر زمان محلول1397امامی، م. آرمین، م و جامی معینی، م. 

 . 167-179(: 2)6عملکرد زعفران. نشریه زراعت و فناوری زعفران. 

 مقایسه میانگین صفات مورد بررسی. -2جدول 

طول برگ  تیمارهای آزمایشی
متر()سانتی  

تعداد برگ 
 در بوته

وزن پداژه )کیلوگرم 
 در متر مربع(

قطر پداژه 
متر()میلی  

کلروفیل آ )میلی 
گرم بر گرم وزن 

 تر(

کلروفیل ب 
گرم بر )میلی

 گرم وزن تر(

نیتروژن 
برگ 
 )درصد(

نیتروژن 
پداژه 
 )درصد(

 شاهد
 ام اسیدآمینهپیپی 125

a13/52 a20/20 a699/2 b14/30 a34/6 a16/2 a29/1 b78/0 
a53/54 a93/19 a152/3 b66/29 a76/3 b02/1 a30/1 a95/0 

 a33/53 a26/17 a961/2 a07/34 a54/5 ab60/1 a60/1 c68/0 ام اسیدآمینهپیپی 250
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پاشی اسید آمینه روی صفات کیفی کلم بروکسل در شرایط . بررسی اثر محلول1394بورقی، ی و جوانمردی، ج. 
 ای. نهمین کنگره علوم باغبانی ایران. دوره نهم. گلخانه

های آمینه بر کارایی زراعی نیتروژن، عملکرد و کیفیت جو. پاشی اسید. تاثیر محلول1395یری، م. حسنی، ا. ام
 .76-86: 112نشریه زراعت )پژوهش و سازندگی(. 

های زیستی و نیتروژن بر خصوصیات کمی و . اثر کود1397خیری، ع. پارسا، ه. ثانی خانی، م و رضوی، ف. 
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Abstract  
The size of the corm has a very decisive role in the flowering content of saffron. 

Production of large corms is very important. Although Iran is one of the major regions for 

saffron production in the world, but its average yield is low compared to the global average 

yield of this product. This study was conducted to investigate the effect of amino acid foliar 

application (zero, 125 ppm and 250 ppm) on some vegetative traits and photosynthetic 

pigments of saffron in a randomized complete block design with three replications. the 

experimental results showed that the effect of amino acid foliar application on the diameter 

of the daughter corm was significant at 5 percent probability level and leaf nitrogen 

percentage at 1 percent probability level. The highest leaf length (54.53 cm) was related to 

the application of amino acid with a concentration of 125 ppm, the highest fresh weight of 

corm (3.152 kg / m2) was observed in the Aminofol treatment with a concentration of 125 

ppm. By applying the amino acid treatment with a concentration of 250 ppm, the maximum 

diameter of the daughter corm (34.07 mm) was obtained. The highest amount of chlorophyll 

A and B was observed in the control treatment. amino acid fertilizer treatment with a 

concentration of 250 ppm, it increased the nitrogen content of the leaves compared to not 

using amino acids. Also, the highest nitrogen content of corm was affected by 125 ppm of 

amino acid, which showed a significant difference. 
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