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 چکیده

است.  افتهیگسترش  یریگرمسمهیو ن یریدر مناطق گرمس Punicaceaeمتعلق به خانواده  Punica granatum یانار با نام علم
منظور کاهش به ق،یتحق نیدر ا. .شودیم رناا یظاهر کیفیت کاهش باعث که دهبو رناا منمه کیژفیزیولو یهاریبیمااز  یکی ترکیدگی

با سه  یکامل تصادف یهابلوک هیبر پا شیدر قالب آزما میپتاس کاتیلیورا و سژل آلوئه بیترکی پاشمحلول ماریانار، از ت وهیم یدگیترک
 ماریت تاًیدو، چهار و شش درصد، و نها میپتاسکاتیلیبا سه سطح س بیدرصد( در ترک10ورا )شامل ژل آلوئه مارهایت تکرار استفاده شد.

 یمورد بررس یدر پارامترها یداریها نشان داد تفاوت معنداده انسیوار هیتجز ( بودند.ماریت 4)در مجموع تعداد  هدعنوان شاآب مقطر به
ورا با ژل آلوئه یپاشمحلول ریتحت تاث وهیم یدگینشان داد که ترک جیدر هر درخت شمارش شدند و نتاترک خورده  وهیوجود دارد. تعداد م

ورا و ژل آلوئه بیبا ترک یپاش. محلولافتیدرصد کاهش  100صورت به یدگیغلظت شش درصد قرار گرفت و ترک اب میپتاس کاتیلیو س
 تر و خشک پوست، و استحکام بافت داشتند. کل، وزن زنبر و یداریمعن ریتاث میپتاس کاتیلیس

 وزن کلرشد،  هایشاخص ،سیلیکات پتاسیم وه،یم یدگیترک انار، :کلیدی هایواژه

 مقدمه
متر با  15تا  5ای است به ارتفاع درختچهد که باشیم Pomegranate یسیو نام انگل .Punica granatum L یانار با نام علم

زان کننده و در خ ایدرختچه صورتبه سردسیری مناطق در که کرک بدون و براق هایخاردار و برگ های کم و بیش نامنظم وشاخه
مرغوب از نظر صادرات به خارج از کشور در  تیفیعلت کبه رانیدر ا یدیصورت همیشه سبزظاهر می شود انار تولمناطق گرمسیری به

، قره شیخ بیاتفراوان است. ) تیاهم یدارا یبوده و از نظر اقتصاد بیرقیب یمحصول یمتوال یهادر سال یمحصولات کشاورز نیب
و  شودیمحسوب م ایکشور و دن یزا درتمام مناطق انارکارو خسارت یکیولوژیزیف یماریب نیتراز مهم یکیانار  وهیم یدگی(. ترک1384

ها آن یکه بافت خارج شودیمشاهده م ییهاوهیاغلب م باشدیاز موانع کشت انار م یکیکه  یطوراز مشکلات مهم انار است به یکی
شده مشاهده  دهیچ یهاوهیدرخت و هم در م یرو یهاوهیعارضه هم در م نیحاصل شده است. ا هاآندر  یدگیشکاف برداشته و ترک

 رخ دهد. های درونی و سطحیترکیدگی ممکن است در اثر اختلاف فشار موجود بین بافت. (Abubakar et al., 2013) شده است
 باشدیانار م یخوردگترک جادیو رطوبت پوست از عوامل ا یروز، کمبود مواد معدننامتعادل، نوسان دما در طول شبانه یاریآبهمچنین 

(Hosein-Beigi et al., 2019) .روش  نیترعارضه ارائه شده است مناسب نیاز ا یریشگیپ یتوسط محققان برا یمتعدد یراهکارها
 ازین نیمعمول تام یهااز روش یکی ییعناصر غذا یپاشمحلول .باشدیانار انتخاب رقم مقاوم م وهیم یدگیاز ترک یکاهش خسارت ناش

 باشدیکود م یاز مصرف خاک ترشیعناصر نامناسب است، ب یدسترس یخاک برا طیشرا یآن وقت ییاست که کارا یآل اهانیگ ییغذا
(Erdal et al., 2004). نسبت به شاهد  جیانار استفاده کردند و نتا وهیدو رقم م یدگیورا جهت کنترل ترکاز محلول ژل آلوئه در آزمایشی

 یستیرزیغ یهاکاهش تنش یاست که برا کاتیلیمحلول س نیترجیرا میپتاس کاتیلیس (Ali et al., 2020) نشان دادند یداریتفاوت معن
 بیاستفاده در خاک و در ترک ،یپاشمحلول قیاز طر میپتاس کاتیلی. سردیگیمورد استفاده قرار م اهانیدر گ هایماریو کمک به کنترل ب

 امیپیپ 5000با غلظت  میپتاس کاتیلیس یپاشاستفاده از محلول . در تحقیقی(Savvas et al., 2015) رودیکار مبه ییغذا یهابا محلول
هدف کلی این پژوهش . (Ismail et al., 2018)اد شاهد به هشت درصد کاهش د ماریدرصد در ت 23انار را از  وهیم یدگیدرصد ترک

 باشد.پتاسیم بر ترکیدگی و خصوصیات مورفولوژیکی میوه انار میورا و سیلیکاتپاشی ترکیب ژل آلوئهتاثیر محلول
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 هاروش و مواد
انجام شده  لانیاز توابع استان گ لیمنج یلومتریواقع در پنج ک یتجار یهااز انارستان یکیدر  1398پژوهش در تابستان  نیا

آب  ماریدو، چهار و شش درصد و ت مپتاسیکاتیلیبا سه سطح س بیدر ترکدرصد(  10) اورژل آلوئه یمارهایت ریتاث شیآزما نیاست. در ا
مرحله اول در  گر،یروز از همد 30در دو مرحله به فاصله  پاشیمحلول شد.( مطالعه چهار تیمارمقطر به عنوان شاهد )در مجموع تعداد 

خ یآماده شده در تار یهامحلول عنوان سه تکرار( صورت گرفت.سه درخت )به یرو وریشهر15مرداد و مرحله دوم در زمان  15زمان 
 شگاهیمهر برداشت شده و بلافاصله به آزما 20در مورخ  هاوهیشد. م یپاشدرختان محلول یرو یپاش پشتمقرر و در عصر با استفاده از سم

و صفات درصد ترکیدی، وزن تر و خشک پوست، وزن کل و استحکام بافت  گاه زنجان منتقل شدندشدان یعلوم باغبان یولوژیزیف
 گیری شد. اندازه

 یریگاندازه یصدم گرم استفاده شد. برا کیتا دقت  یکیالکترون قیدق یاز ترازو وهیتر و خشک پوست موزن یریگاندازه یبرا
 پاکت در هاوزن خشک، نمونه یرگیاندازه یشد. برا نیتر پوست با دقت توزانتخاب شد. وزن وهیم یتر از هر درخت به تعداد مساووزن

تر و وزن خشک قرار داده شد و پس از خشک شدن وزن گرادیدرجه سانت 71 یدر دما یکیدر آون الکتر ساعت 48 مدتبه و شد گذاشته
وساخت  GFFECT یکمپان FT327مدل یسنج دستبا استفاده از دستگاه پنتومتر با فشار وهیبافت م یاستحکام و سفت. در نظر گرفته شد

 نیشد ا اداشتیوسط دستگاه، عدد نشان داده شده ت شد و وهیصورت که دستگاه فشارسنج وارد پوست م نیشد به ا یریگاندازه ایتالیا
شمارش شدند. سپس  هاوهیدرخت، تعداد کل م یاز رو وهیدر زمان برداشت م. همچنین باشدیم وهیم یاستحکام وسفت زانیم گرانیعدد ب

محاسبه  یدگیدرصد ترک (1زیر )رابطه  شمارش و با استفاده از فرمول ماریهر درخت به طور جداگانه در هر ت دهیترک یهاوهیتعداد م
 4/9نسخه  SASافزار نرمتوسط  یهای کامل تصادفپژوهش براساس طرح بلوک نیدست آمده از اهای بهداده هیکل .(1)رابطه  دیگرد

 2019 نسخه اکسل افزار¬نرم قیای دانکن انجام شد. رسم نمودارها از طربر اساس آزمون چند دامنه هانیانگیم سهیشدند و مقا زیآنال
 .گرفت صورت

های ترکیده(تعداد میوه  =درصد ترکیدگی میوه / های روی درختتعداد کل میوه )×100 

 بحث و جینتا
تر پوست انار و استحکام ، وزن کل، وزنوهیم یدگیترک زانیدر م یداریها، تفاوت معنداده انسیوار هیحاصل از تجز جیبراساس نتا

و در میزان وزن خشک پوست در درصد  کیبا شاهد در سطح احتمال  میپتاس کاتیلیورا و سژل آلوئه بیبا ترک یپاشمحلول نیب پوست
 (.1 )جدولسطح پنج درصد وجود داشت 

 برخی بر پتاسیم سیلیکات با وراژل آلوئه پاشیمحلول اثر( مربعات میانگین) واریانس تجزیه -1 جدول

 انار. میوه شناسی ریخت و فیزیکی صفات

 میانگین مربعات

  درجه آزادی منابع تغییرات 
 استحکام پوست وزن خشک پوست تر پوستوزن وزن کل ترکیدگی 

 ۰۱۷/۰ ۲۷/۱۲ ۶۴/۳۱ ۶۴/۴9۸ ۶۷/۲ ۲ بلوک
 ۶۸/۱** ۱۶/۳۳* ۵۸/۱۸۷۴** ۶9/۵9۸۳** ۶۴/۴۷۶** ۳ پاشیمحلول

 ۰۵۶/۰ ۱۸/۷ ۲۶/9۶ ۷۷/۵۰9 ۵۰/۲ ۶ خطای آزمایش
 9۴/۸ ۴9/۷ ۸۱/۱۱ ۱9/9 ۴۶/۱۵ _ ضریب تغییرات )درصد(

 دار بودن در سطح پنج درصددرصد و * نشان دهنده معنی ۱سطح  در بودن دارمعني دهندهنشان**

 یمارهایمربوط به ت یدگیترک زانیم نیشاهد و کمتر ماریدرصد مربوط به ت 78/26 نیانگیبا م یدگیترک زانیم نیترشیب
 (1)شکل  به دست آمد یدگیترک درصد صفر درصد با غلظت شش میپتاس کاتیلیورا و سآلوئه بیبا ترک یپاشمحلول
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 انار.  وهیم یدگیبر ترک میپتاس کاتیلیورا و سژل آلوئه بیترک یپاشمحلول ریتاث -1شکل 

 .باشددرصد با استفاده از آزمون دانکن می 5دار در سطح دهنده عدم اختلاف معنیحروف مشابه در هر ستون نشان

با وزن کل  درصد 6و سیلیکات پتاسیم ورا ژل آلوئهترکیب با  یپاشمحلول ماریانار مربوط به ت وهیوزن کل م نیانگیم نیترشیب
 73/204با وزن کل درصد  2و سیلیکات پتاسیم ورا ژل آلوئهترکیب با  یپاشانار مربوط به محلول وهیوزن کل م نیگرم و کمتر 10/285

 . (2)شکل  گرم به دست آمد

 
 انار.  وهیوزن کل م یرو میپتاس کاتیلیورا با سآلوئهژل  بترکی یاثرمحلول پاش -2شکل 

 باشد.دار در سطح پنج درصد با استفاده از آزمون دانکن میدهنده عدم اختلاف معنیحروف مشابه در هر ستون نشان

با  سیلیکات پتاسیمورا و ژل آلوئه بیبا ترک یپاشمحلولتر پوست مربوط به وزن نیترشیها بداده نیانگیم سهیبا توجه به مقا
با  و سیلیکات پتاسیم دو درصد وراژل آلوئه ماریتر پوست مربوط به توزن نیترگرم و کم 155/106وزن  نیانگیدرصد با م ششغلظت 

 (3)شکل  باشدیمگرم  44/54میانگین 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 انار.  وهیپوست م تروزن  یرو میپتاس کاتیلیورا با سژل آلوئه بیترک یمحلول پاش اثر -3شکل 
 باشد.دار در سطح پنج درصد با استفاده از آزمون دانکن میدهنده عدم اختلاف معنیحروف مشابه در هر ستون نشان

 52/38درصد با میانگین  6و سیلیکات پتاسیم  ورابا ژل آلوئه یپاشمحلول ماریوزن خشک پوست مربوط به ت نیانگیم نیترشیب
 (4)شکل  به دست آمد گرم 91/30تیمار شاهد با میانگین وزن خشک پوست مربوط به  نیترکم گرم و
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 انار.  وهیپوست م خشکوزن  یرو میپتاس کاتیلیورا با سژل آلوئه بیترک یاثرمحلول پاش -4شکل 
 باشد.دار در سطح پنج درصد با استفاده از آزمون دانکن میدهنده عدم اختلاف معنینشانحروف مشابه در هر ستون 

کیلوگرم بر  30/3میانگین با درصد  6و سیلیکات پتاسیم ورا با ژل آلوئه یپاشاستحکام بافت مربوط به محلول نیانگیم نیترشیب
و سیلیکات پتاسیم دو  ورااستحکام بافت مربوط به ژل آلوئه نیترشاهد نداشت و کم ماریبا ت یداریکه تفاوت معن باشدیممتر سانتی
 .باشدیم مترکیلوگرم بر سانتی 70/1میانگین با  درصد

 
 انار.  وهیم استحکام پوست یرو میپتاس کاتیلیورا با سژل آلوئه بیترک یاثرمحلول پاش -5شکل 

 باشد.دار در سطح پنج درصد با استفاده از آزمون دانکن میاختلاف معنیدهنده عدم حروف مشابه در هر ستون نشان

 یوارهیرفتن د نیسبب از ب هامیآنز نی. اشودیم گالاکتورونازیاستراز و پل لیمت نیپکت تیورا سبب کاهش فعالکاربرد ژل آلوئه
 یدگیترک زانیرا مطرح کرد که علت کاهش م هیفرض نیا توانی(. مBourtoom, 2008) شوندیم وهیو موجب نرم شدن م دهیگرد یسلول

انتقال قندها  لینقش در سنتز قندها و تسه لیدلبه میکه پتاس در آزمایشی نشان داده شد .باشدیم هامیآنز نیا تیمربوط به کاهش فعال
با سلولز  Si شودیباعث م کاتیلیس میپتاس یشاخ و برگ یپاشمحلول . همچنینشوندیم هاوهیوزن م شیسبب افزا وهیبه م هالاتیو آسم

 Lewin) شودیم وهیامر باعث استحکام م نیو هم شودیو فقط در صورت حل شدن سلولز از هم جدا م کندیبرقرار م یدیشد وندیپ

and Reimann, 1969) . 
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The effect of foliar spray of Aloe vera gel and combined with potassium silicate on 

cracking of pomegranate fruit  
 

Abstract 

Pomegranate (Punica granatum) belongs to the punicaceae family and is widely distributed in the 

tropical and subtropical regions of the world. Fruit cracking is one of physiological disease of pomegranate 

with reduces the quality of fruits. In this study, in order to reduce the cracking of pomegranate fruit, foliar 

application of combination of aloe vera gel and potassium silicate were used in a randomized complete block 

experiment with three replications. Treatments included aloe vera gel (10%) in combination with three levels 

of silicate potassium (2, 4 and 6 percent), and distilled water treatment as a control (a total of ten treatments). 

Analysis of variance has illustrated that a significant difference exists for most of evaluated parameters. 

Analysis of variance showed that there was a significant difference in the studied parameters. The number of 

cracked fruits per tree was counted and the results showed that fruit bursting was affected by foliar application 

with aloe vera gel and potassium silicate at a concentration of 6% and bursting was reduced by 100%. Foliar 

application with a combination of aloe vera gel and potassium silicate had a significant effect on total skin 

weight, fresh and dry weight, and tissue strength. 
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