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 چکیده
صورت فاکتوریل در قالب طرح تحت تنش شوری، آزمایشی به زنی بامیههای جوانهمنظور بررسی تأثیر پرایمینگ بذر بر شاخصبه

انجام شد.  1399کاملا تصادفی با سه تکرار در گروه علوم و مهندسی باغبانی دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان در سال 
درصد( و هیدروپرایمینگ  3و  2، 1اسیم )تیمارهای مورد مطالعه در این آزمایش شامل شاهد )عدم پرایمینگ(، پرایمینگ شامل نیترات پت

، سرعت (GP)زنی های درصد  جوانهمولار کلرید کلسیم بودند. در این آزمایش شاخصمیلی 100و  50)آب مقطر( و سطح شوری صفر، 
یج تجزیه واریانس گیری و مورد بررسی قرار گرفتند. نتااندازه  (SVl)و شاخص بنیه بذر  (MGT)زنی، میانگین جوانه (GS)زنیجوانه

دار است. نتایج این های مورد بررسی در این آزمایش معنیها بر شاخصنشان داد که اثر پرایمینگ بذر و تنش شوری و اثر متقابل آن
های استقرار زنی است و در مقادیر بیشتر سبب کاهش سایر شاخصی کم محرک جوانههاغلظتدهد که شوری در پروهش نشان می

 شود.زنی میهای جوانهبعلاوه، پرایمینگ بذر با نیترات پتاسیم سبب بهبود شاخصشود. می

 زنیهای جوانهبامیه، پرایمینگ بذر، تنش شوری، شاخص های کلیدی:واژه

 مقدمه
 باشد. میوه بامیه سرشار ازساله، متعلق به تیره پنیرکیان میگیاهی یک (Abelmoschus esculentus)بامیه با نام علمی 

های گردند، تنش(. یکی از عوامل مهمی که باعث کاهش تولیدات زراعی می1392و عناصر معدنی است )دانشور،  A، B ،C هایویتامین
باشد. تحمل به شوری زنی مییکی از مراحل مهم چرخه زندگی اکثر گیاهان، جوانه .(Shiri, 2009)ویژه تنش شوری است محیطی به
 .(Sadrabadi and Salehi, 2009)کنند حائز اهمیت است زنی، سبز شدن و استقرار گیاهانی که در خاک شور رشد میبرای جوانه

عنوان راهکاری جهت کاهش اثرات منفی وب و بهسازی بذر در مقابل شرایط نامطلهای مناسب جهت آمادهپرایمینگ یکی از روش
های پرایمینگ ترین روشهیدروپرایمینگ و اسموپرایمینگ رایج .(Cavusoglu and Kabar, 2010)رود های محیطی بشمار میتنش

ین حاوی مواد های با پتانسیل اسمزی پایسازی بذر قبل از کشت از طریق خیساندن بذرها در محلولهستند. اسموپرایمینگ، آماده
خالص و بدون استفاده از مواد شیمیایی در روش هیدروپرایمینگ، بذرها در آب .(Ashraf and Foolad, 2005) شودشیمیایی انجام می

در بذر آفتابگردان، نیترات پتاسیم باعث افزایش درصد و . (ISTA, 2008)شوند که این نوع روش بسیار ساده و ارزان است خیسانده می
زنی سیاهدانه تیمار نیترات پتاسیم در بهبود جوانهپیش. (Farooq et al., 2006)زنی بذور تحت تنش شوری شده است جوانهسرعت 

های این گیاه (. با توجه به اهمیت غذایی بامیه، بررسی واکنش1394کلات، تحت تنش شوری مثبت گزارش شده است ) طالبی و نبوی
 مورد مطالعه قرار گرفت.با پرایمینگ و سطوح مختلف شوری 

 هامواد و روش
صورت فاکتوریل، در قالب در آزمایشگاه باغبانی دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان به 1399این پژوهش در سال 

و شاهد )عدم درصد(، هیدروپرایمینگ  3و  2، 1تکرار صورت گرفت. تیمارهای پرایمینگ شامل نیترات پتاسیم ) 3طرح کاملأ تصادفی با 
مولار کلرید سدیم بود. ابتدا بذرها با محلول هیپوکلریت میلی 100و  50مولار )شاهد(، پرایمینگ( و سطح شوری نیز شامل صفر میلی

مدت دقیقه ضدعفونی و سپس چندین بار با آب مقطر شستشو داده شدند. جهت انجام هیدروپرایمینگ، بذرها به 1درصد به مدت  5سدیم 
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درصد  3و  2، 1های نیترات پتاسیم ساعت در محلول 12مدت در آب مقطر خیسانده شدند و برای انجام اسموپرایمینگ هم به ساعت 12
لیتر میلی 5عدد بذر روی کاغذ صافی واتمن قرار داده شد و سپس  25دیش قرار داده شده و سپس با آب مقطر شسته شدند. در هر پتری

دیش اضافه شد. در پایان مولار به هر پتریبه تیمار شوری مورد نظر و آب مقطر جهت غلظت صفر میلیهای تهیه شده بسته از محلول
بار ساعت یک 24گراد و تاریکی منتقل شدند. شمارش بذرهای جوانه زده، هر درجه سانتی 20ها به داخل ژرمیناتور با دمای دیشپتری

متر در نظر گرفته شد. شمارش تا زمانی میلی 2چه به میزان شمارش، و رشد ریشه زنی جهتروز صورت گرفت و معیار جوانه 14مدت به
زنی صفاتی همچون درصد، روز متوالی در هر نمونه ثابت باقی ماندند، ادامه یافت. پس از پایان دوره جوانه 3زده تا که تعداد بذرهای جوانه

 =GPزنی از رابطه گیری قرار گرفتند. برای محاسبه درصد جوانهدازهزنی و شاخص بنیه بذر مورد انسرعت و میانگین زمان جوانه

)100n/(N× )2004., et alOlmez (، زنی از رابطه سرعت جوانه)it/inΣ(GS=  )2004Olmezet al., (، زنی از رابطه میانگین جوانه
nΣ)/i.tinΣ(MGT=  ,Khaninejad( )2012 زنی در طول گیاهچه بدست آمد و شاخص بنیه بذر نیز از حاصل درصد جوانهAgrawal, (

تعداد روزهای بعد  itزنی بذرها در طول دوره، تعداد جوانه nزنی بذرها در یک فاصله زمانی، تعداد جوانه inکه در این روابط  .2005(
گیاه به صورت تصادفی  5دیش گیری صفت طول گیاهچه از هر پتریباشد. برای اندازهتعداد کل بذرهای کشت شده می Nزنی و جوانه

 گیری شد.ها اندازهانتخاب و طول آن

 

 نتایج وبحث
 5و  1 گیری شده در سطح احتمالها بر تمام صفات اندازهبا توجه به جدول تجزیه واریانس پرایمینگ، شوری و اثر متقابل آن

 (.1دار شدند )جدول درصد معنی
مولار درصد میلی 5/0مولار درصد جوانه زنی در تمام تیمارها بالا بود. در غلظت در غلظت صفر میلی: (GP)زنی درصد جوانه

درصد  66/24میانگین درصد با  3درصد بیشترین و در تیمار نیترات پتاسیم  33/53درصد با میانگین  1زنی در تیمار نیترات پتاسیم جوانه
درصد و تیمارهای شاهد و آب مقطر با میانگین  16درصد با میانگین  3مولار تیمار نیترات پتاسیم میلی 1کمترین اثر را داشت. در غلظت 

 زنی بذور بامیه را داشتند.صفر درصد کمترین اثر را بر درصد جوانه
درصد  52درصد و  66/57ترتیب با میانگین ای شاهد و آب مقطر بهمولار تیمارهدر غلظت صفر میلی :(GS)زنی سرعت جوانه

درصد کمترین اثر را  33/35درصد و  42ترتیب با میانگین درصد به 1درصد و نیترات پتاسیم  2بیشترین و تیمارهای نیترات پتاسیم 
درصد کمترین اثر  19درصد با میانگین  2پتاسیم درصد و تیمار نیترات  66/44مولار تیمار شاهد با میانگین میلی 5/0داشتند. در غلظت 

و کمترین اثر را تیمارهای شاهد و آب  67/16درصد با میانگین  2مولار بیشترین اثر را تیمار نیترات پتاسیم میلی 1را داشتند. در غلظت 
 مقطر با میانگین صفر درصد را داشتند.

درصد کمترین اثر داشت. در  1مولار تیمار شاهد بیشترین و تیمار نیترات پتاسیم در غلظت صفر میلی: (MGT)زنی میانگین جوانه

مولار تیمارهای نیترات میلی 1درصد داشت. در غلظت  1مولار بیشترین اثر را تیمار شاهد و کمترین اثر را نیترات پتاسیم میلی 5/0غلظت 
 و آب مقطر کمترین اثر را داشتند.   درصد بیشترین اثر و شاهد 3و  2، 1پتاسیم 

درصد بیشترین و تیمارهای شاهد  66/24درصد با میانگین  1مولار نیترات پتاسیم در غلظت صفر میلی: (SVl)شاخص بنیه بذر 

درصد با میانگین  1مولار بیشترین اثر را تیمار نیترات پتاسیم میلی 5/0و آب مقطر با میانگین صفر درصد کمترین اثر را داشتند. در غلظت 
درصد بیشترین و  2مولار نیترات پتاسیم میلی 1درصد کمترین اثر را داشت. در غلظت  14/1درصد و تیمار آب مقطر با میانگین  66/9

 تیمارهای شاهد و آب مقطر با میانگین صفر درصد کمترین اثر را داشتند.
 
 
 

 

 زنی بامیه های جوانهاخص: جدول تجزیه واریانس تاثیر پرایمینگ بذر بر ش1جدول
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زنی است و در مقادیر بیشتر سبب کاهش سایر ی کم محرک جوانههاغلظتدهد که شوری در نتایج این پروهش نشان می
 شود.میزنی های جوانهشود. بعلاوه، پرایمینگ بذر با نیترات پتاسیم سبب بهبود شاخصهای استقرار میشاخص
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 تحت تنش شوری.

 منابع تغییر
درجه 

 آزادی
 بذر هیشاخص بن یزنجوانه نیانگیم یزنسرعت جوانه یزندرصد جوانه

 **ns 3/84ns 178* 6/4 0/25 2 تکرار

 **2 87/5** 4/5** 158* 10/8 (A) میپتاس تراتین

 **1 37/95** 2/6** 982** 11/37 (B) نگیمیدروپرایه

 1 * 30/27 ** 24/9 ** 70/41 ** 38/251 (Cی )سطح شور

A*B 2  12/2ns 97* 79/7 ns 0/91ns 

A*C 2 58/6 **  29/11 ** 6/2 * 6/33 * 

B*C 2 1/043ns 87/1 ** 43/50 ** 45/189 ** 

A*B*C 11 4/8ns  2/54ns 1/72ns 7/32ns 
25/2 16 خطا  66/31  8/29  98/0  

261/6 15/7 7/23  ضریب تغییرات  38/10  

ns، * درصد 1و  5دار در سطح دار، معنی: غیرمعنی ** و. 
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Abstract 
To evaluate the effect of seed priming on germination indices of okra under salinity stress, a factorial 

experiment was conducted in a completely randomized design with three replications in the Department of 

Horticultural Science and Engineering of Khuzestan University of Agricultural Sciences and Natural 

Resources in 1399. The experiments included control (no priming), priming containing potassium nitrate (1, 

2, and 3%) and hydro priming (distilled water), and salinity levels of zero, 50-, and 100-mM calcium chloride. 

In this experiment, germination percentage (GP), germination rate (GS), average germination (MGT), and 

seed vigor index (SVl) were measured and examined. The results of the analysis of variance showed that the 

effect of seed priming and salinity stress and their interaction on the studied indices in this experiment was 

significant. The results of this study show that salinity in low concentrations could stimulant germination and 

in large quantities reduces other establishment indices. in addition, seed priming with potassium nitrate 

improves germination characteristics. 

Keywords: Okra, Germination indices, Seed priming, Salinity stress 
 
  


