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 چکیده:
انجام  با تاریخ گلدهی متفاوت بادام یارقام تجاربرخی بذر  ییسرما ازین زنی و تعیینهای جوانهی شاخصمنظور بررسبه قیتحق نیا

با دمای معمولی  مفطر ساعت در آب 24مدت به، میسد یتکلرپویبا هپس از ضد عفونی سطحی ارقام ی (با پوست چوب)ابتدا بذور شد. 
مدت شش هفته پرلیت مرطوب قرار داده و بهصورت لایه لایه در محیط عدد بذر از هر رقم بطور مجزا و به 60خیسانده شدند. سپس 
رطوبت محیط پرلیت و  دیبازد ،دوبار یابذور هفته. نددش ینگهدارسانتیگراد تحت تیمار سرمای مرطوب  پنج درجهدرون یخچال با دمای 

 یهاجوانه زده و شاخص یعداد بذرهات بازدید و طور روزانههب ی، بذورزنجوانهشروع  خیاز تار .دیثبت گرد یزنجوانهاولین شروع تامین شد و 
زنی، سرعت جوانه ی اندازه گیری شد. نتایج نشان داد درصد جوانهزنزمان جوانه نیانگیو م یزنسرعت جوانه نیانگیم، یزنانهدرصد، جو

ارقام پوست نازک چه در سطح احتمال یک درصد دارای تفاوت معنی دار بودندو زنی، قطر ریشه و طول ریشهزنی، متوسط زمان جوانه
ساعت  480زنی بیشتری در مقایسه با ارقام پوست سخت داشند. براساس نتایج، تعداد ساعت نیاز سرمایی بذر از صد و سرعت جوانهرد

ر زنی بذساعت در ارقام دیرگل متفاوت بود. همچمین ارقام با زمان گلدهی متفاوت، نیاز سرمایی و زمان جوانه 1032در ارقام زود گل تا 
زنی و نیاز سرمایی بذر افزایش نشان داد که بیانگر ترتیب زمان جوانهمتفاوتی داشتند. بطوری که در ارقام زودگل، متوسط گل و دیرگل به

 باشد.بذر میرابطه بین تاریخ گلدهی والدمادری با نیاز سرمایی 

 زنی بذر، خواب بذر، رقم، نیاز سرماییبادام، جوانه :های کلیدیواژه

 مقدمه:
باشند. رکود یا خواب بذر، معرف جهت سازگاری اکولوژیکی با شرایط محیطی دارای انواع خواب میهای گیاهی بهبذر اغلب گونه

زدن نباشند )عموآقایی، های یک گیاه حتی اگر در بهترین شرایط محیطی قرار گیرند، علیرغم زنده بودن، قادر به جوانهحالتی است که دانه
 ی درطول زمستان محافظتسرمازدگ یا بیاز آس یریدر جنس پرونوس جهت جلوگ یسازگار سمیمکان کیعنوان اب بذر بهخو (.1386

گومز و دیسنتا، -)مارتینز باشدیمختلف بذر م یعلت وجود مواد بازدارنده موجود در قسمتهابه سمیمکان نیشود. اساس ایمحسوب م
بدلیل وجود خواب مرکب در این بذور است،  Prunusزنی بذور جنس یکی از مهمترین دلایل طولانی بودن دوره ی جوانه (.2001

ی خارجی بذور عامل خواب فیزیکی و خواب جنین بذر عامل خواب فیزیولوژیکی بذر است. سرمادهی مرطوب بذور صورتی که پوستهبه
بادام بذرهای  (.1392 ،یعیو رف یگیرد )روحمورد استفاده قرار میپرونوس  جنسهای گونهبذور برای از بین بردن خواب فیزیولوژیکی در 

 -دارند )گارسیا زنی خود جوانهافزایش در شرایط مرطوب برای غلبه بر خواب و مایی های رزاسه نیاز به یک تیمار سرو دیگر گونه
دلیل زنی پیشنهاد شده است البته علت این سرعت بهراهی جهت افزایش جوانهعنوان ، پیش خیساندن در آب به(2004گوسانووهمکاران، 

زنی، به فوریت آن است که فرایندهای هیدرولیتیک در طی پیش خیساندن آغاز شده و قندهای ساده حاصل برای سنتز مواد در طی جوانه
های گیاهی، خواب گزارش کردند که در بسیاری ازگونه (2004) گوسانو و همکاران –(. گارسیا Johnston, 1964گردند )قابل استفاده می

دهد و همچنین گزارش کردند که رابطه بین نیازهای سرمایی بذر و گلدهی های بعدی را تحت تاثیر قرارمیزنی و رشد گیاهچهبذر، جوانه
زمان مورد نیاز برای غلبه بر خواب بذر،  مدت. مشاهده شد زنی بذرهاارقام وجود داشت و سطوح مختلف سرمادهی مورد نیاز برای جوانه

 3 زنی درارقام پوست سخت بهباحذف پوست چوبی مدت دوره مورد نیازبرای جوانه. هفته بود 8هفته و ارقام دیرگل  6درارقام زود گل
بررسی اثر ( 1397(ی فرعباس و کاجی تربود. ولیزادههای نرم( کم اهمیتهای پوست نازک ) پوستههفته کاهش یافت، این اثر در بادام

های رشد گیاهی )اسید جیبرلیک و کینتین( بر رفع رکود و ی مختلف تنظیم کنندههاغلظتروز( و  60و  30طول دوره چینه سرمایی )
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های رشد ی مختلف تنظیم کنندههاغلظتطول دوره چینه سرمایی و را بررسی کردند و گزارش نمودند که زنی بذور گردوی ایرانی جوانه
روز چینه سرمایی  60که تیمار تلفیقی طوریدار است، بههای بررسی شده در سطح احتمال یک درصد دارای اختلاف معنیبر اکثر شاخص

بذر جوانه زده در روز(، طول  91/2زنی )درصد(، سرعت جوانه 28/99زنی )ام اسید جیبرلیک منجر به بیشترین درصد جوانهپیپی 500و 
تر گرم( و وزن 78/6تر شاخساره )وزن سانتیمتر مکعب(، 71/7سانتیمتر(، حجم ریشه ) 50/17انتیمتر(، طول ریشه )س 35/24شاخساره )

ت. ضروری اس کاملاًزنی شکستن خواب بذر برای جوانه( بیان کردند که 2005گوسانو و همکاران ) -گارسیا  گرم( شد. 58/6ریشه )
سطوح سرمایی ارتباط بین تاریخ گلدهی و  دادند و گزارش کردند کهزنی بذر بادام مطالعه قرار جوانهبرای گل مورد نیاز  تیمارهای سرمایی

های مختلف در پوست، یا ، تجمع مهار کنندهچوبی های پوستهعلت تفاوت در ویژگیتواند به، تنوع مشاهده شده میدارد وجودمورد نیاز 
( اثرسطوح، سرمادهی، گرمایی و پوست چوبی و حذف پوشش بذر را 2006مکاران )گوسانو و ه–ن باشد. گارسیا ماهیت ژنتیکی جنی

زنی بذر برای هر رقم بود. اسلم ارز درشکستن خواب بذرسه رقم بادام را مورد مطالعه قراردادند و نشان دادند هر یک ازتیمارها برجوانه
زنی مورد مطالعه قرارداد و بستگی بین نیازسرمایی بذر برای جوانهزنی و رشد دانهال گردوی ایرانی و هم(، اثر سرمادهی برجوانه2008)

زنی بذر وجود دادرد بطوری که نیازسرمایی بذر در ارقام گزارش کرد که رابطه بین نیاز سرمایی جوانه گل و برخی صفات مرتبط با جوانه
یی سرما ازین تعیین با هدف ،قیتحق نی. ااشتند، بیشتر بوددهی زودتر ددیرگل با نیازسرمایی بالای جوانه گل درمقایسه با ارقامی که گل

 های گلدهی متفاوت انجام گردید.با زمان بادام یارقام تجار بذرزنی ی شاخص های جوانهبررسو 

 ها:مواد وروش
استفاده شد.این پژوهش در قالب آزمایش انجام  21 و 13، 12، 8، 7، 6 د، شاهرودیع، سفیربیلدا، ، ییماماارقام در این پژوهش از 

سپس . ندشدی سطح ضدعفون قهیدق پنجمدت بهیک درصد  میسد یتکلرپویبا ه یابتدا بذور ارقام با پوست چوبگردید. در آزمایش اول، 
 یدگیاز پوس یریجهت جلوگبذور،  ساندنیو بعد از خ گراد( خیسانده شدنددرجه سانتی 24با دمای معمولی )ساعت در آب  24مدت بذور به

صورت لایه لایه در محیط پرلیت بذر از هر رقم بطور مجزا به 60سپس تعداد . نددیگرد یکش ضدعفونبذور با قارچ، ییسرما نهیچ یدر ط
گراد تحت سانتی پنج درجهمدت شش هفته درون یخچال با دمای زنی( قرار داده شدند و بهمرطوب مطلوب )رطوبت لازم برای جوانه

کاملاً  یشیقالب طرح آزماها با ده تیمار )ده رقم( در شیآزما نیاتا نیاز سرمایی آنها برطرف شوند.  نددش ینگهدارتیمار سرمای مرطوب 
رطوبت مطلوب شد و  دیدوبار بذور بازد یا، هفتهبمرطو یسرماده ماریت طیبذرها در شرا یریاز قرارگ بعد با سه تکرار بود. یتصادف

زنی، نیاز سرمایی بذور . براساس تاریخ اولین جوانه(Garcia-Gusano et al., 2004) دیثبت گرد یزنشروع جوانه محیط پرلیت تامین و
 نیانگیم، یزنانهدرصد، جو یهاجوانه زده و شاخص یطور روزانه تعداد بذرهاهب ی، بذورزنجوانه خیاز تار بر حسب ساعت تعیین گردید.

 گیری صفات درصداندازه بدست آمده از یهادادهی اندازه گیری شد. تجزیه و تحلیل آماری زنزمان جوانه نیانگیو م یزنسرعت جوانه
افزار نرم لهیوسهب یقالب طرح کاملاً تصادفدر ( MGR) یزنسرعت جوانه نیانگی( و مMGT) یزنزمان جوانه نیانگیبذرها، م زنیجوانه

 . دیگرد انجامدانکن  ایبا روش آزمون چنددامنه هانیانگیم سهیو مقا هیتجز SASیآمار

 نتایج و بحث:
زنی، قطر ریشه و طول زنی، متوسط زمان جوانهزنی، سرعت جوانهنتایج تجزیه واریانس صفات ارزیابی شده، نشان داد که درصد جوانه

 (.1شدند )جداول دار ریشه تحت تاثیر پوسته چوبی در سطح احتمال یک درصد دارای تفاوت معنی

 تجزیه واریانس صفات در بذور با پوسته چوبی تحت تیمار سرمادهی مرطوب. -1جدول 

 (M.sمیانگین مربعات ) 

 منابع تغییر
 درجه آزادی

 درصد
 زنیجوانه 

 سرعت 
 زنیجوانه

-جوانه متوسط زمان

 زنی
 طول ریشه قطر ریشه

 **829/0 **133/5 **252/193 **090/0 **755/348 9 تیمار رقم
 035/0 115/0 411/22 013/0 733/51 20 خطای آزمایش

 6/ 37 12/ 61 8/ 38 15/ 16 15/ 13 -- ضریب تغییر

 دار.درصد و عدم تفاوت معنی 5درصد،  1دار در سطح احتمال آماری ترتیب یعنی تفاوت معنیبه ns** و* و 

 تیمار سرمادهی مرطوب. صفات در بذور با پوسته چوبی تحتمقایسه میانگین  -2جدول 
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 تیمار
 زنیدرصد جوانه
 )درصد(

 زنیسرعت جوانه
 )تعداد جوانه در روز(

 زنیمتوسط زمان جوانه
 )روز(

 قطر ریشه
 متر()میلی

 طول ریشه
 متر(#)میلی

 41/33bcd 0/66bcd 50/70c 2/24c 2/46ef ربیع

 62/66a 1/03a 51/97c 2/13cd 2/87cd سفید

 45/33bc 0/73bc 57/45bc 2/34c 3/37b مامائی

 62/64a 1/01a 48/25c 2/63c 3/11bc یلدا

 51/33ab 0/82ab 54/30c 1/42e 2/90cd 6شاهرود

 37/33cd 0/60cd 56/30bc 2/53c 2/35f 7شاهرود

 33d 0/50d 57/32bc 1/63de 2/72de//31 8شاهرود

 37/33cd 0/60cd 74/49a 5/97a 4/21a 12شاهرود

 52/66ab 0/85ab 48/80c 3/73b 2/88cd 13شاهرود 

 53/33ab 0/86ab 64/76b 2/31c 2/75de 21شاهرود

 داری باهم ندارند.درصد تفاوت معنی 5*تیمارهایی که در یک ستون دارای حداقل حروف مشترک هستند از لحاظ آماری در سطح احتمال 

زنی درصد مشاهده شد و کمترین درصد جوانه64/66و  66/62های میانگین نتایج مقایسه میانگین نشان داد که ارقام سفید و یلدا با
ترتیب با های سفید و یلدا با پوسته چوبی بهزنی در رقمبا پوسته چوبی بدست آمد. همچنین بیشترین سرعت جوانه 8در شاهرو د

زنی و کمترین مدت زمان جوانه 21رقم شاهرود زنی درتعداد در روز مشاهده شد. بیشترین مدت زمان جوانه01/1و  03/1های میانگین
 7چه در رقم شاهرود و کمترین طول ریشه 12چه در رقم شاهرود و یلدا بدست آمد. بیشترین طول و قطر ریشه 12های شاهروددر رقم

ته از دوره خواب را هف 8 -10( مدت زمان 1977(. کسترو همکاران )2مشاهد گردید )جدول  6و کمترین قطر ریشه چه در رقم شاهرود 
عنوان یک مانع فیزیکی از طریق عنوان دوره مطلوب گزارش نمودند. پوسته چوبی بذر بهبرای شکستن خواب در برخی ارقام بادام به

س (. براسا1385زاده و همکاران، کند )ملکیزنی سریع بذر عمل میایجاد محدودیت در جذب آب و شاید تبادلات گازی و ممانعت از جوانه
زنی بذر متفاوتی داشتند که بیانگر رابطه بین تاریخ گلدهی والدمادری با ارقام با زمان گلدهی متفاوت، نیاز سرمایی و زمان جوانهنتایج، 

زنی کمتری در مقایسه با ارقام پوست نازک . همچنین ارقام پوست سخت نیاز سرمایی بیشتر و سرعت جوانهباشدبذر مینیاز سرمایی 
زنی بیشتری نسبت ارقام زود گل )رقم سفید( با نیاز سرمایی کم و پوست چوبی نازک دارای درصد و سرعت جوانهداشتند. نتایج نشان داد 

بذر در ارقام مختلف بادام تابعی زنی نیاز سرمایی و شروع جوانه گیریم کهبه سایر ارقام متوسط گل و پوست سخت بود. بنابراین نتیجه می
 باشد. ازسختی پوشش بذر و تاریخ گلدهی والد مادری هر رقم می

 

 منابع:
(. Apiaceae) انیچتر رهیت از ییدارو اهیگ گونه هفت در بذر خواب یبررس .1394. ح .م ، محصل راشد و. می، نیحس خواجه .،ح ،یفیشر

 . 25-37 : 2 (1. )رانیا بذر یها پژوهش مجله

ی باغبان علوم مجله. بادام گونه چهار یزنجوانه بر بذر پوسته یدهخراش و کیبرلیج دیاس یهاماریت ریتأث .1392.ز ی،عیرف و. و ی،روح
 . 432-424 :27(4). ایران

های مورفولوژیکی، های رشد گیاهی و چینه سرمایی بر رفع رکود بذر و شاخصاثر تنظیم کننده .1397، ا.ر.عباسی فر،ب. و ولی زاده کاجی
جله پژوهشهای گیاهی )مجله زیست شناسی م (.Juglans regia L)  های گردوی ایرانیفیزیولوژیکی و بیو شیمیایی دانهال

 .207-197: 31(1، )ایران(
Heidari, M., M. Rahemi, and . Daneshvar, M. H, 2008. Effects of mechanical, chemical scarification and 

stratification on seed germination of Prunus scoparia (Spach. ) and Prunus webbii (Spach. ) Vierh. 

American-Eurasian Journal Agriccaltural & Environmental. Science. 3(1):114-117. 

Aslamarz, a. a. , k. Vahdati, m. Rahemi and d. Hassani. 2008. Relationship between seed and bud chilling 

requirement of persian walnut. ISHS. Acta horticulturae. 861: vi international walnut symposium. 

https://plant.ijbio.ir/m/article_1179_c0b1add1a896b0c00c9f24f6bff4548d.pdf
https://plant.ijbio.ir/m/article_1179_c0b1add1a896b0c00c9f24f6bff4548d.pdf
https://plant.ijbio.ir/m/article_1179_c0b1add1a896b0c00c9f24f6bff4548d.pdf
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Abstract 

This study was conducted to investigate germination indices and determine the seed chilling requirement 

of some commercial almond cultivars with different flowering times. The seeds of almond cultivars were first 

disinfected with 1% sodium hypochlorite for five minutes. Then, seeds were soaked in water at room 

temperature for 24 hours. The seeds were then disinfected with a fungicide solution and stored in a perlite 

medium for six weeks in a refrigerator at 5°C under moist chilling treatment. Then, 60 seeds of each cultivar 

were separately placed in wet perlite medium and kept in a refrigerator at 5°C for six weeks under moist 

chilling treatment. Seeds were inspected twice a week to provide moisture to the perlite medium and 

germination was recorded. From the date of germination, the seeds were measured daily; the number of 

germinated seeds and the indices of percentage, germination, average germination rate and average 

germination time were measured. The results showed that germination percentage, germination rate, average 

germination time, root diameter and root length were significantly different at the level of 1% probability and 

thin shell cultivars had higher percentage and germination rate than hard skin cultivars. According to the 

results, the number of hours required for seed chilling varied from 480 hours in early flowering cultivars to 

1032 hours in late flowering cultivars. Also, cultivars with different flowering times had different germination 

times and early flowering, medium flowering and late flowering cultivars had different germination times and 

chilling requirements. In early flowering, medium flowering and late flowering cultivars, respectively, 

germination time and seed chilling requirement increased which indicates the relationship between parental 

flowering date and and seed chilling requirement 

Keywords: Almond, Cultivar, Seed dormancy, Seed germination, Soft and hard shell 
 

 

 

 

  


