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 چکیده
تواند تاثیر قابل توجهی بر تولید غذا و حل بخشی از مشکلات های خوراکی در سراسر جهان میافزایش و توسعه کشت قارچ

قند در دهه گذشته در ایران افزایش یافته است. تفاله چغندر قند سرشار از مواد آلی،  ضایعات آلی غیرخوراکی داشته باشد. تولید چغندر
کنند، ها از این ماده در فرمول کمپوست سازی استفاده میقندها، پروتئین و فیبر خام با قابلیت نگهداری آب بالا است. بسیاری از شرکت

نیاز دارد. مقدار زیاد یا کم نیتروژن در بستر ممکن است یک عامل محدود کننده در که قارچ به مواد با نیتروژن کم و کربن بالا در حالی
رشد قارچ باشد. بر همین اساس آزمایشی در قالب طرح کاملا تصادفی در دانشکده کشاورزی دانشگاه گیلان تحت عنوان اثرات سطوح 

بررسی قرار گرفت. تیمارها شامل تیمار صفر )شاهد(، پنج،  دای مورمختلف تفاله چغندرقند در کمپوست بر عملکرد و کیفیت قارچ دکمه
کیلوگرم کمپوست بود که در فرآیند کمپوست سازی اعمال گردید. در مرحله دوم برداشت،  100کیلوگرم تفاله چغندر قند در هر  15و  10

یتروژن و پروتئین شد. اگرچه در مرحله اول تفاله چغندرقند بر وزن تازه قارچ و کارایی بیولوژیکی تاثیری نداشت اما باعث افزایش ن
برداشت سبب کاهش وزن تازه قارچ و عملکرد بیولوژیکی محصول گردید. بنابراین افزودن تفاله چغندرقند به فرمول کمپوست سازی 

 گردد و بهتر است برای اهداف دیگری از جمله تغذیه دام مورد استفاده قرار گیرد.قارچ توصیه نمی

 ای، کمپوستعملکرد بیولوژیکی، قارچ دکمهدی: های کلیواژه

 

 مقدمه
ترین قارچ های پرورشی و خوراکی است. این قارچ حاوی مقادیر یکی از مهم Agaricus bisporusقارچ دکمه ای با نام علمی 

تولید قارچ به رفع کمبود در  (.Ebadi et al., 2012) باشدمی Cو  Aو در برخی  D ،K ،Bهای زیادی پروتئین، مواد معدنی، ویتامین
ای دارای مراحل رشد رویشی و زایشی )تولیدمثلی( قارچ دکمه. (Farsi and pouriyanfar, 2010)کند افزایش نیاز غذایی کمک می

کنترل  . دما باید در مرحله رشد رویشی(Ebadi et al., 2012) گیرداست که رشد رویشی آن بر بستر کمپوست یا سایر بستر ها انجام می
 Farsi andباشد که نیازمند مصرف انرژی است گراد میدرجه سانتی 28تا  25شود، دمای مطلوب برای رشد میسیلیوم بین 

pouriyanfar, 2011).)  مواد زائد کشاورزی و صنعتی که دارای مواد آلی لیگنوسلولزی هستند به عنوان بسترهای مناسب جهت پرورش
تولید چغندر قند در ایران طی دهه گذشته افزایش چشمگیری داشته و باعث افزایش کشت زمستانه این روند کار میهای خوراکی بهقارچ

ای تولید و برای تغذیه دام عنوان یک محصول کارخانهگیاه در مناطق جنوبی شده است. در حین فرآوری چغندرقند، تفاله چغندرقند به
 De Blas)شود. ان یک گزینه برای تولید کمپوست و پرورش قارچ در نظر گرفته میچنین این فرآورده به عنوشود. هماستفاده می

and Carabano, 1999).  مقدار زیاد و کم نیتروژن در بستر ممکن است یک عامل محدود کننده در رشد قارچ باشد(Carlile and 

Atkinson, 1995). ( اعلام کردند که میزان نیتروژن موجود در بستر قارچ بر میزان پروتئین قارچ تاثیر دارد و 2004بوناتی و همکاران )
شود. بر طبق گزارش برخی محققان هنگامی که میزان هایی با میزان پروتئین بالاتر تولید میاز بسترهای با میزان نیتروژن بیشتر قارچ

. از طرفی میزان عملکرد و دوره رشد محصول ( (Rajarathnam and Bano, 1989یابد یه بسترکاهش میشود تجزنیتروژن افزوده می
هدف از این تحقیق بررسی بهینه سازی تفاله چغندر قند در فرایند  .(Philippoussis et al., 2007)دارد  C:Nرابطه عکسی با میزان 

 ای است. قارچ دکمهکمپوست سازی و اثر آن بر اقزایش عملکرد و کیفیت 
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 هامواد و روش
ای در سطوح مختلف منظور بررسی تاثیر تفاله چغندر قند بر کارایی بیولوژیکی و بهبود برخی از خصوصیات کیفی قارچ دکمهبه

تفاله چغندر قند، آزمایشی در قالب طرح کاملا تصادفی با چهار تیمار و سه تکرار در دانشکده علوم کشاورزی دانشگاه گیلان با مختصات 
کیلوگرم  100کیلوگرم تفاله چغندر قند در هر  15و  10ها شامل صفر )شاهد(، پنج ، انجام شد. تیمار (N, 51°3′ E ′16°37)جغرافیایی 

کمپوست بود. کمپوست مورد نظر در این آزمایش شامل کاه گندم به عنوان ماده اصلی و کود مرغی به عنوان مواد افزودنی استفاده 
طول، عرض و ارتفاع بلوک به  (.Peyvast and Olfati, 2010)گردید. فرآیند کمپوست سازی به روش استاندارد در ایران انجام شد 

ها پس از آماده سازی در سالن مخصوص پرورش کیلوگرم در نظر گرفته شد. کمپوست 5متر و وزن هر بلوک سامتی 20و  20، 30ترتیب 
های کمپوست دارای عمق بلوک درصد قرار گرفتند. استقرار 85گراد و رطوبت درجه سانتی 25قارچ در شرایط محیطی مطلوب با دمای 

با استفاده از خاک پوششی تجاری )شرکت قارچ آسیا( صورت گرفت. پس از اعمال  متری همراه با اسپان زنی و پوشش دادنچهار سانتی
بسترها پوشانده و مه پاشی توسط آب انجام شد تا از خشک شدن بستر جلوگیری و رطوبت  پوشش دهی، سطح بستر با استفاده از روزنامه

هنگامی که میسیلیوم به سطح لایه پوشش رسید روزنامه برداشته شد و درجه حرارت  .((Farsi and pouriyanfar, 2010حفظ گردد 
 .(Femor et al. 1985) هد کاهش یافت گراد جهت شوک و القای انگیزش برای تشکیل پیندرجه سانتی 16درجه به  25سالن از 
ها به صورت روزانه صورت پذیرفت. در طول برداشت وزن تازه قارچ اندازه گیری گردید. قارچ در دو فلش ارزیابی و برداشت قارچ عملکرد

گرم وزن خشک  5/0های . نیتروژن کل در نمونه(De Andrade et al, 2007) تعیین شد (BE) پس از برداشت نهایی عملکرد بیولوژیکی
 ,Olfati and Rasuli) و سپس پروتئین محاسبه گردید( 4CuSO)و ( 4SO2K)غلیظ،  (4SO2H) با استفاده ازبا استفاده از روش کجدال 

ها با استفاده و مقایسه میانگین داده (ANOVA)( به صورت آنالیز تجزیه واریانس 1/9)نسخه SASها با استفاده از نرم افزار داده. (2016
 تجزیه و تحلیل آماری قرار گرفت. مورد 05/0از آزمون توکی در سطح احتمال 

 

 نتایج و بحث
تر قارچ و عملکرد داری از نظر وزنبراساس نتایج تجزیه واریانس در دوره اول برداشت تیمارهای مختلف دارای تفاوت معنی

پروتئین بیشتری نسبت  های برداشت شده از بستر حاوی تفاله چغندرقند دارای مقدار نیتروژن و(. قارچ1بیولوژیکی نشان دادند )جدول 
(. در مجموع 2که وزن ماده خشک با افزایش کاربرد تفاله چغندرقند در فرمول کمپوست کاهش یافت )جدول به شاهد بودند در حالی

اختلاف (. در برداشت دوره اول، میانگین تیمارها 2و  1ها قرار نگرفت ) جدول وزن تر و بازده بیولوژیکی در برداشت دوم تحت تاثیر تیمار
داری از نظر عملکرد بیولوژیکی و وزن تر داشت و بیشترین عملکرد بیولوژیکی و وزن تر در تیمار صفر )شاهد( مشاهده گردید معنی

)کیلوگرم( افزایش یافت اما وزن خشک محصول کاهش  10(. با اضافه کردن تفاله چغندرقند درصد پروتئین و نیتروژن در تیمار 3)جدول 
دست آمده در کاهش عملکرد (. علی رغم وجود نتایج به4شترین وزن خشک در تیمار صفر )شاهد( مشاهده گردید )جدول پیدا کرد و بی

که قارچ به مواد با نیتروژن کنند در حالیقارچ بسیاری از شرکت ها از این ماده )تفاله چغندرقند( در فرمول کمپوست سازی خود استفاده می
(، چربی 5%/15%(، خاکستر ) 68/9تفاله چغندر قند شامل ترکیباتی از قبیل پروتئین ) .(Hoa et al. 2015)کم و کربن بالا نیاز دارد 

 (.1387جعفرپور و همکاران، )%( است  55/1%( و ازت ) 25/24%(، کربن آلی ) 72/67%(، کربوهیدرات ) 9/15%(، فیبر خام ) 55/1)
 Carlile and Atkinson)افزایش یا کمبود نیتروژن در بستر پرورش قارچ ممکن است یک عامل محدود کننده در رشد قارچ باشد 

شود و تاثیری اعم از مثبت یا منفی بر وزن تر و عملکرد بیولوژیکی در که منجر به کاهش عملکرد قارچ در دوره اول برداشت می( 1995
ها تحت تاثیر تیمار با این حال وزن تازه و عملکرد بیولوژیکی در دوره دوم برداشت و در مجموع کل برداشتدوره دوم برداشت ندارد. 

تفاله چغندر قند قرار نگرفت و تغییری نکرد. درصد پروتئین موجود در قارچ با اضافه کردن تفاله چغندرقند به کمپوست با کاهش ماده 
ث افزایش ظرفیت نگهداری آب در بستر )کمپوست( و در نهایت افزایش محتوای آب قارچ تفاله چغندر قند باعخشک، افزایش یافت. 

 (.Mandeel et al., 2005)شد، نتایج حاصل با گزارش برخی محققان نیز مطابقت دارد 
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 ای.های مربوط به تاثیر تیمارهای مختلف چغندر بر عملکرد قارچ دکمهنتایج تجزیه واریانس داده -1جدول 

   میانگین مربعات
   تر )گرم در بلوک(وزن کارایی عملکرد )%(

 منابع تغییرات درجه آزادی فلش اول فلش دوم جمع کل فلش اول فلش دوم جمع کل

ns44/47 ns69/1 *84/38 ns42/118607 ns31/4220 ** 55/97102 3 تیمار 
 خطا 8 14240 75/8594 08/35560 67/5 44/3 22/14

 (٪ضریب تغییرات ) - 95/19 21/16 71/14 95/19 21/16 71/14

:ns  1و  ٪5داری در سطح احتمال داری، * و **: به ترتیب معنیغیر معنی٪. 

 

 ای.های مربوط به تاثیر تیمارهای مختلف چغندر بر کیفیت قارچ دکمه.نتایج تجزیه واریانس داده-2جدول

   میانگین مربعات

 منابع تغییرات درجه آزادی نیتروژن وزن خشک پروتئین

 تیمار 3 43/2 * 71/10* 04/95*
 خطا 8 5/0 56/2 65/19

 (٪ضریب تغییرات ) - 19/9 63/17 19/9

:ns  1و  ٪5داری در سطح احتمال ترتیب معنیداری، * و **: بهغیر معنی٪. 

 

 ای.چغندر بر عملکرد قارچ دکمههای مربوط به تاثیر تیمارهای مختلف . نتایج مقایسه میانگین داده3جدول

   میانگین 

  وزن تر )گرم در بلوک ( کارایی عملکرد )%(

 تیمار )درصد تفاله چغندرقند در کمپوست( فلش اول فلش دوم جمع کل فلش اول فلش دوم جمع کل

a11/20 a37/3 a73/16 a3/1005 a 67/168 a 67/836 صفر 
a 09/15 a 27/3 ab 83/11 a 7/754 a 33/163 ab 33/591 5 
a 47/15 a 19/4 ab 28/11 a 7/773 a 67/209 ab 00/564 10 
a 37/10 a 36/2 a 01/8 a 7/518 a 00/118 a 67/400 15 

 داری ندارند.آزمون توکی اختلاف معنی ٪1حروف مشابه در هر ستون، از نظر آماری در سطح احتمال 

 

ایمربوط به تاثیر تیمارهای مختلف چغندر بر عملکرد قارچ دکمههای نتایج مقایسه میانگین داده. 4جدول  

   میانگین

 تیمار )درصد تفاله چغندرقند در کمپوست( نیتروژن ماده خشک پروتئین
a87/39 a 14/11 b 38/6 صفر 
ab 02/51 a 18/10 ab 16/8 5 
a 89/51 a 88/7 a 30/8 10 

ab 23/50 a 12/7 ab 04/8 15 
 داری ندارند.آزمون توکی اختلاف معنی ٪1حروف مشابه در هر ستون، از نظر آماری در سطح احتمال 
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 نتیجه گیری
تر و هزینه بر است. تفاله چغندر قند نسبت به مواد رایج مثل کاه گندم و کود مرغی استفاده شده در کمپوست قارچ به مراتب گران

تفاله چغندرقند تاثیر مثبتی بر عملکرد قارچ نداشته است لذا، اضافه کردن تفاله چغندرقند در کمپوست توجه به نتایج حاصل از این آزمایش، 
 شود.قارچ به تولید کننده توصیه نمی
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Abstract 
The increase and development of edible mushroom cultivation around the world can have a significant 

impact on food production and solve some of the problems of non-edible organic waste. Sugar beet production 

increased during last decade in Iran. Sugar beet pulp is rich of organic matter, sugars, crud protein and crude 

fibre with high water holding capacity. Many companies used this material in your compost formula while 

mushroom need materials with low nitrogen and high carbon. The excess or lack of N content in the substrate 

may be a limiting factor to fungus growth. Effects of use of different levels of sugar beet in compost on yield 

and quality of button mushroom were examined. Treatments included 0 (control), or 5, 10 or 15 kg of sugar 

beet per 100 kg of compost applied at the composting process. Sugar beet did not affect fresh weight of 

mushrooms and biological efficiency in second flush but increased nitrogen and protein content. However 

sugar beet pulp decreased fresh weight and biological efficiency in the first flush. It is not recommendable to 

add sugar beet to mushroom formula and it is better to use for other purposes such as animal feeding. 
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