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 چکیده

منطقه را به خود اختصاص داده است. اما درصد باغات انگور این  90است که بیش از  سیستان منطقه باغی محصول ترینانگور یاقوتی مهم
 در آن یاقوتی و افزایش کیفیت بهبود خصوصیات خوشه انگور ظاهر متراکم خوشه، بازارپسندی آن را تحت تاثیر قرار داده است. این آزمایش با هدف

 20، 10)صفر،  نیبرلیچهار سطح هورمون ج تکرار انجام شد. تیمارهای آزمایش شامل سه با تصادفی کامل هایسیستان در قالب طرح بلوک منطقه
 اصلی طول محورهای دار مجموعها بود. نتایج نشان داد که کاربرد جیبرلین باعث افزایش معنیگل شدن باز از روز قبل 10گرم بر لیتر( میلی 30و 
 مجموع گرم بر لیتر جیبرلین صفاتمیلی 30شد. بطوری که با کاربرد  تعداد حبه در خوشهو  وزن خوشه، طول خوشهی، فرعتعداد محور فرعی،  و

بود.  179و  152، 2/16، 3/17، 6/37بترتیب  تعداد حبه در خوشهو  وزن خوشه، طول خوشهی، فرعتعداد محور فرعی،  و اصلی طول محورهای
انگور گردید. اما باتوجه به مکانیسم عمل جیبرلین که باعث افزایش  گرم بر لیتر جیبرلین باعث بهبود صفات خوشهمیلی 30 و 20، 10کاربرد ی بطورکل

 گرم بر لیتر جیبرلین باعث بیشترین تاثیر مطلوب بر مورفولوژی خوشه گردید.میلی 30طول محورهای اصلی و فرعی آن می شود. بطور کلی کاربرد 

 .وزن خوشهفرعی،  و اصلی ، محورهایطول خوشهی، فرعتعداد محور  : کلیدی هایواژه

 

 مقدمه

تراکم خوشه آن است که  جهیها و در نتبودن حبه زیو ر گرهانیکوتاه بودن محور خوشه و م یاقوتیاز مشکلات مهم انگور  یکی
(. تراکم خوشه انگور 1395. یعشقو  های داخل خوشه را بدنبال دارد )افشاریحبه رییگنامناسب بودن مورفولوژی خوشه، عدم رنگ

 نیخوشه، تجمع گرد و غبار ب یدگیو پوس یماریبه ب تی، حساسگریمخرب د زندهها و عوامل آن به قارچ یامکان آلودگ لیتسهباعث 
(. 1390،و همکاران حیدری) شودیآن م یکامل خوشه و کاهش بازارپسند یها و عدم امکان شستشوحبه نیها و عدم نفوذ آب بحبه

ه در شطول خو نیتریشکه ب یطوربه داد، انشرا ن یداریمعن یشزااف زیه نشطول خو کیرلیبج دیاس تغلظ یشبا افزاگزارش شده که 
بترتیب  کییرلیبج دییاس تریدر ل رمگیلیم 15و  25 تیغلظبه  وطمرب یبعد همتر و در درجیسانت 95/23برابر با  رمگیلیم 40غلظت 
 پاشی محلول جیبرلییک اسید با که هاییدر بوته محصول، برداشت از بعد خوشه نهایی . طولمتر بودیسانت 87/17و  73/19بمیزان

 قاسم) شد بیشتر داریمعنی طوربه خوشه طول اسید جیبرلیک بکاربرده شده، غلظت افزایش با و بود بیشتر شاهد با در مقایسه شدند،

( اما استفاده از 1394و همکاران،  )پنداشته خادمیحبه داشته  150-230طور متوسط تعداد به یاقوتیانگور  (.1394بیگی و همکاران، 
 و جعفربیگلو افشاری) شودیتعداد حبه در خوشه م جهیها و در نتتعداد گل داریها باعث کاهش معندر زمان باز شدن گل کیبرلیج دیاس

افزایش نسبی  آن، جیبرلیک باعث باز شدن خوشه و کاهش فشردگی دیپاشی انگور یاقوتی با اس(. گزارش شده که محلول1394 عشقی،
شدن خوشه و  لیباعث طو کیبرلیج دی(. اس1390 ی،عشق ی ومطلوب و بازار پسند حاصل شده است )کرم یهاها و خوشهاندازه حبه

مانده را در  یباق یهادرشت شدن حبه جهیتنک شدن خوشه و در نت تواندیم هااز گل یدر تعداد زشیر یو با القا گرددیانشعابات آن م
ها تعداد سلول شیافزا یرو یرچندانیتأث یول کندیم کیها تحرطول سلول شیافزا قیرا ازطر یدیهورمون رشد شد نیداشته باشد. ا یپ

 (.1390 ی،عشق ی وندارد )کرم
اهمیت اقتصادی انگور یاقوتی برای باغداران منطقه سیستان از یک طرف، و کاهش بازارپسندی آن بدلیل تراکم خوشه از طرف دیگر 

ها و یافتن راهکارهایی در این های کاهش تراکم خوشه و مقایسه آننماید. تمرکز بر روشانجام آزمایشاتی ازاین دست را ضروری می
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شده که  خوشهشستشوی کامل  امکانپوسیدگی و همچنین و ها بیماریحساسیت به  ،هاآلودگی آن به قارچ هشکا تواند باعثراستا می
 افزایش بازارپسندی آن را در پی خواهد داشت.

 

 هاروش و مواد
 شمالی، درجه 57/30 جغرافیایی عرض شهرستان زهک با ایستگاه تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی درتحقیق  این

-1398فصل )بمدت دو  طولانی و گرم تابستان و خشک اقلیم با و دریا سطح از متر 483 ارتفاع و شرقی درجه 41/61 جغرافیایی طول
عبارت  ولا شیآزما تکرار و در هر تکرار چهار تاک انجام شد. سه با تصادفی کامل هایدر قالب طرح بلوک انجام شد. آزمایش( 1397

ها فاصله بین ردیف. ها بودگل شدن باز از روز قبل 10گرم بر لیتر میلی 30و  20، 10شامل صفر )شاهد(،  نیبرلیچهار سطح هورمون جاز 
 دسی 46/1 اشباع عصاره الکتریکی هدایت دارای و شنی-لومی بافت دارای باغ مورد آزمایش ها دو متر بود. خاکسه و فاصله روی ردیف

ماه بر روی هرس خشک و کوددهی براساس عرف محل انجام شد. هرس خشک اواسط دی. دبو 4/8 آن برابر pH و  متر بر زیمنس
ای انجام شد. کود حیوانی، نیتروژن، فسفر، پتاس، آهن، جوانه 6خزنده تربیت شده بودند بصورت بازوهای  شکل ساله که به 10های بوته

 فصل شروع از صورت چالکود قبلکیلوگرم برای هربوته به 15/0و  15/0، 15/0، 45/0، 15/0، 45/0، 5میزان ترتیب بهروی و منگنز به

سفید که حاوی رنگ به  اگریمن آلمان ساخت شرکتبرلکس رشد توزیع شد. جهت اعمال تیمار هورمون جیبرلین از قرص سفید رنگ 
ترتیب یک، گرم بر لیتر )قسمت در میلیون( جیبرلین، بهمیلی 30و  20، 10است استفاده شد. برای تهیه محلول  یک گرم اسید جیبرلیک

لیتری حل شده و براساس  100دقیقه حل شده، سپس داخل سمپاش  15تا  10مدت دو و سه قرص برلکس در یک ظرف کوچک آب به
گیری رنگپنس از هفته اول خرداد های فیزیکی مینوه، بنرای تعینین ویژگیها انجام شد. ل پاشی بر روی خوشهسطوح تیماری محلو

طول همچنین ی شمارش شده و تعداد محور فرع و تعداد حبه در خوشه یافت.بنه آزمایشگاه انتقنال ها برداشت و ها، خوشهکامل حبه
بوسیله خوشه از هر بوته(  4ها )وزن خوشه گیری گردید.غذ شطرنجی و خط کش اندازهی با استفاده از کافرع هایمحور، طول خوشه

تجزیه واریانس  هاداده بودن نرمال از اطمینان از جهت تجزیه و تحلیل آماری، پسگیری شد. گرم اندازه 01/0بنا دقت  دیجیتال ترازوی
سال وقتی انجام شد  2مربوط به مرکب انجام شد. تجزیه واریانس  GLMرویه  و با استفاده از 4/9نسخه  SASافزار  نرم از استفاده با

 ها را تایید نمود. که آزمون بارتلت همگنی واریانس
 

 بحث و جینتا
 6/37) ترینبیش(. 1 جدول)بود  دارمعنی درصد احتمال یک سطح ی درفرع و یاصل یمجموع طول محورها جیبرلین بر اثر

 30 به استفاده از ی در آزمایش کاربرد جیبرلین مربوطفرع و یاصل یمجموع طول محورهامتر( سانتی 8/22) ترینکم متر( وسانتی
 یمجموع طول محورهادار باعث افزایش معنی نیبرلیجگرم بر لیتر میلی 20بود. ضمن این که کاربرد  شاهد و گرم بر لیتر جیبرلینمیلی
بعبارت دیگر با افزایش میزان کاربرد جیبرلین تا (. 2جدول ) و عدم کاربرد آن شد نیبرلیج گرم بر لیترمیلی 10نسبت به  یو فرع یاصل

 گرم بر لیتر رشد طولی محورهای اصلی و فرعی افزایش یافت. میلی 30سطح 
  

http://esfahanagri.ir/index.php?route=product/manufacturer/info&manufacturer_id=16
http://esfahanagri.ir/index.php?route=product/manufacturer/info&manufacturer_id=16
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، طول خوشه ی،تعداد محور فرع ،خوشه یفرع و یاصل یمجموع طول محورها بر جیبرلیکاسید تاثیر تجزیه واریانس  -1جدول 

 .یاقوتیانگور رقم  تعداد حبه در خوشهو  وزن خوشه

 تغییرات منابع

 درجه

 آزادی

 

  مربعات میانگین

 مجموع طول
 های اصلیمحور
 یفرع و

 تعداد محور
 یفرع

 

 طول خوشه

 

 وزن خوشه

 

 تعداد حبه در خوشه

 

 2/7ns 0/37ns 8/4ns 528ns 13/5ns 1 سال

2/17 4 1خطای   5/10  28/5  89 274 

 **2120 **2032 **18/9 **85/7 **225/9 3 هورمون جیبرلین

 0/3ns 0/15ns 1/25ns 18ns 15/3ns 3 جیبرلین×سال

2/4 12 2خطای   85/1  16/1  144 8/135  

CV% - 4/5 ضریب تغییرات  9/10  7/7  9/5  8/5  

n.s ،*  درصد 1و  5دار در سطح احتمال دار و معنیترتیب غیر معنیبه  **و. 
ns, * and ** not significant, significant at 0.05 and significant at 0.01 probability levels, respectively. 

 
 

 طول خوشه، وزن حبه، وزن خوشه ،یخوشه، تعداد محور فرع یو فرع یاصل یمجموع طول محورها صفاتمیانگین مقایسه  -2جدول 

 ی.اقوتیتعداد حبه در خوشه انگور رقم  و

 تعداد حبه در خوشه

 
 )گرم( وزن خوشه

 

 متر()سانتی طول خوشه

 

 تعداد محور
 یفرع

 

 مجموع طول
 های اصلیمحور

 متر()سانتی یفرع و

 آزمایش
 

 (گرم بر لیترمیلی) کیبرلیج دیاس     

221a 194a 12/2c 9c 22/8d 0 

212a 183a 12/95bc 10c 29/3c 10 

195b 166b 14/2b 13/5b 32b 20 
179c 152b 16/2a 17/3a 37/6a 30 

 درصد هستند. 5دار در سطح احتمال ای دانکن فاقد اختلاف معنیباشند، بر اساس آزمون چند دامنههای صفاتی که در هر ستون دارای حرف مشابه میمیانگین
Means followed by the same letters in each column are not significant according to Duncan’s multiple range 

test. (p<0.05( 

( تعداد محور 9) نیتر( و کم3/17) نیترشی(. ب1)جدول  بود داریدرصد معن کیدر سطح احتمال  یبر تعداد محور فرع نیبرلیاثر ج
و شاهد تفاوت  نیبرلیجگرم بر لیتر میلی 10 همچنین بینبود.  شاهدو  نیبرلیجگرم بر لیتر میلی 30 استفاده از مربوط بهترتیب به یفرع

 یفرع یمحورها تعدادرشد گرم بر لیتر میلی 30تا سطح  نیبرلیکاربرد ج زانیم شیبا افزا گری(. بعبارت د2شد )جدول ن داری دیدهمعنی
 نیتر( و کممترسانتی 2/16) نیترشی(. ب1 جدول)بود  دارمعنی درصد احتمال یک سطح خوشه درطول  جیبرلین بر اثر. افتی شیافزا

بود. ضمن این که  شاهد و گرم بر لیتر جیبرلینمیلی 30 به استفاده از خوشه در آزمایش کاربرد جیبرلین مربوط( طول مترسانتی 2/12)
 کیبر وزن خوشه در سطح احتمال  نیبرلی(. اثر ج2 جدول) دار وجود نداشتتفاوت معنی نیبرلیجگرم بر لیتر میلی  30و  20بین کاربرد 
 مربوط بهترتیب به( وزن خوشه گرم 152) نیتر( و کمگرم 194) نیترشیبدر آزمایش کاربرد جیبرلین (. 1بود )جدول  داریدرصد معن

گرم بر لیتر یلیم  30و  20گرم بر لیتر و همچنین میلی 10ضمن این که بین شاهد وکاربرد بود.  نیبرلیجگرم بر لیتر میلی 30 شاهد و
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(. 1بود )جدول  داریدرصد معن کیبر تعداد حبه در خوشه در سطح احتمال  نیبرلی(. اثر ج2 جدول) دار وجود نداشتتفاوت معنی نیبرلیج
ضمن این که بین بود.  نیبرلیجگرم بر لیتر میلی 30 شاهد و مربوط بهترتیب به ( تعداد حبه در خوشه179) نیتر( و کم221) نیترشیب

  (.4 جدول) دار وجود نداشتتفاوت معنی نیبرلیجگرم بر لیتر میلی 10شاهد و کاربرد 
ی، تعداد محورهای فرعی و طول خوشه از یک فرع و یاصل یمحورها مجموع طولسه صفت کاربرد جیبرلین باعث افزایش 

ها به اسیدهای پروتئاز موجب تبدیل پروتئین هایتحریک فعالیت آنزیم طرف و کاهش تعداد حبه از طرف دیگر شد. جیبرلین از طریق
نماید که میصورت غیر مستقیم از طریق اکسین اعمال هب برخی اثرات خود راشده و ساز اکسین است، که پیش آمینه از جمله تریپتوفان

(. وزن خوشه در شرایط کاربرد جیبرلین کاهش 1396ان، بانه و همکار ی را بدنبال دارد )دولتیو فرع یاصل یمحورهاافزایش رشد طولی 
توان آن را به کاهش تعداد حبه در خوشه نسبت داد. کاربرد معنی شدن وزن حبه میحبه و بی تعداد دارمعنی یافت که با توجه به کاهش

 با برانگیختن امر این که شودمی خوشه شدن حبه و تنک تعداد  کاهش باعث های رقم یاقوتیگل شدن باز در مرحله اسید جیبرلیک

 30بطور کلی نتایج نشان داد که کاربرد   (.1394 عشقی، و جعفربیگلو شود )افشاریمی محقق ریز هایحبه تعداد افزایش یا گل ریزش
 گرم بر لیتر جیبرلین باعث بیشترین تاثیر مطلوب بر مورفولوژی خوشه گردید.میلی
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 یکیو مکان ییایمیهای شکننده تنک د،یاس کیبرلیج ریتاث تحت یاقوتیانگور  یفیو ک یکم هاییژگیو. 1395 عشقی. س. .، وافشاری، ح
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Abstract 

Yaghooti grape is the most important garden product of Sistan region, which has more than 90% of the 

vineyards in this region. But the compactness of the fruit has affected marketing. The purpose of this 

experiment was improving the characteristics of clusters of Yaghooti grapes and increasing of the quality in 

Sistan region. This experiment was carried out in the form of a randomized complete block design with 3 

replications. The experiment consisted of four levels of GA3 including zero (control), 10, 20 and 30 mg.L-1 10 

day befor flowering. The results showed that the application of gibberellin significantly increased the total 

length of main and sub axes of cluster, number of sub-axes, cluster length, cluster weight and number of berries 

per cluster. So that with the application of mg.L-1 gibberellin, the total lengths of main and sub axes, number 

of sub-axes, cluster length, cluster weight and number of berries per cluster were 37.6 cm, 17.3, 16.2, 152 and 

179, respectively. In general, application of 10, 20 and 30 mg.L-1 gibberellin improved the characteristics of 

grape clusters. However, due to the mechanism of action of gibberellin, which increases the length of its main 

and sub axes, the application of 30 mg.L-1 gibberellin had the most favorable effect on the morphology of the 

cluster. 
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