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 چکیده

پرورش  ایخشک دن مهیدر مناطق خشک و ن ژهیوبه یریگرمس مهین میوه یک عنواناست که به یاوهیمحصول مهم م کی ریانج
های رشد گیاهی انجام شده است. تاکنون کارهای پژوهشی کمی در زمینه ازدیاد انجیر توسط قلمه با استفاده از تنظیم کننده .ابدییم

زایی و بهبود خصوصیات رشدی و فیزیولوژیکی بر ریشه IBAمنظور تعیین و شناسایی بهترین بستر کشت و غلظت پژوهش حاضر به
، IBA(0 وپونیک انجام شد. این پژوهش بصورت فاکتوریل بر پایه طرح کاملا تصادفی با دو فاکتور های انجیر در شرایط کشت هیدرقلمه
گیری ( با سه تکرار در گلخانه اجرا گردید. قلمه1:1ها با نسبت گرم بر لیتر( و بستر کشت )پرلیت، کوکوپیت و مخلوط آنمیلی 200و  100

روز در اوایل پاییز نشان داد که اثر  150تجزیه واریانس صفات مورد بررسی بعد از گذشت در اواخر زمستان انجام شد. نتایج حاصل از 
 01/0های فتوسنتزی در سطح و رنگیزه زاییای، درصد ریشهبوتیریک اسید و بستر کشت بر طول سیستم ریشهساده هورمون ایندول

دار و درخت انجیر را ازدیاد کرد های انجیر را ریشهخاک بتوان قلمه رود که در محیط کشت بدوندار بود. بنابراین انتظار میدرصد معنی
 و پرورش داد.

 زایی، قلمهایندول بوتیریک اسید، ازدیاد، بستر کشت، ریشه :کلیدی هایواژه

 

 مقدمه

ستم      سی شاورزی توام با افزایش بازدهی و پایداری اکو سطوح مختلف   های زراعی جهت امنیت غذایی پایدار درنیاز به تولیدات ک
شمار می   ترین چالشای و جهانی از مهمملی، منطقه شریت به   هایگونهبرداری موثر از رود. در رویارویی با این چالش مهم، بهرههای ب

های تولید در کشاورزی از طرف جامعه جهانی پذیرفته شده عنوان یک راهکار کلیدی برای ایجاد پایداری بلند مدت در سیستمگیاهی به
که با توجه به قدمت چند هزار  شود های گیاهی در ایران محسوب می ترین گونه(. انجیر یکی از قدیمی1395، نهتانی و معصومی ) ست ا

تکثیر  .(Solomon et al. 2006)خواهد داشت  در ایران ساله آن و چهار فصل بودن آب و هوای کشور شرایط کشت و پرورش مناسبی
تر از اهمیت زیادی برخوردار اسننت. توانایی دلیل تولید گیاهان شننبیه گیاه مادری، کنترل تفرق صننفات و هزینه پایین از طریق قلمه به

شه  شرایط پایه مادری، زمان قلمه ها بهزایی در قلمهری شت و مراقبت عوامل متعددی از جمله  شت،  گیری، نوع محیط کا های پس از ک
زایی و نوع بستر کشت بر ریشه    (IBA)این پژوهش با هدف اثرپذیری محرک رشد اکسین    (.1397طباطبایی و همکاران، )بستگی دارد  

 باشد. و بهبود خصوصیات رشدی و اکوفیزیولوژیکی انجیر از طریق قلمه می
 

 هاروش و مواد
های بهبود خصوصیات رشدی و اکوفیزولوژیکی قلمهزایی و منظور بررسی اثر اسید ایندول بوتیریک و نوع بستر کشت بر ریشهبه

تکرار، در گلخانه تحقیقاتی دانشگاه ولی عصر )عج( رفسنجان با  3صورت فاکتوریل در پایه طرح کاملا تصادفی با انجیر، پژوهشی به

متر در اواخر بهمن سانتی  1±5/0و قطر  20±3ها با طول درصد اجرا گردید. قلمه 80±5 گراد با رطوبت نسبیدرجه سانتی 24±2 دمای
ساله دارای رشد مناسب واقع در یکی از توابع شهرستان رفسنجان تهیه شدند. در این پژوهش اثر دو فاکتور  10از پایه مادری  1398ماه 

گرم بر میلی 200و  100، 0با غلظت  (IBA): هورمون اکسین2، 50:50ها با نسبت : بستر کشت پرلیت، کوکوپیت و مخلوط آن1شامل 
روز ارزیابی  150هوگلند آبیاری شدند. پس از گذشت  2/1های کشت در طول دوره کشت با محلول لیتر مورد ارزیابی قرار گرفت. بستر
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 SASها با استفاده از نرم افزار های فتوسنتزی انجام گرفت. تجزیه و تحلیل دادهزایی و رنگیزهای، درصد ریشهصفات طول سیستم ریشه
 انجام شد. %5ای دانکن در سطح احتمال ها با استفاده از آزمون چند دامنهو میانگین داده

 

 بحث و جینتا
 زایی قلمه درصد ریشه

دار بود معنی %1ها نشان داد که اثر بستر کشت در سطح احتمال زایی قلمههای مربوط به درصد ریشهنتایج تجزیه واریانس داده
کشت پرلیت و مخلوط های بیشتر نشان داد که بستر دار نشد. بررسیبوتیریک اسید و اثرات متقابل بین فاکتورها معنیاما اثر ایندول

ها ثبت نمودند. بستر کشت زایی را در قلمهترین درصد ریشهبیش %7/64و  %4/81میزان ترتیب بهبه 1:1کوکوپیت و پرلیت با نسبت
های کشت ثبت زایی را نسبت به سایر بسترکمترین میزان ریشه %3/33یف محیط کشت با میزان علت هوادهی و تهویه ضعکوکوپیت به
 (. 1نمود )شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ای طول سیستم ریشه
 دیاس کیریبوتندولیا هورمون و کشت بستر اثرات ریتاث تحت یاشهیر ستمیس طول دادکه نشان هاداده انسیوار هیتجز از حاصل جینتا

 نیانگیم سهیحاصل از مقا جی. با توجه به نتانداشت یداریمعن ریتاث یاشهیر ستمیدو فاکتور بر طول س نیاثرات متقابل ا اما گرفت قرار
ثبت شد.  شهیر طیمطلوب در مح یرسان ژنیو اکس هیعلت تهوبه تیدر بستر کشت پرل یاشهیر ستمیطول س نیترشیب مارها،یت

و بین  ابدیینسبت به شاهد کاهش م یاشهیر ستمیرشد س زانیم د،یاس کیریبوتندولینشان داد با کاربرد هورمون ا ترشیب یهایبررس
 . (3و 2تر بود )شکل بیش شهیر یرشد طول تریگرم بر لیلیم 200 دو غلظت به کار رفته غلظت
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های انجیرزایی قلمهبستر کشت بر درصد ریشه:1شکل 
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اثر بستر کشت بر طول سیستم ریشه ای:3شکل
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 اثراتو  دیاس کیبوترندولیابستر کشت و  ینشان داد که اثر اصل برگ لیکلروف زانیمبه مربوط یهاداده انسیوار هیتجز از حاصل جینتا 
 سهیمقا از حاصل جینتا برطبق. استدار یمعن %1در سطح احتمال  ریانج یهابرگ bو  aکل،  لیکلروف زانیم بر فاکتورها نیب متقابل

 شیباعث افزا دیاس کیبوترندولی)شاهد( ا0در غلظت 1:1 نسبت با تیپرل: تیکوکوپ کشت بستر از استفاده ،(1)شکل هاداده نیانگیم
 ترشیب یهای. بررسرا داشت لیکلروف زهیرنگ زانیم نیدر همان غلظت کمتر تیپرل کشت بستر وشده  bو  aکل،  لیکلروف زهیرنگ زانیم

)آب مقطر( و بستر  شاهد ماریشده در ت ثبت b لیکلروف زهیرنگ زانیم نیترشینشان داد ب دیاس کیبوترندولیسطوح مختلف هورمون ا
با  نیبر گرم وزن تازه برگ بود. همچن کروگرمیم 24/0برابر ماریت نیدر ا b لیبود. مقدار کلروف 1:1با نسبت  تیپرل: تیکشت کوکوپ

 .یافتکاهش  b لیکلروف زهیغلظت رنگ زانیدر بستر کشت، م دیاس کیبوتر ندولیغلظت ا شیافزا

 

    
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 
 

 ,Andreu and Marin)کندنقش به سزایی ایفا میدر تکثیر گیاهان چوبی  نوع بستر کشترشد و  هاینوع و غلظت تنظیم کننده

ها، زایی گیاه دارد و این هورمون رشد طولی ساقهدر تحقیقی نشان داده شد که اکسین اثرهای متنوعی روی رشد و ریخت. (2005
با تحقیق  زاییریشهما مبنی بر تأثیر اکسین بر نتایج  (Kafi et al., 2006). دهدها را افزایش میساقه ها و تقسیم سلولی درکولئوپتیل

رو  این زایی قلمه از خود نشان ندهد، ازتنهایی کارایی بالایی در ریشه فوق مطابقت دارد. ممکن است در برخی موارد، اکسین به
 & Swamy et al., 2002) اکسین با دیگر عوامل مؤثر در این فرایند مشخص گرددزیادی صورت گرفته تا برهمکنش  هایپژوهش

Stimart and Harbage, 1996) .ای زایی افزایش یافت و بالاترین طول سیستم ریشهدر بستر کشت پرلیت درصد ریشه در این پژوهش
 میزان این رنگیزه در بستر فوقایش یافت و بالاترین افز IBA گرم در لیترمیلی 100در غلظت  دست آمد. همچنین رنگیزه کلروفیلبه
یابد بوتریک اسید در بستر کشت، میزان غلظت رنگیزه کلروفیل کاهش میهمچنین مشخص گردید با افزایش غلظت ایندول د.دست آمبه

( 2008جوری ) پژوهش حاضر. مطابق با دهدمیرا تحت تأثیر قرار زایی ریشهمیزان قابل توجهی درصد به IBA های مختلفو غلظت
تنها تأثیری در تولید و تعداد ریشه  شود و بیش از آن نهزایی میتأیید کرد افزایش غلظت اکسین تا حدودی باعث افزایش درصد ریشه

 .های منفی خواهد داشتنخواهد شد بلکه واکنش
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.اثر ایندول بوتریک اسید و بستر کشت بر میزان رنگیزه کلروفیل برگ انجیر: 1شکل 

aکلروفیل  bکلروفیل  کلروفیل کل
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Investigation of auxin growth stimulus interaction with medium culture on rooting 

and improvement of growth and physiological characteristics of black fig in 

hydroponic conditions 
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Abstract 
Fig is an important fruit crop that is grown as a subtropical fruit, especially in arid and semi-arid regions 

of the world. Little research has been done on the propagation of fig tree by cuttings using PGR. The present 

study was conducted to determine and identify the best culture medium and IBA concentration on rooting and 

improve the vegetative and physiological characteristics of fig rooted cuttings under hydroponic culture. This 

study was performed as factorial based on a completely randomized design with two factors IBA (0, 100 and 

200 mg/L) and culture medium (perlite, cocopeat and their mixture in a ratio of 1:1) with three replications in 

the greenhouse. Cuttings were done in late winter. The results of analysis of variance of the studied traits after 

150 days in early autumn showed that the simple effect of IBA and culture medium on root system length, 

rooting percentage, chlorophyll fluorescence index and photosynthetic pigments was significant at the level 

of 0.01%. Therefore, it is expected that fig root cuttings and fig trees can be propagated and grown in soilless 

cultivation medium. 

Keywords: Cuttings, Culture medium, Indole butyric acid, Propagation, Rooting   
 

 

 

 

 

 

 
  


