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 چکیده

های های توت فرنگی با غلظتمنظور بررسی اثرات سالیسیلک اسید روی میزان آنتوسیانین میوه توت فرنگی رقم کاماروس، بوتهبه
 4های کامل تصادفی در بلوکطرح ها تیمار و در قالب مول( در مرحله اوایل کاشت بوتهمیلی 4و  2، 1مختلف سالیسیلیک اسید )صفر،
گیری شدند. های بیوشیمیایی میوه نظیر میزان آنتوسیانین، کاروتنوئید و اسید آسکوربیک میوه اندازهویژگیتکرار مورد بررسی قرار گرفتند. 

کاماروس را در مقایسه با  فرنگی رقممول، میزان تغییرات بیوشیمیایی میوه توتمیلی 4و  2، 1نتایج نشان داد، کاربرد سالیسیلیک اسید، 
 مول موثرترین تیمار بود.میلی 4شاهد بهبود بخشیدند. بطور کلی نتایج نشان داد، تیمار سالیسیلیک اسید

 فرنگی، سالیسیلیک اسیدتوت :کلیدی هایواژه

 

 مقدمه

سال قبل به این شکل امروزی وجود نداشت و بیشتر موارد استفاده دارویی  300–250ای نسبتاً جدید است که تا فرنگی میوهوتت
عنوان یک گیاه اهلی به های وحشی از جنگل به زمین زراعتی منتقل شد و از آنتوت فرنگی فرانسه است. در قرن چهاردهم درداشته

رسد که اولین نظر میشود. بهفراوان در فصل تابستان یافت میطور توت فرنگی وحشی به ایران شمال هایجنگل استفاده گردید. در
گرمی شامل  10دانه توت فرنگی یک .آمد و به نام اتابکی خوانده شد ایران به فرانسه رقم اصلاح شده در زمان صدارت اتابک اعظم از

ی دیگر و مواد معدنی مورد هااست و میزان کمی از ویتامین منگنز ، منبع خوبی ازویتامین ث کیلو کالری انرژی، منبع عالی از 33تقریباً 
در )دانه( روغن  اسیدهای چرب اشباع نشده فرنگی شامل میزان متوسطی ازتوت .(1370)پورثانی، کندنیاز در رژیم غذایی را فراهم می

شدت های اخیر بههای بسیار پرطرفدار است که در سال  های مناطق معتدله و از میوه فرنگی یکی از بهترین میوهوت ت .تخم برهنه است
ها، برای کشاورزان سودآوری فرنگی در مقایسه با بسیاری از میوه مورد توجه مصرف کنندگان قرار گرفته است و از آنجا که تولید توت 

های های کاشت به ارقام و روشدر هر یک از سیستم .صورت روزافزون در حال افزایش استبالایی دارد، تولید این محصول نیز به
اشت خاصی نیاز است. بنابراین، در زمان ایجاد یک مزرعۀ توت فرنگی گیاهان باید از نظر فیزیولوژیکی، سلامتی )از نظر آلودگی ک
شده های ذخیرهیافتگی مطابق با نیاز کشاورز انتخاب شوند. گیاهان باید دارای محتوای بالای کربوهیدراتزا( و توسعهعوامل بیماریبه

یابی به محصول مناسب کاملاً ها برای دست. وجود این ویژگی(1390)خدیوی،  ها باید از تمایزیافتگی کافی برخوردار باشندباشند و جوانه
نژادی بوده است اما دستیابی های بهدستیابی به عملکرد بالا و کیفیت میوه بالا در کنار هم همیشه هدف اصلی در برنامه .ضروری است

عنوان هدف ثانویه در نظر گرفته نژادی، کیفیت میوه بههای بهرو در بسیاری از برنامهبسیار دشوار است، ازاینزمان به این نتایج هم
تنوع ژنتیکی قابل توجهی  .شودعنوان هدف اصلی در نظر گرفته میهای بزرگ برای بهبود عملکرد بهشود و به دست آوردن میوهمی

ارد، برخی از صفات مثل استحکام گوشت و مقاومت پوست با یکدیگر همبستگی مثبت دارند، برای تمامی صفات کیفی مهم میوه وجود د
که بین عملکرد و سطح و طعم آن همبستگی کمی دارند. درحالی C شیرینی میوه، رنگ پوست و رنگ گوشت، میزان اسیدیته و ویتامین

همچنین میزان مواد معطر و استحکام گوشت میوه نیز با اندازه میوه ، همبستگی منفی وجود دارد، (Brix گیری شده در مقیاسقند )اندازه
دلیل فوایدی که بر سلامتی انسان دارند مورد توجه اکسیدانی( بهای )مثل ترکیبات آنتیبرخی از پارامترهای تغذیه همبستگی منفی دارند

های وحشی آغاز شده ای با کلون کردن گونهنژادی ویژههای بهها برنامهاند. امروزه برای بهبود برخی از این ویژگی محققان قرار گرفته
 . )i2012., al et Giampieri ؛1368، مشیری) است
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از جمله این اثرات  های گیاهی هستند که نقش مهمی در فرایندهای متابولیکی سلول زنده ایفا می کنند،اسید از جمله هورمونسالیسیلیک
های برابر میکروب دفاع در های غیرزیستی وتنش ها، پاسخ به زخم وفعال، رشد ریشه، پیچ خوردگی تندریل زنده ورسیدن میوه، تولید دانه گرده 

های مختلف، گیاهان را در هورمون هایی هستند که با دخالت در بیان ژن ها ازدهند. همچنین، جاسموناتزا وحشرات را تحت تاثیر قرار میبیماری
و کاهش میزان  Vigna mungoرشد دانهال سالیسیلیک اسید در  تیمارو  Moor, 1984)) حیطی محافظت می نمایدهای مختلف مبرابر تنش

 یهارنگدانهافزایش میزان بر  توان بر نفش این هورمون گیاهی، میاز اثرات سالیسیلیک اسید .(Singh et al., 2012) استتنش، بسیارموثر بوده
ها ثابت شده که اسپری برگی سالیسیلیک اسید بر روی این گیاه مقدار کارتنوئید .اشاره کرد شده با سالیسیلیک اسید،تیماره  Brassica napusگیاه 

هدف اصلی  .(Ghai et al., 2002)است دادهکه با ایجاد این تغییرات مقاومت گیاه را به شرایط نامناسب محیطی افزایش است دادهرا افزایش
باشد. ای با کیفیت بسیار بالاو همراه با افزایش میزان تولید و عملکرد با حداقل هزینه می، تولید میوهفرنگیوتتکشت و پرورش  از کنندگانتولید

باشند. میوه هر دو در رسیدن به این هدف و همچنین در تداوم عملکرد دارای اهمیت می ،استفاده از ارقام مناسب و مدیریت صحیح و اصولی
باشند. در صدد افزایش عملکرد و کیفیت محصول آن می تولیدکنندگانای و همه پسندی که دارد، به میزان چشمگیری دلیل ارزش تغذیهبه فرنگیوتت

های گیاهی نظیر سالیسیلیک اسید ، هدف از انجام این پژوهش، استفاده از هورمونفرنگیوتتبا توجه به سطح زیر کشت و افزایش تولید  ،بنابراین
کننده رشد گیاهی سالیسیلیک اسید این تحقیق با هدف تاثیر تنظیم است.در زمان برداشت بوده فرنگیوتتهای کیفی میوه ر افزایش ویِژگیمنظوبه

 فرنگی رقم کاماروس انجام شده است. های کیفی میوه توتبر افزایش ویژگی

 

 هاروش و مواد
ها فرنگی رقم کاماروس، انجام شد. محلول پاشی بوتههای توتشهرستان جیرفت، روی بوتهاین تحقیق در یک گلخانه تجاری در استان کرمان، 

ها، مول( سپس بعد از برداشت میوهمیلی4و  2، 1های مختلف سالیسیلیک اسید )صفر،تیمارها عبارت بودند از غلظت در زمان کشت نشاء انجام شد.
های کامل صورت طرح بلوکاین آزمایش به آنتوسیانین، کاروتنوئید و اسید آسکوربیک میوه بررسی شدند.های بیوشیمیایی میوه نظیر میزان ویژگی

درصد  5آزمون چند دامنه ای دانکن در سطح  باها مقایسه میانگین و SASنرم افزار  و تحلیل داده ها توسطتجزیه تکرار انجام شد.  4تصادفی در 
 صورت گرفت.

 

 بحث و جینتا
اکسیدانی میوه نظر بهبود و افزایش خاصیت آنتیاز  های تیمار شده با سالیسیلیک اسید،بوته هایمیوهطبق نتایج بدست آمده در این پژوهش، 

آنتوسیانین های کیفی نظیر رنگیزه اسید باعث بهبود ویژگی( و همچنین  تیمار سالیسیلیک1-3داری نشان دادند )شکلفرنگی با شاهد تفاوت معنیتوت
طور غیر مستقیم، سبب افزایش های پیشین نیز نشان داد، تیمار سالیسیلیک اسید، به(. نتایج پژوهش1-3)شکل و کارتنوئید و اسید آسکوربیک شدند

 شوند.یهای درون میوه ماکسیدانی و رنگیزشود که همگی باعث افزایش تجمع مواد آنتیهای گیاهی میهای کربن و هورمونسنتز هیدرات
با تاثیر بر فرایندهای مانند فتوسنتز، تنفس، جذب یون، نفوذ پذیری غشا،  اسیدنظیر سالیسیلیک که ترکیبات فنلیدر تحقیقی نشان داده شد 

های کربن، و نتیجه این تغییرات باعث افزایش تجمع هیدرات دهندس را تحت تاثیر قرار میامیزان رشد و تولید بیوم ،هاها و هورمونفعالیت آنزیم
پاشی درختان بنابراین افزایش اسیدهای آلی همراه با محلول (.Hayat et al., 2007)گردد ها میها و سایر ماکرومولکولاسیدهای آلی، پروتئین

 ترکیب تیمار نماید. های این تحقیق را تایید میاست طبیعی که یافته( امری 2007) های حیات و همکارانهلو با سالیسیلیک اسید با توجه به یافته

را افزایش  Vigna mungoام، رشد دانهال پیپی 25 و10با غلظت  Pendimethalinبا علف کش  همراه مولمیلی 5/0با غلظت سالیسیلیک اسید 
سالیسیلیک اسید سبب افزایش (. Singh et al., 2012) استداری افزایش دادهطور معنیچه، رنگدانه، میزان قند بهزنی بذر، طول ریشهداده جوانه

 ,.Capitani et al)شود ترتیب سبب افزایش راندمان و عملکرد گیاهان تیمار شده میشود و بدینراندمان فتوسنتزی در گیاهان تیمار شده می

2005; Faridadin et al., 2003). 

 

 گیرینتیجه
فرنگی تا کنون بررسی نشده است. طبق تحقیق حاضر کاربرد این ماده سبب بهبود های کیفی میوه توتروی ویژگی اسیدسالیسیلیک کاربرد 

 میزان چشمگیری عملکرد و کیفیت میوه را افزایش دهد.تواند بهفرنگی شد. که در سطوح گسترده کشت میهای کیفی میوه توتویژگی
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سالیسیلک اسید  پاشی محلولتاثیر  -1شکل

 فرنگی.روی میزان آنتوسیانین میوه توت
 .داری با هم ندارندای دانکن تفاوت معنیآزمون چند دامنه %5دارای حروف یکسانی هستند در سطح در هر ستون هایی که میانگین

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 فرنگی.توتتاثیرمحلول پاشی سالیسیلک اسید روی میزان کاروتنویید میوه  -2شکل
 .داری با هم ندارندای دانکن تفاوت معنیآزمون چند دامنه %5دارای حروف یکسانی هستند در سطح در هر ستون هایی که میانگین

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فرنگی. پاشی سالیسیلک اسید روی میزان اسید آسکوربیک میوه توتتاثیرمحلول -3شکل
 .داری با هم ندارندای دانکن تفاوت معنیآزمون چند دامنه %5حروف یکسانی هستند در سطح دارای در هر ستون هایی که میانگین
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Abstract 

This experiment was carried out to determine effects of salicylic acid on qualitative characters of 

strawberry ‘Camarosa’ fruit. However, strawberry plants were treated with different concentrations 0 

(control), 0.5, 1 and 2 mM salicylic acid during cultivation stage and fruit characters such as anthocyanin, 

carotenoid and ascorbic acid evaluated. The results showed, application of salicylic acid 1 and 2 mM, 

improved antioxidant characters of orange compared to control. So, the results showed, salicylic acid 2 mM 
had the best effect on strawberry fruit characters. 

Keywords: strawberry, salicylic acid 

 

 

 

 

 

 

 
  


