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 با (Bougainvillea brasiliensi ʻRaspberry Iceʼ) یکاغذگل یهاقلمه ییزاشهیر شیافزا

  اسیدبوتیریکایندول هورمون از استفاده

 1خواهرحیم امیری، 1مریم حقیقی، 1*اله اعتمادینعمت، 1مهدی قائدامینی
 گروه علوم باغبانی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه صنعتی اصفهان 1

 etemadin@cc.iut.ac.irنویسنده مسئول:*

 

 چکیده

 هایبراکته بر علاوه Bougainvillea brasiliensis Raspberry Ice است. رقم گرمسیری بالارونده درختچه یک کاغذیگل

 های گیاهیگونه زیادی دارد. با این حال، این اهمیت سبز فضای و منظر زیبایی در که بوده سبز و زعفرانی ابلق هایبرگ دارای رنگی

 .چالش باشد این بر غلبه برای تواند به عنوان راهکاریمی زاییریشه هایهورمون و رشد محرک از استفاده شوند.دار میریشه سختی به
 لیتر( بر دو بر گرممیلی 4000و  3000، 2000، 1000، 0) اسیدبوتیریکایندول مختلف یهاغلظت تاثیر بررسی لذا؛ این مطالعه با هدف

تصادفی  کاملاً قالب در فاکتوریل صورت به Raspberry Ice رقم کاغذی گل زاییریشه افزایش جهت در خشبینیمه و خشبیقلمه  نوع
 زاییریشه درصد بیشترین داد. افزایش را زاییریشه درصد IBA از استفاده داد نشان آزمایش از حاصل نتایج شد. انجامتکرار  سه با

 مربوط زاییدرصد ریشه میزان کمترین و درصد 95/86 خشبی هایقلمه در اسیدبوتیریکایندول لیتر بر گرممیلی 1000 تیمار به مربوط

 بود. همچنین تیمار شاهد با مقایسه در درصد 7/66 خشبینیمه هایقلمه در اسیدبوتیریکایندول لیتر بر گرممیلی 4000 تیمار به

 هایقلمه در اسیدبوتیریکایندول لیتر بر گرممیلی 2000 غلظت در ریشه تعداد ریشه و خشک وزن افزایش سبب هورمون از استفاده

 .شد خشبی

  IBAکاغذی، خشبی، گلنیمه و خشبی قلمه زایی،ریشه اکسین،، :کلیدی هایواژه

 

 مقدمه

 Raspberry' رقم باشد.می Nyctaginaseae عباسیان لاله خانواده از سبزهمیشه گیاهی Bougainvillea جنس از گل کاغذی

Ice'  دارد ) زیادی اهمیت سبز فضای و منظر زیبایی در که بوده سبز و ابلق زعفرانی هایبرگ دارای رنگی هایبراکته بر علاوهFathi 

et al., 2017). گل که هیبریدهای است این بر عقیده. کنندمی تکثیر بافت کشت یا ساقه خواباندن قلمه، بذر، وسیله به را کاغذی گل 
 هایجوانه و نرم خشبی، هایازدیاد بوسیله قلمه ولی. شوند تکثیر بذر وسیله به است ممکن هاگونه بعضی فقط و هستند عقیم کاغذی

 اوایل تابستان یا بهار در اواخر گیاه این تکثیر هدف که صورتی در. (Hartmann and Keaster, 2014است ) متداول بیشتر داربرگ
شود  استفاده چوبی و خشبی هایقلمه از گردد به کاشت اقدام زمستان یا پاییز در چنانچه و ترجوان و نرم هایقلمه از است بهتر باشد

(Hambrick et al., 1985). و  اتیلن ها،جیبرلین ها،سایتوکنین ها،اکسین نظیر گیاهی رشد کننده تحریک مواد مختلف هایگروه
 نشان امروزه. تاثیر دارند زاییریشه بر فنولیک، و ترکیبات رشد هایکنندهکند آسبزیک،اسید مانند هابازدارنده مواد و همچنین براسینولید

 ,Hitchcock and Zimmermanدارند ) تجارتی کاربرد صورتبه و داشته زاییریشه بر را اثر مهمترین هااکسین که است شده داده

 گیاهی هایگونه از ی خیلیقلمه. گیردمی قرار استفاده مورد گیاهان تکثیر در و کندمی القاء هادرقلمه را نابجا یریشه نمو اکسین .(1948
 ,.Khan et alیابند )می توسعه بیشتر تعداد به و ترها سریعریشه شوند، پوشانده آن با یا شده خیسانده اکسین از کمی مقدار در که وقتی

 اکسین، از استفاده روش. است متفاوت گرم در لیترمیلی 20000 تا 10 از زاییریشه جهت اکسین از شده استفاده یهاغلظت. (2004
 مورد گیاهی رقم زنی،قلمه زمان به توانمی جمله آن از که است متفاوت شرایط به آن بسته غلظت و بوتیریکایندول اسید خصوصاً
 قلمه در تولیدی ریشه کیفیت و زاییریشه روی بر انجام شده مطالعات بیشتر با این حال، در. نمود اشاره غیره و شرایط تکثیر استفاده،
 Bhattacharjee؛ 1384)زرین بال و همکاران  است شده گزارش کاراتر و موثرNAA نسبت  IBA رشد کنندهتنظیم مختلف، گیاهان

and balakrishan, 1986.) 
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 به ایران مختلف در مناطق کشت امکان و مدت طولانی گلدهی و رنگ تنوع دلیل به سبز فضای در کاغذی گل اهمیت به توجه با
 منظور به پژوهش این گیاه، این قلمه در طریق از در تکثیر زاییریشه از ناشی مشکلات به توجه با و فارس خلیج حاشیه نواحی خصوص
 رقم کاغذی گل در خشبینیمه و خشبی یقلمه نوع دو در زاییریشه ارزیابی میزان و دهیریشه در IBA بهینه غلظت به دستیابی

Raspberry Ice شد انجام. 
 

 هاروش و مواد
با  IBA  (0 ،1000 ،2000 ،3000 ،4000)تصادفی در پنج سطح هورمون کاملاً طرح قالب در فاکتوریل صورت به پژوهش این

 ویلای سبز فضای برداری نمونه محل. شد انجام اصفهان صنعتی دانشگاه کشاورزی هدانشکد پژوهشی-آموزشی گلخانه سه تکرار در
 ارتفاع به ساله B. brasiliensi ʻRaspberry Iceʼ ، 10 رقم کاغذی گل گیاه از نمونه .بود هرمزگان استان در کیش جزیره در خصوصی

 دهند،می دست از کمتری رطوبت هاشاخه و شاداب است مادری گیاه که هنگامی صبح در گیریقلمه عملیات. گردیدند آوری جمع متر 6
 .گردیدند بندی بسته سلسیوس درجه 20 دمای و در درصد 70 رطوبت با و شدهپیچگونی صورت به اصفهان به انتقال جهت و شد برداشت

 در ساعت 48 مدت به جهت ضدعفونی. شد تهیه مساوی هاینسبت با کوکوپیت و پرلیت ماسه، شامل شده تهیه هایقلمه کشت بستر
 یکدیگر از یکساله هایشاخه خشبینیمه و خشبی هایقسمت ها، ابتدابرای تهیه قلمه. شد قرارداده سلسیوس درجه 70 دمای در اتوکلاو

 ، 1000 چهار غلظت با  IBA محلول در ثانیه 30 مدت به هاقلمه قاعده .تهیه گردید مترسانتی 15 طول با هاییقلمه آن از و پس جدا
 درون کشت شد. فرو برده استریل مقطر آب درون ثانیه 30 مدت به شاهد هایقلمه. گرم در لیتر قرارگرفتمیلی 4000 ، 3000 ، 2000
 مجهز متر، 3 طول و متر سانتی 80 عرض به متر یک عمق با سیمانی میزهای کوکوپیت در  پرلیت، ماسه، ازدیاد که شامل مخلوطبستر 

 هاردیف بین مترسانتی 20 فاصله و ردیف روی در مترسانتی 8 فاصله با هاقلمه. شد انجام پلاستیک بود پوشش و با میست سیستم به
 بستر دمای. شد اول انجام آبیاری دستی صورت به بلافاصله و گرفت قرار بستر درون قلمه طول از نیمی که طوری به کشت گردید

 پلاستیکی تونل در زیر در و ساعت 2 هر فاصله با دقیقه 1 پاشش با میست سیستم تنظیم از استفاده با و سلسیوس درجه 20 کشت
 حرارت درجه رطوبت آزمایش طول است. در بوده قلمه ده شامل تکرار هر و تکرار سه شامل آزمایشی ماده هر .دهی انجام گرفترطوبت

 تشکیل کافی اندازه به ریشه که روز 75 حدود از شد. پس بررسی هاقلمه شدن دارریشه وضعیت یکبار روز ده هر و گردید کنترل تهویه و
 درصد ریشه، طول ریشه، پذیرفت و صفات تعداد صورت کشت هایگلدان از شده دار ریشه هایقلمه کردن و خارج برداشت عملیات شد،

 هامیانگین مقایسه و انجام( 9/1 نسخه) SASافزارنرم کمک به هاداده واریانس تجزیه .شد گیریاندازه خشک ریشه و تروزن زایی،ریشه
 .گرفت صورت درصد پنج احتمال سطح با LSDآزمون اساس بر

 

 بحث و جینتا
 خشک و تروزن تعداد، طول، زایی،ریشه درصد بر مختلف هورمون سطوح و قلمه نوع اثر ها نشان داد،دادهنتایج تجزیه واریانس 

 یک سطح در ریشه تعداد و زاییریشه درصد برای IBA هورمون و قلمه نوع اثر برهمکنش و است بوده دارمعنی یک سطح در ریشه
 1000 در کاربرد زاییریشه درصد که بیشترین داد نشان نتایج .است بوده دارمعنی درصد پنج سطح در ریشه وزن خشک برای و درصد
 ترینکم شده، دارریشه هایقلمه بین در .داد نشان شاهد تیمار با مقایسه در افزایش درصد 95/86 که بوده IBA هورمون لیتر بر گرممیلی

 در درصد 4/33 و 7/66 کاهش با که لیتر بر گرممیلی 3000 و 4000یهاغلظت در IBA کاربرد به مربوط ترتیببه زاییریشه درصد
 تاثیر در داد نشان (Mehraj et al., 2013همکاران ) و مهراج (. گزارش1)شکل شد خشبی مشاهدهنیمه قلمه در شاهد تیمار با مقایسه
 افزایش با سخت چوب در لیتر بر گرممیلی 1000 غلظت در زاییریشه بیشترین  .B. spectabilis L گیاه روی بر اسیدبوتیریکایندول

 بیشترین  Louise  wathen رقم کاغذی گل روی ( برNeerja, 2012) نیرجا گزارش در. بود شاهد تیمار با مقایسه در درصدی 8/42
 سخت چوب در شاهد تیمار با مقایسه در 6/239 افزایش با اسید بوتریک ایندول لیتر بر گرممیلی 1000 غلظت در زاییریشه درصد

 در زاییریشه بالاتر توانایی رسد،می نظر به بنابراین. شد مشاهده های خشبیقلمه در زاییریشه درصد بیشترین که آنجا از. شد مشاهده
 دیگر یا و طبیعی اکسین تجمع دلیل به یا و قندها کل میزان صورت به ایذخیره غذایی بیشتر مواد تجمع دلیل به تحتانی هایقلمه

 باشد هادر آن زاییریشه از کنندهجلوگیری مواد کم نسبتاً سطوح با همراه ساقه خشبی هایبخش در زاییریشه کنندهتسریع عوامل
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(Daskalakis et al., 2018) که آنجا باشد. ازمی طبیعی اکسین میزان افزایش دلیل به خشبینیمه هایقلمه در کم زاییریشه درصد و 
)خلیقی،  است کم کاغذی گل قلمه داخلی میزان اکسین که گرفت نتیجه بتوان شاید شد زاییریشه درصد افزایش باعث اکسین کاربرد
 نهفته ریشه هایآغازنده توسعه ترقیب و نابجا هایریشه بر تنظیم کننده تاثیر تواندمی موضوع این علت رسدمی نظر به همچنین. (1384

 لایه و آبکش آوند پوست، در سلولی توسعه و تقسیم افزایش موجب تیمار اکسین. (1385و همکاران، )کافی  باشد شده تشکیل پیش از و
 آزمایش این نتایج. (Hakeem-Kontoh, 2016شود )می ریشه تولید و اسکلرانشیمی حلقه شدن به شکسته منجر که شودمی زاینده
 یهاغلظت دهندهنشان که یافته کاهش زاییریشه اسیدبوتیریکایندول لیتر بر گرممیلی 2000 از از بالاتر یهاغلظت افزایش با داد نشان
 بالای یهاغلظت از در استفاده نیز محققان سایر و است نموده جلوگیری زاییریشه از نتیجه در و بوده قلمه انتهای در اکسین بالای
)زرین بال و همکاران،  شور شیشه گیاه و (Bhattacharjee and Balakrishna, 1986) چینی ختمی قلمه زاییریشه بر رشد کنندهتنظیم
 هایتخریب بافت سبب تواندمی بالا یهاغلظت در اکسین که معتقدند تعدادی از محققین اگرچه. کردند مشاهده را اثر بازدارندگی (1384

 . (Taiz and Zeiger, 2002) بشود نیز قلمه ته
 غلظت با و چوب سخت هایقلمه در تعداد ریشه بیشترین داد نشان ی مختلف هورمونهاغلظتمتقابل نوع قلمه و  اثر نتایج

 تعداد کمترین همچنین و. داد نشان شاهد با تیمار مقایسه در افزایش درصد 8/68 که بوده اسیدبوتیریکایندول لیتر بر گرممیلی 2000
 درصد 67 و 5/83 ترتیب به که بود اسیدبوتیریکایندول لیتر بر گرممیلی 4000 و 3000 یهاغلظت در و خشبینیمه قلمه در ریشه

 .B گیاه روی بر (1393همکاران ) و (. گزارش رشودی1)شکل شد مشاهده خشبینیمه در قلمه شاهد تیمار با مقایسه در کاهش

spectabilis L.  2/125 که بود سخت چوب در اسیدبوتیریکایندول لیتر بر گرممیلی 2000غلظت در ریشه تعداد بیشترین ،نشان داد 
 ایجاد اکسین کاربرد اثر در که اتیلن تولید دلیلبه غلظت هورمون افزایش با البته. داد شاهد نشان تیمار با مقایسه در افزایش درصد

 (. Taiz and Zeiger, 2002) گرددمی افزوده هاآن به تعداد و شده کاسته هاریشه طولی رشد از شودمی
 لیتر بر گرممیلی 2000 غلظت در ریشه خشک بیشترین وزن داد نشان ی مختلف هورمونهاغلظتنوع قلمه و  متقابل اثر نتایج

 خشک وزن میزان کمترین. شد مشاهده شاهد تیمار با مقایسه در درصدی 7/23 با افزایش سخت، چوب هایقلمه در اسیدبوتیریکایندول
 6/77 ترتیب کاهش به که است، بوده اسیدبوتیریکایندول لیتر بر گرممیلی 3000 و 4000 یهاغلظت با خشبینیمهقلمه  به مربوط ریشه

داد  نشان لیموبه گیاه در (1398) همکاران و (. برزویی1 )شکل شد مشاهده خشبینیمه قلمه در شاهد تیمار با مقایسه در درصد 6/66 و
 تفاوت شاهد تیمار با مقایسه در که ریشه وزن خشک بیشترین خشبی هایقلمه اسید بوتریک ایندول برلیتر گرممیلی 2000 غلظت در که

 با تحریک همزمان. دارند نقش قلمه زاییریشه در دیگری عوامل اکسین از غیر گفت توانمی نتایج به توجه با. شد مشاهده معناداری
 وزن افزایش باعث امر همین و شایانی کرده کمک زاییریشه به ریشه، سوی به برگ از هاکربوهیدرات انتقال اکسین، توسط زاییریشه

 .گرددمی هاریشه خشک
 طول بیشترین. مشاهده گردید خشبینیمه هایدرقلمه طول ریشه کمترین و خشبی هایقلمه در ریشه طول نتایج نشان داد که بیشترین

 لیتر بر گرممیلی 4000 غلظت در ریشه طول کمترین و اسیدبوتیریکایندول لیتر بر گرممیلی 1000 و 2000 یهاغلظت در ریشه
 تر ریشه وزن کمترین و  خشبی هایقلمه در ریشه تروزن بیشترین داد که نشان همچنین .(1 )جدول مشاهده شد اسیدبوتیریکایندول

 و 2000 یهاغلظت در ریشه تر وزن که بیشترین داد نشان هورمون مختلف یهاغلظت اصلی اثرات نتایج. بود خشبینیمه هایقلمه در
 لیتر بر گرممیلی 3000 و 4000 یهاغلظت در ریشه تر وزن کمترین و شد مشاهده اسیدبوتیریکایندول لیتر بر گرممیلی 1000
 افزایش رسدمی نظر به پژوهش این نتایج (. طبق1)جدول  نداشتند شاهد تیمار با داریمعنی تفاوت شدکه مشاهده اسیدبوتیریکایندول

 غلظت با مصنوعی هایاکسین کاربرد البته باشد شده انجام هاریشه به مواد تحریک انتقال و IBA مصرف اثر در هاریشه خشک وزن
 (.Puri and Verma, 1996) کند جلوگیری شاخساره نمو حتی هاجوانه نمو از تواندساقه می هایقلمه روی زیاد
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 زایی، تعداد ریشه و وزن خشکریشه درصد بر قلمه نوع و اسید بوتریک ایندول تیمار بین برهمکنش اثر میانگین مقایسه .1 شکل

 .کاغذی گل قلمه

 .ندارند داریمعنی اختلاف درصد 5 احتمال سطح در LSD آزمون براساس مشترک حروف دارای هایستون

 
 کاغذی. گل قلمه در ریشه خصوصیات بر قلمه نوع و IBA مختلف یهاغلظت اصلی اثر میانگین مقایسه .1 جدول

 
 .ندارند داریمعنی اختلاف درصد 5 احتمال سطح در LSD آزمون براساس مشترک حروف دارای هایمیانگین

 

 گیری کلینتیجه
مناسبتر از نوع نیمه خشبی است و  ʻRaspberry Iceبا توجه به نتایج حاصل از این مطالعه، قلمه خشبی در تکثیر گیاه گل کاغذی رقم 

دهی داری در افزایش خصوصیات ریشهگرم در لیتر تاثیر معنیمیلی 2000بوتیریک اسید تا غلظت استفاده از تنظیم کننده رشد ایندول
 قلمه این گیاه گردید.

 منابع
 به ساقه های قلمه زاییبر ریشه اکسین کاربرد و قلمه موقعیت گیری، قلمه زمان تاثیر بررسی.  1398. م زاهدی، و. م دژم، ،.م برزویی،

 145– 157 ایران معطر و دارویی گیاهان تحقیقات پژوهشی - علمی ماهنامهدو  (Lippia citriodora (Palau) Kunth).  لیمو
:35. 
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 .تهران روزبهان، انتشارات .ششم( )چاپ ایران( زینتی گیاهان پرورش ( گلکاری .1384 .ا خلیقی،
 گل هایقلمه زاییریشه اسید بربوتیریکایندول مختلف یهاغلظت و قلمه طول اثر.  1393. م چهرازی، و. ا ابوطالبی، ،.ز رشودی، 

 . 93 - 103:  3 کشاورزی علمی مجله. گیاهی( )تولیدات کاغذی
 هایقلمه زاییریشه بر محیطی و شرایط گیریقلمه زمان اکسین، مختلف های غلظت اثر. 1384. ح. م دانشور، و. ن معلمی، ،.م بال، زرین

  . 6:121 _ 134 ایران باغبانی فنون و علوم مجله. شورشیشه سخت نیمه چوب
 انتشارات )مترجمین(م گلدانی، و .ر .ح شریفی، ،.ب کامکار، ،.ا زند، ،.م کافی، )دوم جلد( ی گیاه فیزیولوژی . 1385ل.  تایز، و .ا زایگر،
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Abstract 

Bougainvillea plant is a tropical shrub. Bougainvillea brasiliensis cv.'Raspberry Ice', in addition to the 

color brackets, has a saffron-green leaf which is very important in landscape beauty and green space. However, 

the asexual propagation of this plant due to hardly rooted is a problem. The use of the growth stimulants and 

rooting hormones such as synthetic auxins are critical to overcome this challenge. Therefore, this study was 

conducted to investigate the effect of two types of cuttings (hard wood and semi-hardwood cuttings) and 

different concentrations of Indole butyric acid (0, 1000, 2000, 3000, 4000 mg/L) on rooting of cutting of 

bougainvillea cv.'Raspberry Ice'. A factorial experiment was carried out in a completely randomized design 

with three replicates. The results of this study showed that IBA treatment increased rooting percentage 

compares to non-treated cutting, and the maximum rooting percentage was obtained in 1000 mg/L indole 

butyric acid treatment (86.95%). However, the lowest rooting percentage was observed in 4000 mg/L indole 

butyric acid treatment in semi-hardwood cuttings (66.7%). The plant growth regulator application also 

increased root dry weight, and number of roots at 2000 mg / l indole butyric acid. Finally, the results of this 

study suggested that the use of moderate concentration of IBA (1000-2000 mg/l) on hard wood cutting 

enhanced bougainvillea propagation efficiency. 

Keywords: Bougainvillea, Hard Wood Cutting, IBA, Semi Hardwood cutting, The Rooting 

 

 

 

 

  


