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 چکیده
گرم بر لیتر میلی 200و  100در سه سطح شاهد)صفر(،  (IBA)هدف از این پژوهش بررسی سطوح مختلف ایندول بوتریک اسید

دار های ریشهقلمه (K, P, Ca, Fe)و سه نوع بستر کشت پرلیت، کوکوپیت، و پرلیت/کوکوپیت با نسبت مساوی بر جذب عناصر غذایی 
 (IBA)کننده رشد در شرایط هیدروپونیک بود. بدین منظور پژوهشی بصورت فاکتوریل با دو فاکتور تنظیم (.Ficus carica L)شده انجیر

گرم بر لیتر ایندول میلی 100تکرار اجرا شد. نتایج نشان داد که استفاده از غلظت  3و نوع بستر کشت بر پایه طرح کاملا تصادفی با 
باعث افزایش غلظت عناصر غذایی در اندام هوایی  1:1بوتریک اسید در بستر کشت پرلیت و پس از آن بستر پرلیت/کوکوپیت با نسبت

ر گرم بر لیتر باعث افزایش در جذب عناصمیلی 100ی ایندول بوتریک اسید تا هاغلظتهای بیشتر نشان داد استفاده از گیاه شدند. بررسی
 غذایی توسط ریشه شد و پس از آن با افزایش غلظت این روند بصورت کاهشی ادامه یافت.

 های رشد، کوکوپیت، محلول هوگلندپرلیت، تنظیم کنندههای کلیدی: واژه
 

 مقدمه
 یمطلوب برا طیکه شرا ایدن یریگرمس مهیاکثر نقاط ن در که باشدی کشت شده به دست بشر م اهانیگ نیاز اولی خوراک رینجا

و ریشه افشان دارد که تا سه برابر قطر تاج  دار نیمه گرمسیری است از گیاهان خزاناین درخت  .شودی رشد آن فراهم باشد کشت م
ریشه زایی آسان این درخت در طول هزاران سال به پرورش آن کمک نموده است. امروزه برای . (Condit, 1947)درخت رشد می کند
سیستم کشت بدون خاک ابزار مصنوعی است  .(Stover et al., 2007)ید از قلمه های ریشه دار استفاده می کننداحداث باغ های جد

که نقش نگهداری گیاه و ذخیره آب و مواد غذایی را بر عهده دارد. بستر کشتی که در سیستم کشت بدون خاک استفاده می شود، باید 
یاهی ها و مواد سمی گدارای ظرفیت نگهداری آب و مواد غذایی، هوادهی مناسب سیستم ریشه، وزن سبک و عاری از پاتوژن

 Cantliffe)های مواد بستر کشت اثرات مستقیم و غیر مستقیمی بر فیزیولوژی و تولید گیاهان دارد. ویژگی(Johnson et al., 2010)باشد

et al., 2001). دارند و امکان تسهیل تبادل گازی ها برای ریشه گیاهان فضای بهتری ایجاد کرده، رطوبت را نگه میبه این دلیل که آن
. همچنین از جمله عوامل موفقیت در کشت هیدروپونیک، (Riffat et al., 2011)کنند ید کربن و اکسیژن را برای تنفس فراهم میاکسدی

عنوان کردند که کاربرد  (2001)(. وانگ و همکاران1390باشد )پورمبینی و همکاران، مدیریت تغذیه گیاه در طی دوره رشد و نمو می
در کشاورزی باعث ایجاد مشکلات زیست محیطی از جمله تخریب فیزیکی خاک و عدم توازن مناسب  بیش از حد کودهای شیمیایی

گروه های مختلف مواد تحریک کننده رشد گیاهی نظیر اکسین ها، سایتوکینین ها و جیبرلین ها به اندازه مواد  عناصر غذایی می شود.
زایی نتیجه فرآیندهای پیچیده بیوشیمیایی است که  ریشهبازدارنده گیاهی نظیر اسید آبسزیک و مواد فنولیک، بر ریشه زایی تاثیر دارند. 

 Rugini et)گیرد های رشد و شدت و کمیت نور قرار می کننده مله ژنتیک، مراحل رشدی، تنظیمفاکتورهای مختلفی از ج تاثیر تحت

al., 1993). و  شوندتولید میطور طبیعی در گیاه ی معینی از موادی که بههاغلظت های ریشه در گیاهان،منظور شروع رشد آغازههب
ها نقش  ویژه اکسینهای رشد گیاهی بهکننده ها، تنظیمزایی قلمهمطالعات ریشهترند. در خواص هورمونی دارند، از سایر مواد مناسب

زایی قلمه ها مورد استفاده قرار هایی هستند که بصورت تجاری برای ریشهترین اکسیناز معمول NAAو  IBAبسیار مهمی دارند. 
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های چوب سخت انجیر تیمار غذایی در اندام هوایی قلمهلذا هدف از این پژوهش بررسی میزان جذب عناصر  .)Henry ,1992(گیرند می
 باشد.شده با محرک ایندول بوتریک اسید در شرایط کشت بدون خاک می

 

 هامواد و روش
ساله دارای رشد مناسب واقع در روستای خنامان از توابع شهرستان رفسنجان تهیه شده و  10های مورد نظر از پایه مادری قلمه

های ترتیب درون غلظتدسته تقسیم و هر کدام به 3ها به آزمایشگاه جهت اعمال تیمار منتقل شدند. در آزمایشگاه قلمهبلافاصله به 
ها جهت بعد از گذشت مدت زمان لازم، قلمهساعت قرار داده شدند.  24مدت ( به mgL-1 200و  100،  0مختلف ایندول بوتریک اسید )

( منتقل و بعد 1:1های مورد نظر )پرلیت، کوکوپیت و پرلیت کوکوپیت با نسبت شده حاوی بستر کشتهای از قبل آماده کشت در گلدان

گراد و رطوبت نسبی درجه سانتی 2±24های کشت شده در گلخانه با دمای ها آبیاری شدند. قلمهها، بلافاصله گلداناز کشت قلمه
بار در هفته صورت گرفت. بعد از  3طول دوره کشت بطور منظم و دقیق و ها در ماه نگهداری شدند. آبیاری گلدان 7مدت به 80±5%

صورت فاکتوریل بر پایه طرح کاملا تصادفی با ها با محلول غذایی نیم هوگلند آغاز شد. آزمایش بهگذشت یک ماه از کشت، تغذیه قلمه
تکرار که هر تکرار  3و سه بستر کشت با  سطح 3ر تکرار مورد ارزیابی قرار گرفت. فاکتورها شامل محرک ایندول بوتریک اسید د 3

ها با مورد ارزیابی قرار گرفتند. تجزیه و تحلیل داده Feو  K, P, Ca قلمه کشت شده در گلدان بود. در این پژوهش عناصر 6حاوی 
 صورت گرفت.  %5در سطح احتمال  LSDو مقایسه میانگین تیمارها با آزمون  SASاستفاده از نرم افزار 

 

 نتایج و بحث
ها نشان داد که اثرات اصلی بستر کشت و هورمون ایندول بوتریک اسید و اثرات نتایج تجزیه واریانس داده: غلظت پتاسیم در برگ

ها، بیشترین میزان پتاسیم برگ داری نشان داد. با توجه به نتایج مقایسه میانگیناختلاف معنی %1متقابل بین فاکتورها در سطح احتمال 
درصد در بستر کشت پرلیت/کوکوپیت  01/1و پس از آن با میزان  IBAگرم بر لیتر میلی 100درصد در بستر پرلیت با غلظت  21/1میزان با 

 داری با سایر تیمارها داشت.)شاهد( مشاهده شد که اختلاف معنی0با غلظت  1:1با نسبت  
 

 
      

 
 

 

 

 

 

 

ها نشان داد که اثر بستر کشت و هورمون ایندول بوتریک اسید و اثرات واریانس دادهنتایج حاصل از تجزیه غلظت فسفر در برگ: 
ها بیشترین میزان دار است. با توجه به نتایج مقایسه میانگین متقابل بین تیمارها، بر میزان فسفر برگ در سطح احتمال یک درصد معنی

درصد در بستر  18/0و پس از آن با میزان  IBAگرم بر لیتر میلی 100با غلظت  درصد در بستر کشت پرلیت 2/0فسفر برگ با میزان 
 در همان غلظت ثبت شد. 1:1کشت پرلیت/کوکوپیت با نسبت 

d
c c

a
b

a

dc
b

b

۰٫۰۰

۰٫۲۰

۰٫۴۰

۰٫۶۰

۰٫۸۰

۱٫۰۰

۱٫۲۰

۱٫۴۰

Perlite Cocopit Mix(1:1)

K
(%

) 
D

W

.جیراثرات بستر کشت و ایندول بوتریک اسید بر غلظت فسفر برگ ان-1شکل 

شاهد 100 mg/L IBA 200 mg/L IBA



 161                                                  یمحصولات باغبان دیو تول ییافزا اهیگ

 
 

 رفسنجان )عج(عصردانشگاه ولی - 1400شهریورماه  17تا  14 - علوم باغبانی ایراندوازدهمین کنگره 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

مقدار کلسیم در برگ نشان داد که اثر برهمکنش بستر کشت و  های مربوط بهنتایج تجزیه واریانس دادهغلظت کلسیم در برگ: 
داری بر غلظت کلسیم در بین تیمارها مشاهده شد )جدول دار شد و اختلاف معنیمعنی %1اسید در سطح احتمال  بوتریکهورمون ایندول

( در بستر پرلیت/کوکوپیت %64/2(. با توجه به نتایج حاصل از مقایسه میانگین تیمارها مشخص شد که بیشترین میزان کلسیم برگ بالغ )1
دار مشاهده شد. کمترین ها در همان غلظت اختلاف معنیلیتر مشاهده شد که با سایر بستر گرم برمیلی 100در غلظت  1:1با نسبت 

 )شاهد( ثبت شد. 0( در بستر کوکوپیت با غلظت %21/1میزان کلسیم اندام هوایی )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

که اثر برهمکنش بستر کشت  های مربوط به مقدار آهن برگ بالغ، مشخص شدطبق نتایج تجزیه واریانس دادهغلظت آهن در برگ: 
اختلاف  IBAهای کشت و سطوح مختلف دار است. همچنین بین بسترمعنی %1بوتریک اسید در سطح احتمال و هورمون ایندول

در بستر  mg/Kg 82ها نشان داد که بیشترین مقدار آهن برگ با میزان مشاهده شد. نتایج مقایسه میانگین داده  %1داری در سطح معنی
داری با سایر بسترهای کشت داشت. از طرفی کمترین مشاهده شد که اختلاف معنی IBAگرم بر لیتر میلی 100کشت پرلیت در غلظت 

 در بستر کشت کوکوپیت مشاهده شد.  mg/Kg 06/47میزان آهن برگ بالغ با میزان 
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های بدون خاک احتیاج به ذخیره کافی از مواد غذایی در بسترهای مختلف کشت در هر منظور تولید موفق گیاهان در کشتبه
های مختلف براساس نتایج بدست آمده در این پژوهش مشخص شد استفاده از غلظت. (Bohme, 1994)باشد مرحله از رشد گیاه می

شود. شیرانی بهتر عناصر غذایی در محیط ریشه میبوتریک اسید و نوع بستر کشت باعث افزایش غلظت عناصر و جذب هورمون ایندول
های بستر کشت و میزان آبیاری با محلول غذایی روی جذب عناصر توسط ریشه گیاه اثر میگذارد. در و همکاران عنوان کردند ویژگی

گرم بر لیتر و در بستر میلی 100بوتریک اسید، بهترین نتیجه مربوط به غلظت ی مختلف هورمون ایندولهاغلظتاین پژوهش در بین 
گرم میلی 100بوتریک اسید تا ی ایندولهاغلظتهای بیشتر نشان داد استفاده از باشد. بررسیمی 1:1پرلیت و پرلیت/کوکوپیت با نسبت 

وسط ریشه و پس از آن با افزایش غلظت این هورمون این روند بصورت کاهشی ادامه بر لیتر باعث افزایش در جذب عناصر غذایی ت
در بسترهای مختلف،  یفرنگتوت  یفیو ک یو عملکرد کم ییجذب عناصر غذا( با مطالعه روی 1390پورمبینی و همکاران ) یابد.می

که  یطورداشته، به یبستر آن بستگ بیترکبه کیدروپونیدر کشت ه یفرنگتوت  وهیم یفیو ک یکم اتیخصوص شتریبگزارش نمودند 
-تیرشد کرده در بستر پرل یهاوهی( بود. م0-100 ی)به نسبت حجم تیکوکوپ-تیپرل ماریدر ت وهیم میو پتاس تروژنیغلظت ن نیشتریب

 داشتند. مارهایت ریبا سا سهیرا در مقا میزیو من میغلظت کلس نیشتری( ب100-0 ی)به نسبت حجم تیکوکوپ
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Abstract 

The aim of this study was to investigate the different levels of indole butyric acid(IBA) at three levels of 

0,100 and 200 mg/L and three types of substrate perlite, cocopeat, and perlite/cocopeat with a ratio of 1:1 on 

nutrient uptake (K, P, Ca, Fe) of rooted fig cuttings (Ficus carica L.) under hydroponic conditions. For this 

purpose, a factorial study with two growth regulating factors(IBA) and substrate type was conducted based on 

a completely randomized design with 3 replications. The results showed that the use of 100 mg/L indole 

butyric acid in perlite substrate and then perlite/cocopeat medium with a ratio of 1: 1 increased the 

concentration of nutrients in the shoots of the plant. Further investigations showed that the use of indole butyric 

acid concentrations up to 100 mg/L increased the absorption of nutrients by the root and then this trend 

continued to decrease with increasing concentrations of this hormone. 
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