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پردیس  به ترتیب دانشجوی کارشناسی ارشد و دانشیار گروه علوم باغبانی، دانشگاه شهید چمران اهواز و استادیار گروه علوم باغبانی و فضای سبز،1
 کشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه تهران

  _t@yahoo.com9eftekhariنویسنده مسئول:*

 چکیده
ای( و تیمار مکانیکی و شیمیایی حفره 128و  105، 72هدف از آزمایش حاضر بررسی اثر تیمارهای اندازه سینی کاشت )

 کلروفیل، کلروفیل کل، نسبت b، کلروفیل aبر کلروفیل فرنگی بود. نتایج نشان داد پاشی با فولیکور( بر رشد و کیفیت نشاء گوجه)محلول

a/bدار، نسبت دار نبود. اثر تیمارهای مکانیکی/ شیمیایی بر ارتفاع ساقه معنی، کل کاروتنوئیدها، میزان هگزوزها و پنتوزهای برگ معنی
دار ارتفاع ساقه و نسبت طول طول ریشه به شاخساره و وزن خشک کل بود. کاربرد تیمارهای مکانیکی و شیمیایی موجب کاهش معنی

 105دار طول ریشه شد. هم چنین نتایج نشان داد کاربرد سینی کاشت شاخساره شد. کاربرد تیمار مکانیکی موجب افزایش معنیریشه به 
سلول بود.  72دار ارتفاع ساقه شد. بیشترین وزن خشک برگ و وزن خشک ریشه در تیمار سینی کاشت با حفره موجب افزایش معنی

های شود آزمایشی تحت تاثیر تیمارهای شیمیایی و محدودیت رشد ریشه قرار گرفت. پیشنهاد میفرنگنتایج نشان داد رشد نشاء گوجه
های فیزیولوژیکی مربوط به تاثیر تیمارهای مکانیکی و شیمیایی و اندازه حفره کاشت بر رشد نشاء بیشتری برای روشن شدن مکانیسم

 فرنگی انجام شود.گوجه

 سبزی، وزن خشک ریشه،ارتفاع، رشد، کلیدی: هایواژه

 

 مقدمه

 ها،ویتامین انواع داشتن علتبه که است مهمی هایسبزی از یکی Lycopersicon esculentum Mill).( علمی نام با فرنگیگوجه
 کند )محمدی ومی ایفا انسان سلامت در را مهمی نقش معدنی، املاح و قند مفید، اسیدهای کاروتن، و لیکوپن مانند هاییرنگیزه

 مساعد از پس و گذرانده شده کنترل و مناسب محیطی در را خود رشد دوره از قسمتی که است کوچکی گیاه (. نشاء1386همکاران، 
 از شودنامیده می نشاکاری اصلی محل در کوچک گیاه این کاشت و انتقال عمل. شودمی داده انتقال اصلی زمین به بیرون هوای شدن
 بذرها گونه این قیمت موارد اکثر در و شودمی استفاده هاسبزی تولید برای 1F هیبرید بذرهای از تجاری سطوح در معمولا امروزه که آنجا

 شودمی استفاده بذور تک تک از سیستم این در باشد، چون تولید هایهزینه کاهش برای مناسبی راهکار تواندمی نشاء از استفاده بالاست،
 راندمان با رشد فصل اوایل در را آبیاری و کوددهی توانمی نشاء، از استفاده با. شودنمی دیده دوره اوایل در مزرعه کردن تنک به نیازی و

با  یهاها و خزانهدر گلخانه شود کهبه نشاهایی گفته می( Plug transplants) یتوپ هاینشا .(Schrader, 2000)نمود  اعمال بالاتری
بدون  ییمستقلا در حفره ها اهچهیکه هر گ ابندییپرورش م (Trays) ءنشا یهاینیمشهور به س یو در ظروف یطیمح طیکنترل شرا

در  ءمتصل بوده و استقرار نشا شهیبستر کاشت کاملا به ر ،یاصل نیبه زم ءانتقال نشا نیرشد کرده و در ح گریکدیبا  کدستیرقابت و 
در گلخانه  "بوم"به نام  یها و با کمک دستگاهاهچهیگ یاز بالا هیو تغذ یارینشا، آب دیتول ستمینوع س نیدهد. در ایرخ م عیسر نیزم

 یبرخوردار بوده و عار یزهکش خوب زشود که ایاز خاک استفاده م ریکاشت غ ینشاها از بسترها نیا دیدر تول نی. همچنردیگیصورت م
در تمام جهان مطرح شده  یزا، پردرآمد و کاربرداشتغال ،یتخصص یعنوان صنعتپرورش نشاء به ریاخ یهادر سال. باشندیها میماریاز ب

 یخوب اریو منبع درآمد بس ییمحصول نها ی. چون از طرفهستند یارزش خاص یدارا ،هایسبز ویژههب یمحصولات باغ ینشا دیاست. تول
 دیآن عا ییجهت شروع کشت بوده به محصول نها یبا ارزش هیماده اول گریاز طرف د و ندیآیحساب مکنندگان نشاء به دیتول یبرا
 نیبالاتر است که ا تیفیمحصول زودرس و با ک دیتول ءنشا هیهدف کشاورز از ته (.1388، یخواهد بود )جوانمرد یسبز دکنندگانیتول

 تیفینشاها با ک نخواهد بود یابیآنها، قابل دست هیمختلف مانند تغذ یهااز جنبه دیتول نهیروند به نهیدر زم حیصح یزیرامر بدون برنامه
 دیهدف از تول گردند.یم زیمطلوب ن جهیعدم حصول به نت و هانهیهز شیبلکه سبب افزا ستندیاهداف ن نیکننده ا نینه تنها تضم نییپا

مستقر شده و بعد از انتقال به سرعت رشد  یاصل نیدر زم یخوبسالم، پر محصول و تنومند است که بتوانند به یاهانینشاء فراهم نمودن گ
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ها و با از پاتوژن یسبز، عار م،یکه به نسبت کوتاه، ضخ شودیگفته م ییطور معمول به نشاخوب به ینشا (.(Larrea, 2005 کنند
نشاء  یهیته (.(Vavrina, 2002را تحمل نموده و به رشد خود ادامه دهد  یطیمح طیشرا راتییمناسب باشد، بتواند تغ شهیر یتوسعه
مدت  یط دکنندهیتول یهابه تلاش و مراقبت یمحصول بستگ در پرورش هر تیو موفق دآییشمار مها بهیسبز دیدر تول یمهم یمرحله

و  کنواختیرشد  یاست که در آن نشاء دارای پرورش نشاء روش یروش برا نیترمناسب .(Papadopoulos, 1991) پرورش نشاء دارد
آنها  نیتراست که از مهم یضرور یادیزا کنترل عوامل زتنش طیکاهش شرا یزا را داشته باشد. براتنش طیشرا نیباشد و کمتر وستهیپ
هدف از آزمایش حاضر بررسی اثر تیمارهای اندازه سینی کاشت و تیمارهای  (.(Vavrina, 2002 اشاره کرد هیو تغذ یاریتوان به دما، آبیم

 فرنگی بود.مکانیکی و شیمیایی بر رشد و کیفیت نشا گوجه
 

 هاروش و مواد
 .شد انجام اهواز چمران شهید دانشگاه باغبانی علوم گروه آزمایشگاه و ای گلخانه مجتمع در دوره چهل دو روزه یک طی تحقیق

 بر شدند ( کاشته70 - 30کوکوپیت و پرلیت به نسبت ) حاوی کشت سینی در "8320" هیبرید ایمزرعه فرنگی رقمبذرهای گوجه ابتدا
آبیاری  فقط ،(آنها کامل توسعه و ایلپه هایبرگ ظهور) بذرها شدن سبز تا آزمایش، مورد گلخانه بر حاکم محیطی شرایط اساس

 با میان در روز یک صورتبه نشاها ای،لپه هایبرگ توسعه از بعد. طول انجامیدمرحله یازده روز بهانجام گرفت و این  پاشصورت مهبه
 54 و عرض مترسانتی 28 ثابت ابعاد با سینی نوع سه. شدند تغذیه (Wien et al., 2020) فرنگیگوجه نشای مخصوص غذایی محلول
 سینی نوع شامل آزمایش شد. تیمارهای استفاده عدد 128 و 105 ،72 حفره تعداد با. مشکی رنگ با اتیلنپلی جنس از طول، مترسانتی

های کامل تیمار در قالب آزمایش فاکتوریل و طرح پایه بلوک 9در مجموع بود. ( سطح سه) نشاء قد کنترل های روش و( سطح سه) نشاء
 2745سینی( و  9سینی نشاء )از هر نوع  27دارد. در مجموع تصادفی با سه تکرار اجرا شد. هر سینی کشت حکم یک واحد آزمایشی را 

نیم لیتر  در 2/0 میزان به بذور از کاشت روز 17 فولیکور را بعد از شیمیایی ترکیب .کار گرفته شدفرنگی در این طرح بهعدد بذر گوجه

روز  17است را بعد از  مشهور "Brushing"کشی که به پاشی شد. و همچنین تیمار مکانیکی، برس محلول نشاها آب، حل شده و روی
 5که شامل  برگشت و رفت حرکت 25صورت طول انجامید بهروز به 11از کاشت اجرا گردید. این عملیات در مرحله اول که به مدت 

روز  4نشاء اجرا شد و مرحله دوم که به مدت  سینی طول شود دربرگشت می حرکت یک و رفت حرکت 4 شامل چرخه که هر چرخه
ها از هر سینی اجرا شد. پس از اتمام طرح از بین نمونه روز هر صبح 9 ساعت در و( حرکتی 5 چرخه 6) حرکت 30 قالب انجام شد در

 شهید دانشگاه باغبانی علوم گروه تصادفی انتخاب شد و با رعایت اصول جابجایی، نشاها به آزمایشگاه "نمونه به صورت کاملا 10نشاء 
گیری شد و بعد گرم اندازه 01/0وسیله ترازوی دیجیتالی بادقت ها شستشو داده شد و سپس وزن کل بهتقل و ابتدا ریشهمن اهواز چمران

گیری قطر بالا ها شمارش و بعد از آن برای اندازهگیری، و تعداد برگاز آن ریشه، برگ، ساقه از یک دیگر تفکیک و سپس وزنشان اندازه
وسیله متر و همچنین طول بالا لپه تا برگ اول و طول متر و طول ریشه و ساقه بهسانتی 01/0 یس دستی با دقتوسیله کولو پایین لپه به

 UK.Delta-T Divises  )گیری سطح برگ متر و سطح برگ توسط دستگاه اندازهسانتی 1/0زیر لپه تا یقه با خط کش معمولی با دقت 

LTD) پیشنهادی روش) فتوسنتزی هایرنگیزه و برگ گیری، و بعد از آن کلروفیلانجام گردید. حجم برگ، ساقه و ریشه اندازه 
های کاغذی )که مشخصات نمونه بر روی ها را به درون پاکتگیری وزن خشک، ریشه، ساقه، برگ، نمونهو برای اندازه (1967آرنون،

ساعت خشک شدند. سپس وزن خشک  24گراد به مدت درجه سانتی 50ستگاه آون با درجه حرارت آن درج شده بود( قرار داده و در د
 انجام شد. 1گیری کربوهیدرات کل شاخساره با استفاده از روش پیشنهادی دابیوس و همکارانگیری شد سپس برای اندازههر نمونه اندازه

. شدند ترسیم Excel افزارنرم از استفاده با مربوطه تحلیل و نمودارهایو تجزیه  SAS افزار نرم از استفاده با آمده دستبه های داده
 .شد استفاده دانکنایدامنهچند آزمون از هامیانگین مقایسه جهت
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 بحث و جینتا
، کلروفیل کل، نسبت b، کلروفیل aنتایج نشان دادند اثر تیمار نوع سینی، تیمار مکانیکی/ شیمیایی و یا برهمکنش آنها بر کلروفیل 

 دار نبود.، کل کاروتنوئیدها، میزان هگزوزها و پنتوزهای برگ معنیa/b کلروفیل

 کاربرد داد نشان فرنگینشاء گوجه ساقه ارتفاع بر شیمیایی یا مکانیکی تیمارهای اثر به مربوط نتایج بررسی :ساقه ارتفاع

 56/10 و43/17ترتیب شد ) به شاهد تیمار به نسبت فرنگیگوجه نشاء ارتفاع دارمعنی کاهش موجب شیمیایی و مکانیکی تیمارهای
(. بررسی 1نداشتند )نمودار  داریمعنی در تیمارهای مکانیکی و شیمیایی تفاوت فرنگینشاء گوجه متر(. ارتفاعسانتی 25/49 با درمقایسه

 21/19بود ) ایحفره 105 کاشت سینی تیمار در ارتفاع سبتن فرنگی نشان داد بیشتریناثر نوع سینی کاشت بر ارتفاع نشاء گوجه

 56/17به ترتیب )ای بود حفره 128و  ایحفره72سینی کاشت  تیمارهای شاخص در نسبت از این بیشتر داریمعنی طوربه که( مترسانتی

نداشتند )نمودار  داریمعنی تفاوت آماری نظر ای ارتفاع ساقه ازحفره 128و  ایحفره72 کاشت سینی تیمارهای در(. مترسانتی 5/17و 
1.) 

 

 
 فرنگی.اثر تیمار تعداد حجره در سینی کاشت )الف( و تیمار مکانیکی یا شیمیایی )ب( بر ارتفاع ساقه نشاء گوجه -1نمودار 

 ندارند.آزمون دانکن تفاوت معنی داری  05/0در هر نمودار، میانگینهای دارای حرف یا حروف مشترک در سطح احتمال 

 طوربه متر( کهسانتی85/19)  شد فرنگیگوجه نشاهای در ریشه طول بیشترین ایجاد موجب مکانیکی تیمارهای کاربرد ریشه: طول
و  مکانیکی تیمار در ریشه طول متر(.سانتی42/14و  16/14ترتیب تیمارهای شاهد و مکانیکی بود )به در ریشه طول از بیشتر داریمعنی

 الف(.-2نداشتند ) نمودار  داریمعنی تفاوتتیمار شاهد 
نتایج نشان داد در تیمارهای شاهد، مکانیکی و شیمیایی، نسبت طول ریشه به شاخساره تفاوت : نسبت طول ریشه به شاخساره

داری بیشتر از این ب(. بیشترین نسبت طول ریشه به شاخساره در نشاهای تیمار شاهد بود که به طور معنی-2داری داشتند )نمودار معنی
 (. 53/0و  27/1، 84/1ترتیب نسبت در تیمارهای مکانیکی و شیمیایی بود )به

 

 
 فرنگی.اثر تیمار مکانیکی یا شیمیایی بر طول ریشه )الف( و نسبت طول ریشه به شاخساره )ب( نشاء گوجه -2نمودار 

 .آزمون دانکن تفاوت معنی داری ندارند 05/0در هر نمودار، میانگین های دارای حرف یا حروف مشترک در سطح احتمال 
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 بیشترین وزن خشک برگ داری داشتند.نشان داد وزن خشک برگ در هر سه تیمار سینی کاشت تفاوت معنینتایج وزن خشک برگ: 
داری بیشتر از وزن خشک ساقه در سایر تیمارها بود. کمترین وزن خشک گرم( که بطور معنی 19/0حفره بود ) 72 در تیمار سینی کاشت

داری کمتر از وزن خشک برگ در سایر تیمارها بود )نمودار طور معنیم ( که بهگر 14/0حفره بود ) 128ساقه در تیمارهای سینی کاشت 
3.) 

حفره موجب  128بررسی اثر تیمار تعداد حفره در سینی کاشت بر وزن خشک ریشه نشان داد کاربرد سینی کاشت وزن خشک ریشه: 
گرم(. وزن خشک  5/0و  46/0در مقایسه با  39/0ترتیب بهتایی شد )  72و  105دار وزن خشک ریشه نسبت به تیمارهای کاهش معنی

 (.3داری داشتند ) نمودار حفره تفاوت معنی 72و  105،  128ریشه در تیمارهای و 
داری کمتر از وزن خشک حفره، وزن خشک کل نشاء به طور معنی 128در تیمار سینی کاشت  نتایج نشان دادوزن خشک کل نشاء: 

گرم(. وزن خشک نشاء در تیمارهای  36/0و  34/0گرم در مقایسه با 24/0ترتیب حفره بود ) به 72و  105نی کاشت نشاء در تیمارهای سی
 داری نداشتند.                     حفره تفاوت معنی 105و  72سینی کاشت 

در  36/0ترتیب شاهد حفره شد ) به دار وزن خشک نشاء نسبت به تیمارهای شیمیایی و تیمارکاربرد تیمار مکانیکی موجب کاهش معنی
 ب(.-4داری نداشتند )نمودار گرم( وزن خشک بوته در تیمارهای شیمیایی و تیمار شاهد تفاوت معنی 629/07/3و  33/0مقایسه با 

 
 فرنگی.اثر تیمار مکانیکی یا شیمیایی بر وزن خشک )الف( و نسبت طول ریشه به شاخساره )ب( نشاء گوجه -3نمودار 

 
 فرنگی.اثر تیمار مکانیکی یا شیمیایی بر طول ریشه )الف( و نسبت طول ریشه به شاخساره )ب( نشاء گوجه -4نمودار 

 آزمون دانکن تفاوت معنی داری ندارند. 05/0در هر نمودار، میانگین های دارای حرف یا حروف مشترک در سطح احتمال 
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Abstract 

The aim of the present experiment was to investigate the effect of planting tray size treatments (75, 105 

and 128 holes) and mechanical and chemical treatments (folicor foliar application) on tomato seedling growth 

and quality. The results showed that chlorophyll a, chlorophyll b, total chlorophyll, chlorophyll a / b ratio, 

total carotenoids, amount of hexoses and leaf pentoses were not significant. The effect of mechanical / 

chemical treatments on stem height was significant, root to shoot length ratio and total dry weight. Application 

of mechanical and biochemical treatments significantly reduced stem height and root to shoot ratio. 

Application of mechanical treatment caused a significant increase in root length. The results also showed that 

the application of 105-hole planting tray caused a significant increase in stem height. The highest leaf dry 

weight and root dry weight were in the planting tray with 72 cells. The results showed that tomato seedling 

growth was affected by chemical treatments and root growth restriction. It is suggested that more experiments 

be performed to elucidate the physiological mechanisms related to the effect of mechanical and chemical 

treatments and the size of the planting hole on the growth of tomato seedlings. 
Keywords: Dry matter, Height,Growth, Root, Vegetable 
  


