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اثر تنش رطوبتی و آبیاري مجدد بر تبادلات گازي برگ گیاه ماریتیغال
)2(داود بخشی)،1(علی اکبر رامین)،1(فاطمه اعلم
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اثر سطوح مختلف تنش رطوبتی و آبیاري مجدد بر تبادلات گـازي گیـاه ماریتیغـال آزمایشـی در قالـب طـرح       به منظور بررسی
تکرار بصورت کشت گلدانی در سـال  6بار) و -12و -8، -4، -33/0تیمار(شامل پتانسیل آب خاك 4هاي خرد شده با کرت

میزان فتوسنتز کاهش یافت. نتایج حاصل از اثر متقابـل بـین   انجام شد. نتایج نشان داد که با افزایش سطح تنش رطوبتی90-89
روز بعـد از اعمـال تـنش بـود،     25) مربوط به تیمار شاهد در E) و تعرق(Aتیمار و زمان نشان داد که بیشترین میزان فتوسنتز(

) WUEمصـرف آب( داري مشـاهده نشـد. از نظـر کـارآیی    گیري در همین سطح اختلاف معنیهاي اندازهاگرچه با سایر زمان
گیري بود. همچنین نتایج بعد از بازیابی(آبیاري مجدد) نشان داد که بار در اولین دوره اندازه-12بیشترین مقدار مربوط به تیمار 

بار وجود نداشت. به طور کلـی بـا توجـه بـه نتـایج      -8و -4داري بین تیمار شاهد و تیمار از نظر میزان فتوسنتز اختلاف معنی
توان گیاه ماریتیغال را به عنوان یک گیاه نسبتاً مقاوم به تنش رطوبتی نام برد، که بعد از آبیـاري مجـدد   این تحقیق میحاصل از 

توانایی بازگشت به شرایط نرمال را داراست.

: تبادلات گازي، ماریتیغال و تنش رطوبتیهاي کلیديواژه
مقدمه
].2[اسـت بـوده مطـرح داروییوگیاهان زراعیپرورشوکشتودکنندهمحدعاملیکعنوانبههموارهایراندرآبکمبود

تـرین فـاکتور فیزیولـوژیکی رشـد و     باشند. فتوسنتز به عنوان مهـم هاي مختلفی براي مقابله با خشکی میگیاهان داراي مکانیسم
فظ عملکرد حیاتی است. بـا  عملکرد گیاهان در شرایط تنش شناخته شده است و توانایی حفظ فتوسنتز در شرایط تنش براي ح

2) عنوان کردند در شـرایط  2005میاشیتا و همکاران(].3[یابداي و میزان فتوسنتز کاهش میتداوم تنش خشکی، هدایت روزنه
روز بعـد از  2-3اي به سرعت کاهش نشان داد و آبیـاري مجـدد   روز بدون آبیاري، میزان فتوسنتز، میزان تعرق و هدایت روزنه

با توجه به موارد ذکر شده، هدف از تحقیـق حاضـر   ].5[باعث افزایش این سه شاخص به اندازه تیمار شاهد گشتعدم آبیاري
بررسی اثر تنش رطوبتی و آبیاري مجدد بر تبادلات گازي برگ گیاه ماریتیغال است.

هامواد و روش
شـبانه روز  7رقم مجارستانی، به مـدت  )L.Silybum marianaبه منظور برطرف کردن خواب، بذور خیس گیاه ماریتیغال(

سـانتی متـر حـاوي ماسـه منتقـل گشـت. پـس از        24قرار گرفت. بعد از جوانه زنی، بذور به گلدان هایی با قطر c°5در دماي
-4(معـادل پتانسـیل آب خـاك    T2بـار)،  -33/0(معادل پتانسیل آب خاك T1سطح، 4استقرار کامل دانهالها تنش رطوبتی در 

بار) اعمال شد. بـراي تعیـین زمـان آبیـاري از     -12(معادل پتانسیل آب خاك T4بار) و -8(معادل پتانسیل آب خاك T3بار)، 
استفاده شد. روش کار بدین ترتیب بود که قبل از اعمال تنش با قرار گیري پروب رطوبـت سـنج   IDRG SMS-T1دستگاه 

-یک دورآبیاري به صورت روزانه اندازه گیري شد. بـا نمونـه  در خاك گلدان، رطوبت حجمی خاك در فاصله کامل و دماسنج

سـاعت  48گیـري وزن تـر و خشـک(بعد از    سانتی متري و اندازه15گیري روزانه از خاك در محدوده توسعه ریشه و از عمق 
بطه درصد آب گیري شد. با توجه به رادرجه سانتی گراد) درصد حجمی آب خاك اندازه100قرار دادن نمونه در آون در دماي 

سـطح  4سطح اعمال شد. به منظور کنتـرل رطوبـت خاك(پتانسـیل آب خـاك) روي     4و پتانسیل خاك مورد استفاده، تنش در 
گیـري دوره  مورد نظر، پروب ها در بازه زمانی کوتاه در خاك قرار گرفته و در صورت نیاز آبیاري انجام گرفـت. بعـد از انـدازه   

ها اعمال گردیـد و بعـد از رسـیدن پتانسـیل آب بـه      آبیاري به صورت یکسان براي تمام گلدانروز بعد از اعمال تنش)، 39(3
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گیري میزان فتوسنتز گیري شد. براي اندازهبار(یک روز بعد از آبیاري)، میزان فتوسنتز، تعرق و کارآیی مصرف آب اندازه-33/0
ساخت کشور انگلستان استفاده شد.LCIاز دستگاه فتوسنتز مدل 

تایج و بحثن
دار بـود.  ها نشان داد که اثر تیمار تنش رطوبتی بر میزان فتوسنتز در سطح یک درصد معنـی نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده

روز 25مقایسه میانگین اثر متقابل بین زمان و پتانسیل آب خاك نشان داد که بیشترین میزان فتوسنتز مربوط به تیمـار شـاهد در   
هـاي  روز بعد از اعمال تنش بود. لازم به ذکر است که بین زمان39در -12نش و کمترین میزان مربوط به تیمار بعد از اعمال ت

) بیـان کردنـد   2007). هـورا و همکـاران(  1دار وجود نداشت(نمودار آبیاري از نظر میزان فتوسنتز در تیمار شاهد اختلاف معنی
اي تحـت  فزایش داده و باعث کاهش میزان فتوسنتز، تعرق و هدایت روزنـه تنش خشکی نفوذپذیري غشا سلولی را در گیاهان ا

داري بین زمان و تیمار از نظر میزان تعرق مشاهده شد بدین صورت . همچنین اثرات متقابل معنی]4[شودپتانسیل پایین آب می
روز 39بار در -12عمال تنش، و تیمار روز بعد از ا25ترین و کمترین میزان تعرق به ترتیب مربوط به تیمار شاهد در که بیش

دار بود بـدین  ). اثر متقابل بین زمان و پتانسیل آب خاك از نظر میزان کارآیی مصرف آب معنی2بعد از اعمال تنش بود(نمودار 
اصـل از  ). نتایج ح3روز بعد از اعمال تنش بود(نمودار 25در -12گونه که بیشترین میزان کارآیی مصرف آب مربوط به تیمار 

روز بعد از اعمال تنش(بازیابی) حاکی از عدم وجـود  40اثرات متقابل بین زمان و تیمار تنش رطوبتی از نظر میزان فتوسنتز در 
داري بـین زمـان و تیمـار از نظـر     ). همچنین اثرات متقابل معنی1بود(نمودار -8و -4دار بین تیمار شاهد و تیمار تفاوت معنی

ز بعد از اعمال تنش رطوبتی (بازیابی) وجود داشت، بدین صورت که بیشترین و کمترین ایـن میـزان بـه    رو40میزان تعرق در 
داري از نظـر کـارآیی مصـرف آب بـین     ). بعد از بازیابی تفـاوت معنـی  2بود(نمودار -12ترتیب مربوط به تیمار شاهد و تیمار 

ساهانی،انگوررقمررسی اثر تنش خشکی و آبیاري مجدد بر سه) با ب1389). قادري و همکاران(3تیمارها مشاهده نشد(نمودار 
مگاپاسـکال پتانسـیل آب، میـزان    -6/0سفید بیان کردند یک روز بعد از آبیاري مجدد تیمار گیاهان تحت تیمار بیدانهوفرخی

اریتیغـال گیـاهی اسـت کـه     توان عنوان کـرد م . طبق نتایج تحقیق حاضر می]1[فتوسنتز در هر سه رقم به طور کامل بازیابی شد
باعث بازیابی فتوسـنتز ایـن گیـاه بـه     -8دهد و آبیاري مجدد گیاهان تا تیمار نحت تنش خشکی مقاومت نسبتا خوبی نشان می

گردد.طور کامل می

برهمکنش تیمار خشکی و زمان بر میزان فتوسنتز- 1نمودار 

LSD(0.05)=1.60
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رقبرهمکنش تیمار خشکی و زمان بر میزان تع- 2نمودار 

برهمکنش تیمار خشکی و زمان بر کارآیی مصرف آب- 3نمودار 
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Abstract
In order to examine the effect of different levels of water stress and recovery on gas exchange
in milk thistle, the split-plot experiment with four treatments(-0.33, -4, -8 and -12 bar) with six
replications were carried out under pot experiment during 2010-2011. The results showed with
increasing soil water potential, there was a significant decreed in rate of photosynthesis. The
results showed that there was a significant effect of soil water potential on rate of
photosynthesis. The result of the interaction between treatment and time showed that the
highest rate of photosynthesis (A) and transpiration (E) for the control treatment in 25 days
after stress. The maximum of water use efficiency (WUE) measured at -12 bar soil water
potential. The results of the recovery (re-irrigation) showed that the rate of photosynthesis was
not significant difference between control and at -4 and -8 bar soil water potentials. In general,
the results of this study showed that it may be classified milk thistle as a relatively soil water
stress resistant plants and during recovery has the ability to return to normal conditions.
Key words: Gas exchange, milk thistle, water stress


