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سیلیسیم بر برخی خصوصیات مورفولوژیکی وفیزیولوژیکی گاو زبان ایرانی (بوراژیناسه)تأثیرسی ربر
)1(نسرین محمد آقا رفیع)،2(شکوفه انتشاري)،2(مهدي یوسفی)،1(مهشید سعادتمند

استادیار گروه زیست شناسی دانشگاه پیام نور اصفهان- 2اهی دانشگاه پیام نور اصفهاندانشجوي کارشناسی ارشد، علوم گی-1

باشـند.  ند مورد توجه مـی مؤثردر گیاهان دارویی متابولیتهاي ثانویه اهمیت زیادي دارند و عواملی که بر کمیت و کیفیت این متابولیتها 
Echium amoenum)گاوزبان ایرانی ( Fisch. & C. A. Mey. کـه  گیاهی علفی، دو ساله و روز بلند از تیره بوراژیناسه  اسـت

سیلیسـیم بـر برخـی    تـأثیر شود. هـدف ایـن مطالعـه بررسـی     و در مناطق شمالی ایران یافت میباشدداراي کرکهاي خشن زیادي می
دون خاك کاشته و پس از خصوصیات مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی این گیاه است. بذرهاي گیاه پس از ضد عفونی در محیط کشت ب

هفته تیمار شـدند. سـپس از بـرگ آنهـا     3مولار به مدت میلی7/0، و 2/0، 0هفته با سیلیسیم (سیلیکات سدیم) در سطوح 4گذشت 
مقاطع میکروسکوپی تهیه شد. این مقاطع پس از رنگ آمیزي با میکروسکوپ نوري مورد مطالعه قرار گرفتند. نتایج تفاوت معنی داري 

2/0در تیمـار  تـأثیر ر وزن خشک اندام هوایی، تعداد روزنه در واحد سطح و قطر کوتیکول نسبت به شـاهد نشـان داد. بیشـترین    را د
مـولار نیـز افـزایش نشـان داد.     میلی7/0مولار سیلیسیم مشاهده گردید به استثناي قطر کوتیکول که با افزایش غلظت سیلیسیم به میلی

توان غلظت مناسب براي گیاه در نظر گرفت. لار سیلیسیم را میمومیلی2/0بنابراین غلظت 

گاوزبان ایرانی، سیلیسیم، ریخت شناسی.کلمات کلیدي: 
مقدمه:

گونه دارویی بوده و بستر مناسـبی  1400گونه گیاهی، محل رویش حدود 8000ایران با دارا بودن یازده منطقه اقلیمی و بیش از 
Echium amoenumگاوزبان ایرانـی ( ارزش دارویی و نادر است. هاي بابراي دستیابی به گونه Fisch. & C. A. Mey.(

گیاهی است علفی، دو ساله، روزبلند با برگ ها و ساقه هاي منشعب شیاردار و پوشیده از کرك هاي خشن. برگ هاي این گیـاه  
). ایـن گیـاه داراي   5، 2، 1فاقـد دمبـرگ هسـتند (   پهن، بزرگ، منفرد و ساده است که در پایین ساقه دمبرگدار و در بالاي ساقه

مقدار جزئی اسانس، موسیلاژ، صمغ، تانن، املاح منگنز و منیزیم و مواد معدنی دیگر است. در برگ ها نیتـرات دو پتـاس و در   
، مقـدار  آن اسید لینولئیک است. مواد دیگري نیز نظیر رزیـن هـا، مـالات کلسـیم    23بذر روغن مرغوبی وجود دارد که حدود %

در .)2،3بسیار جزئی اسانس، املاح منگنز، منیزیم، اسید فسفریک و مقدار بسیار جزئی از آلانتـوئین در آن یافـت مـی شـود (    
   ،طب سنتی، مواد مؤثر موجود در گل ها و سرشاخه هاي آن براي تصفیه خون، نرم کنندگی سینه، تقویت قلب، به عنـوان مـدر

). 2دد درمانی دیگري استفاده می شود بعلاوه از آن نوعی تنطور و ورنی آبی رنگ تهیه می شود (معرّق، آرام بخش و موارد متع
)، ولـی بـه علـت وجـود روغـن      5به علت وجود مادة پیرولیزیدین که از سموم کبدي است، امروزه مصرف این گیاه کم شده (

). از 1ت. گل آن مورد توجـه زنبـور عسـل اسـت (    مرغوب در بذر گیاه، کشت گستردة آن به عنوان دانۀ روغنی مرسوم شده اس
آنجا که کشت این گیاه به عنوان یک گیاه داروئی مورد توجه بوده است بزررسی عوامل مختلف مؤثر بـر رشـد آن نیـز اهمیـت     

هدف این مطالعه بررسی تاثیر سیلیسیم بر برخی خصوصیات مرفولوژیکی و فیزیولوژیکی این گیاه است.دارد. 
ها:مواد و روش

بذور این گیاه از شمال کشور (نکا) تهیه شد. آزمایشات این تحقیق در گلخانـه مرکـز پژوهشـی کشـت بـدون خـاك دانشـگاه        
میلـی مـولار از نمـک    7/0، و 2/0، 0صنعتی اصفهان انجام شد. تیمارهاي مورد استفاده در این پژوهشـی سلیسـیم در سـطوح    

زبان ایرانی پس از ضدعفونی توسط قارچ کش بنومیـل و شستشـو بـا آب مقطـر     سیلیکات سدیم استفاده شد. ابتدا بذرهاي گاو
براي جوانه زنی به ظروف ماسه شسته شده انتقال و پس از رشد دومین برگ، گیاهچـه بـه ظـروف یـک و نـیم لیتـري حـاوي        
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3ردید و بعد از گذشت هفته از رشد گیاهان، تیمار سیلیس اعمال گ4محلول غذایی لانگشتاین منتقل گردید. پس از طی مدت 
گیري شد. سپس به منظور بررسی صفات ریخت هفته گیاهان برداشت شدند و وزن تر و خشک اندام هوایی و ریشه آنها اندازه

شناسی، تعدادي از نمونه ها فیکس شده و از برگ آنها مقاطع میکروسـکوپی تهیـه شـد. ایـن مقـاطع پـس از رنـگ آمیـزي بـا          
1/0لعه قرار گرفتند و برخی از ساختار هاي آنها، از جمله قطر کوتیکول و قطر روزنه تـا تقریـب   میکروسکوپ نوري مورد مطا

میکرومتر با چشمی مدرج اندازه گیري شدند. تعداد سلولهاي روزنه در واحد سـطح (انـدیس روزنـه)، بـراي سـطح رویـین و       
سـلول انجـام شـد و میـانگین انـدازه      10حد اقل براي زیرین برگ محاسبه و نوع آنها نیز شناسائی شد. اندازه گیري هاي کمی 

و SPSSهاي بدست آمده ملاك مقایسه قرار گرفت. تیمار ها نیز در سه تکرار انجام شد. محاسبات آمـاري بـه کمـک برنامـه     
MSTATC  .انجام گرفت
نتایج و بحث:

باشد از این رو کاربرد این کودها بـا غلظـت   تواند نقش موثري در کیفیت و کمیت بعضی از گیاهان داشته کودهاي سیلیسی می
). 6ها را به همراه داشـته باشـد (  تواند به خوبی داراي صرفه اقتصادي بوده و افزایش رشد، بازده، مقاومت به بیماريمناسب می

ررسـی  در این تحقیق برخی خصوصیات مرفولوژیکی و فیزیولوژیکی گیاه گاوزبان ایرانی در پاسخ به سطوح مختلف سـیلیس ب 
مطالعات جزئیات مورفولوژیکی نشان داد که شکل برگها معمولا خطی است. کوتیکول در هر دو سطح بالایی و پایینی وجـود  گردید.

لایـه  3میلی مـولار) بـه صـورت    2/0لایه و ندرتا در یکی از تیمارها (2دارد. سلولهاي نردبانی فقط در سطح رویین برگ به صورت 
روزنه در هر دو سطح برگ و به هر دو صورت آنوموسایتیک و آنیزوسایتیک هستند و تعداد آنهـا در سـطح   دیده می شوند. سلولهاي

& Metchalfزیرین برگ بیشتر است. این ویژگیها با مشاهداتی که قبلا نیز در خانواده بوراژیناسه گزارش شده است مطابقت دارد (

Chalk, 1979(.ف معنی داري براي کلیه صفات ریخـت شناسـی وجـود دارد. تیمـار سـیلیس      ها نشان داد که اختلاتجزیه واریانس
میلی مولار وزن خشک بیشتر ولی تفاوت معنی داري بـا  2/0باعث افزایش معنی دار وزن خشک در اندام هوایی و در ریشه در تیمار 

میلی مولار مقادیر بیشتري را 2/0در تیمار میلی مولار نداشت. تعداد سلولهاي روزنه در سطح رویین و زیرین برگ7/0شاهد و تیمار 
نشان داده که بالطبع اندیس روزنه بالاتري را نیز نشان داد. نتایج حاصل از آزمایش تغذیه سیلیکون نشان داد که از لحاظ صفات رشـد  

ثیر مطلـوبی در بهبـود رشـد    میلی مولار سیلیکون تـا 2/0گیري شده بین تیمارها تفاوت وجود داشته به طوري که تیمار رویشی اندازه
مـولار  میلـی 2/0داري بـر صـفات داشـته کـه در تیمـار     گیاهان داشته است و از لحاظ صفات ریختی نیز تیمار سیلیکون تفاوت معنـی 

).1مشهودتر بوده است. اما در مورد قطر کوتیکول تفاوت معنی دار و با افزایش سیلیس قطر افزایش پیدا کرده است (جدول 
ثیر سیلیسیم بر برخی خصوصیات مرفولوژیکی و فیزیولوژیکی گاوزبان ایرانی: تا1جدول 
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54/11ab
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59/8a

44.5b

60a
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75/63b
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19.2c

32.2b

52.6a

22.2c

0.09c

0.15b
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% ندارند.5داري در سطح هاي با حروف مشابه اختلاف معنیدر هر ستون میانگین
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