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) بر برخی صفات رویشی، .Valeriana officinalis Lبررسی تاثیر بستر کشت گیاه دارویی سنبل الطیب (
عملکرد ریشه و اسانس گیاه در سیستم کشت هیدروپونیک فضاي باز

)3(محسن سالارپیشه،)2(حسین آرویی)، 1(علی برادران راد
کارشناس ارشد باغبانی-3استادیار دانشگاه فردوسی مشهد-2مدرس دانشگاه آزاد اسلامی واحد مشهد-1

ت بهره بردن از مزایا کشت هیدروپونیک و استفاده از اقلیم طبیعی هر منتطقه در راستاي پـرورش گیاهـان داروئـی، سیسـتم     جه
کشت هیدروپونیک فضاي باز در دانشکده کشاورزي فردوسی مشهد طراحی و اجرا گردید. در این پژوهش گیاه داروئی سـنبل  

% ) و بـا  25پرلیـت  -%75% و کوکوپیـت  50پرلیت-%50%، کوکوپیت 75ت پرلی-%25الطیب در سه بستر متفاوت ( کوکوپیت 
سانتیمتر به روش هیدروپونیک در فضاي باز مورد ارزیابی قرار گرفت. بسـتر هـاي کشـت پـس از آمـاده      20*50تراکم کشت 

ت رویشـی،  دقیقه اتوکلاو شدند. صـفات مـورد بررسـی شـامل: صـفا     20درجه بمدت 121سازي بسته بندي شده و در دماي 
عملکرد ریشه، میزان اسانس، رابطه اسانس و برخی از صفات و زمـان لازم بـراي شستشـوي ریشـه بـود. بیشـترین و کمتـرین        

% بـود. بیشـترین   75پرلیـت  -%25% و کوکوپیـت  25پرلیـت  -%75صفات رویشی به ترتیب مربوط به محیط کشت کوکوپیـت  
سانتیمتر بود. ایـن پـژوهش   20% با تراکم کشت 25پرلیت -%75کوکوپیت عملکرد گیاه و مقدار اسانس در تیمار محیط کشت 

تکرار انجام گرفت.3در قالب آزمایشات فاکتوریل بر پایه طرح کاملا تصادفی با 

کلمات کلیدي: تراکم کشت، سنبل الطیب، کشت بدون خاك در فضاي باز، محیط کشت
مقدمه:  

گیاه، نحـوه گسـترش سیسـتم    یک اهمیت بسیار دارد و با در نظر گرفتن نوعروش کشت و نوع بستر در سیستم هاي هیدروپون
ریشه، حجم و اندازه نهایی گیاه، رقابت و نیاز هاي ضروري گیاه، میزان تحمل به شرایط غرقابی و ... انتخاب می شود . بـاك (  

افته در بستر کوکوپیت بهتـر دیگـر بسـتر    ) پژوهشی براي تعیین بستر مناسب براي تولید ریحان انجام داد. گیاهان رشد ی2002
هاي کشت بود. در بین سه بستر کشت مورد مقایسه، بستر حاوي پرلیت و کوکوپیـت بیشـترین عملکـرد اسـانس را نشـان داد.      

% 75%، پرلیـت  15ورمیکولیت -% 85%، پرلیت 100محـیط کـشـت را که شامل پرلیت6) تاثیـر 2005هاچموس و دیویس ( 
( کوکوپیت 15% و محیط کشت اسکاتس مترمیکس75کوکوپیت -% 25%، پرلیت 50کوکوپیت -% 50%، پرلیت 25کوکوپیت -

% ) را بر رشد و عملکـرد ریحـان بررسـی کردنـد. آنهـا نشـان دادنـد تمـامی         15% و  ورمیکولیت 10%، پرلیت 50%، پوست 25
اي افزایش و استقبال روز افزون کشاورزان بـه کشـت   بسترهاي کشت مورد استفاده براي ریحان مناسب هستند. یکی از علت ه

) گزارش دادند که مـی تـوان   2000هاي بدون خاك، بالا بودن عملکرد و مقدار ماده موثره گیاه می باشد. دوراس و همکاران ( 
Achillea millefolium) ،(Inula helenium) ،(Stellaria(بـراي برخـی از گیاهـان داروئـی ماننـد: بومـادران       

media ) گل قاصد ،(Taraxacum officinalis  سنبل الطیـب ،( )Valeriana officinalis   روش کشـت شـناور (
برابـر بیشـتر از عملکـرد در    4/4و 3/3، 6/6، 8/7، 8/1، 4/11بخوبی رشد کنند. و میزان عملکرد در گیاهان فـوق بـه ترتیـب    

تعداد روز براي رسیدن به بلوغ ) در شـرایط هیـدروپونیک بـراي گیـاه     شراسط مزرعه می باشد. همچنین چرخه زندگی گیاه ( 
) در پژوهشی گیاه سنبل الطیب در محیط بدون خاك بررسـی کـرد.   1996درصد کاهش یافت. لیمون ( 55تا 17سنبل الطیب 

2/15دروپونیک بـه  کیلوگرم در هکتار بوده ولی در کشت هی ـ2000تا 1500وي نشان داد که عملکرد ریشه در شرایط مزرعه 
روز عملکـرد  150تـا  50برابر این مقدار رسیده بود. استوترونی در همان سال بیان کرد که گیاه داروئی سنبل الطیب در مـدت  

15 - Scotts Metromix
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برابر شرایط مزرعه بوده است. همچنین در کشور هاي که با محـدودیت آب  4/4وزن تر و خشک ریشه در کشت بدون خاك  
. روش هیدروپونیک مـی توانـد بـه عنـوان یکـی از مـوثرترین روشـها بـراي مصـرف بهینـه آب           براي کشاورزي مواجه هستند

.کشاورزي استفاده شود 
مواد و روش ها:

این آزمایش در محوطه گروه علوم باغبانی دانشکده کشاورزي دانشگاه فردوسی مشهد انجام گرفت. سه نوع بستر کشت شامل: 
سـانتیمتر بـه   20*50%   با تراکم کشت 25پرلیت -%75% و کوکوپیت 50پرلیت-%50%، کوکوپیت 75پرلیت -%25کوکوپیت 

سیستم طراحی شده از نوع سیستم هاي بسته بوده که در فضاي بـاز  روش هیدروپونیک در فضاي باز مورد ارزیابی قرار گرفت. 
لوك هاي کامل تصادفی در سـه تکـرار   براي کشت گیاه داوریی سنبل الطیب مورد استفاده قرار گرفت. آزمایش در قالب طرح ب

ساعت, در کیسه ها قرار داده شـد.  5/2درجه سانتیگراد به مدت 121انجام شد. محیط کشت ها پس از اتوکلاو شدن در دماي 
بعداز ظهر به فواصل هر 5صبح تا 7برگی در سیستم کشت گردید. . محلول غذایی از ساعت 4نشاء هاي یکسان و در مرحله 

دقیقه محلول غذایی را در اختیار گیاه قرار می داد. قطره چکان ها طوري تنظیم شده بود تا در هر آبیـاري حـدود   16ساعت 3
سی سی محلول غذایی در اختیار گیاه قرار دهد. فرمول محلول غذایی مورد اسـتفاده در ایـن آزمـایش بـر اسـاس فرمـول       165

قبلا براي این گیاه تجربه شده بود، مورد استفاده قرار گرفـت. از زمـان کاشـت    غذایی پیشنهادي براي ریحان با اندکی تغییر, که 
نشاء تا انتهاي دوره رشد فاکتورهاي مختلفی مورد بررسی و اندازه گیري قرار گرفت . این فاکتور هاي عبارت بودند از :  تعداد 

سـطح بـرگ، وزن تـر ریشـه، وزن خشـک      برگ، طول برگ، قطر طوقه، وزن خشک برگ ها، وزن تر برگ ها،  درصد اسانس، 
ریشه، نسبت ساقه به ریشه، عملکرد خالص، زمان لازم براي شستشو ریشه. مقایسـه میـانگین هـا بـا     ریشه،  حجم ریشه، طول

انجام شد.MSTATCاستفاده از روش چند دامنه اي دانکن و محاسبات آماري با استفاده نرم افزار آماري 
نتایج و بحث: 

از تجزیه آماري داده هاي مورد مطالعه نشان داد که اختلاف معنی داري بـین تیمارهـاي مختلـف آزمـایش وجـود      نتایج حاصل 
دارد. 

بررسی ها نشان داد با افزایش درصد کوکوپیت و تراکم کشت مقدار میـانگین وزن تـر ریشـه افـزایش یافـت. بیشـترین مقـدار        
% بود و با کمتـرین مقـدار وزن ریشـه    25پرلیت -% 75کشت کوکوپیت میانگین وزن تر ریشه در تراکم بیشتر و متوسط محیط

.داده هـاي بدسـت آمـده بـا نتـایج      % تفـاوت معنـی داري مشـاهده شـد    75پرلیت –% کوکوپیت 25تراکم هاي مختلف تیمار 
لیـت  پـذیري مناسـب کوکوپیـت و قاب   ) مطابقـت دارد. بـه علـت نفـوذ    2003و همکـاران (  17و همکاران ومیسلی16سیوموس

نگهداري مواد غذایی نسبت به پرلیت با افزایش در صد کوکوپیت میانگین وزن تر ریشه افزایش یافت.  
بررسی اثر متقابل محیط کشت و تراکم کشت وزن خشک ریشه نشان می دهد که در افزایش تراکم و درصد کوکوپیـت مقـدار   

1Pمیانگین وزن خشک ریشه افزایش یافت ( % و 75پرلیـت  -% 25محـیط کشـت هـاي کوکوپیـت     ). در1) ( شکل 0/0 ≥
% بین تراکم هاي مختلف ، تفاوت معنی داري وجود نداشت. اما بین دو محیط کشت تفاوت معنی 50پرلیت -% 50کوکوپیت 

20% بـا فاصـله کشـت    25پرلیـت  -% 75دار مشاهد شد. بیشترین میانگین وزن خشک ریشه مربوط به محیط کشت کوکوپیت 
) 2002و همکاران (20) و سیوموس2002( 19)، فورلانی2000( 18.نتایج بدست آمده با نتایج دوریس)1( شکلبودسانتیمتر

مطابقت داشت.

16 -Siomos & et al.
17 -Miceli & et al.
18 - Dorais
19 - Furlani
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چنانچه مقدار عملکرد ریشه خشک گیاه سنبل الطیب را با در نظر گرفتن تراکم هاي مختلف براي یـک هکتـار محاسـبه شـود،     
4سانتیمتر بود. عملکـرد در کشـت بـدون خـاك     20*50% فاصله کشت 25پرلیت -%75بیشترین عملکرد متعلق به کوکوپیت 

عملکرد ریشه خشک گیاه سـنبل الطیـب را ( کشـت    1375برابر بیشتر از عملکرد در مزرعه بود. امید بیگی و همکاران در سال 
ه خشک گیـاه سـنبل الطیـب را در    ) در پژوهشی عملکرد ریش2007تن در هکتار گزارش دادند. کنیون ( 2تا 5/1در مزرعه ) 

تن در هکتار ذکر کرد. وي از داده هاي جمع آوري شـده نتیجـه   4/2تن در هکتار و در کشت بدون خاك 2/1کشت مــزرعه 
میـانگین مقـدار   2نمودار شماره برابر کشت در مزرعه است. 2گیرد مقدار عملکرد وزن خشک ریشه در کشت بدون خاك می

سـانتیمتر در محـیط کشـت    20و 25هد، بیشترین مقدار میانگین اسانس گیـاه مربـوط بـه فاصـله کشـت      اسانس را نشان می د
) مقدار اسانس براي گیاه داروئی سنبل الطیب کشـت  2007). در پژوهش کنیون ( 2%  بود ( شکل 25پرلیت -% 75کوکوپیت 

%  گزارش داد . 41/0%  و براي کشت بدون خاك 23/0شده در مزرعه 
و 21اسـت. بـاس  5/4و در محیط کشت بدون خـاك  3/1وریس نتیجه گرفت که درصد اسانس در گیاه کشت شده در مزرعه د

7/1تـا  5/0) نشان داد مقدار اسانس گیاه در گونه هاي مختلف سنبل الطیب در شرایط مختلف اقلیمی بـین  1986همکاران  ( 
ذکر می کند . در نتایج این طرح 6/0تا 4/0ار درصد اسانس را بین ) در پژوهش خود مقد1993( 22درصد متغیر است. برناس

درصـد مشـاهده شـد . ایـن مقـدار ،      9/0–4/1مقدار اسانس در گیاه سـنبل الطـیب کشت شـده در روش بـدون خـاك بـین  
داروئی، مـاده  در گیاهانافزایش درصد اسانس گیاهان کشت شده به روش بدون خاك را نسبت به کشت مزرعه نشان می دهد.

موثره گیاه بسیار حائز اهمیت است و از آنجا که این عامل پس از برداشت استخراج می گردد، و همچنین استخراج ماده مـوثره  
هزینه هاي زیادي دارد . لذا پژوهشگران بدنبال ارتباط بین ماده موثره و صفات ریخت شناسی در گیاهان داروئی هسـتند تـا بـا    

ط میزان اسانس را پیش بینی کنند. توجه به این ارتبا
% را نشـان داد.  1بررسی ضریب همبستگی بین اسانس و صفات دیگر در گیاه سنبل الطیب رابطه معنی داري در سطح احتمـال  

ارتباط بین اسانس و نسبت ساقه به ریشـه  1بیشترین رابطه بین اسانس و وزن تر برگ و ریشه وجود داشت. با توجه به جدول 
صفات دیگر بود.   کمتر از

قابل ذکر است در گیاهانی که قسمت زیرزمینی آنها استفاده می شود. پس از برداشت اولین گام شسـتن انـدام زیرزمینـی قابـل     
مصرف می باشد. از آنجا که این عمل نیاز به هزینه کارگري ، آب لازم براي شستشو، مکانی ویـژه بـراي قـرار دادن گیـاه و ...     

اي دارد. گیاهانی که بصورت هیدروپونیک کشت می گردند با توجه به آنکه خاك حذف مـی گـردد. زمـان    است، اهمیت ویژه
شستشو به نوع بستر انتخاب شده بستگی دارد. داده ها نشان می دهد که بین بستر هاي کشـت، کمتـرین و بیشـترین زمـان بـه      

1P(% می باشد 75پرلیت-%25% و کوکوپیت 25پرلیت -%75ترتیب مربوط به بستــر کوکوپیت  )3( شکل )0/0 ≥
). اما مقدار افزایش به نوع گیاه،  بسـتر  2با افزایش رشد در محیط کشت بدون خاك، عملکرد گیاه نیز افزایش می یابد( جدول 

رابر و ب3/3) عملکرد کشت بدون خاك را 2000کشت، تراکم گیاه، شرایط رشد، بستگی دارد. در گیاه سنبل الطیب، دوریس ( 
برابر کشت مزرعه گزارش کرد. در این تحقیق با توجه به تراکم هاي مختلـف عمکـرد در هکتـار متفـاوت بـود. امـا       232کنیون

سانتیمتر مشـاهده شـد کـه ایـن مقـدار      20% با تراکم کشت 25پرلیت -%75بیشترین مقدار عمکرد در محیط کشت کوکوپیت 
ر است. در نتیجه مقدار اسانس قابل استحصال و فرآوري در این تیمار به علت رشد برابر بیشت5/2نسبت به کشت مزرعه تقریبا 

20 -Siomos & et al.
21 -Bos & et al
22 - Bernath
23 - kenyon
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بالاي گیاه بیشتر است. ارتباط بین اسانس و برخی صفات رشدي بین گیاهان داروئی نشان داد که می تـوان بـا بررسـی صـفات     
یق بین وزن تر برگ و اسانس ارتباط بیشـتري  مورفولوژي گیاه و رابطه آنها با اسانس، مقدار اسانس را بدست آورد. در این تحق

مشاهده شد. لذا با افزایش تعداد برگ مقدار اسانس نیز افزایش یافت. یکی از مهمترین عملیات پـس از برداشـت گیاهـانی کـه     
قسمت زیر زمینی آنها مصرف می شود، شستشو گیاه می باشد. زیرا با خشک شدن ریشه، جـدا سـازي خـاك از ریشـه بسـیار      

ر می شود. در کشت بدون خاك زمان شستن به محیط کشت بستگی دارد. از انجا که کوکوپیت قطعات ریزي تشکیل شده دشوا
و خرد شده است پس از برداشت با تکان داد ریشه به سهولت از آن جدا می شد درحالیکه پرلیت لابلاي ریشـه هـاي کوچـک    

ین اساس با افزایش نسبت درصد پرلیت زمان شستشو افزایش یافـت.  همقرار می گرفت و لازم بود کاملا با آب شسته شود. بر
% مشاهده شد. 25کوکوپیت -%75و بیشترین زمان شستشو در محیط کشت پرلیت 

A 75پرلیت -% 25: کوکوپیت%
AB: 50پرلیت  -% 50کوکوپیت%

B: 25پرلیت -% 75کوکوپیت%

مقایسه اثر محیط کشت بر متوسط وزن تر ریشه-1شکل 

A 75پرلیت -% 25: کوکوپیت%
AB: 50پرلیت  -% 50کوکوپیت%

B: 25پرلیت -% 75کوکوپیت%

نسمقایسه اثر محیط کشت بر متوسط اسا-2شکل 
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همبستگی بین اسانس و صفات در گیاه سنبل الطیب-1جدول 

اسانس

تعداد برگ 0/759923987 **

حجم ریشه   0/828130122 **

وزن تر برگ 0/841148712 **

وزن خشک برگ 0/817988821 **

وزن تر ریشه 0/840990579 **

وزن خشک ریشه 0/83807832 **

گ  سطح بر 0/837508551 **

ساقه / ریشه -0/646205141 **
% معنی دار است .1**همبستگی در سطح احتمال 

A 75پرلیت -% 25: کوکوپیت%
AB: 50پرلیت  -% 50کوکوپیت%

B: 25پرلیت -% 75کوکوپیت%

محیط کشت بر متوسط زمان لازم براي شستشو ریشه سنبل الطیبمقایسه اثر-3شکل 
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صفات اندازه گیري شدهمیانگین-2جدول 

تعداد برگ 
طول برگ

 )cm(
طــول پهنــک بــرگ 

)cm(
طــــول دمبــــرگ 

)cm( )cm3سطح برگ (
%75پرلیت -%25کوکوپیت  40.78 c 30.04 b 18.94 b 11.1 a 227.3 b
%50پرلیت -%50کوکوپیت  56.89 b 34.76 a 23.27 ab 11.49 a 929 a
%25پرلیت -%75کوکوپیت  96.11 a 32.97 ab 20.84 a 12.13 a 1144 a

LSD 12.47 3.73 3.41 2.33 435.4

صفات اندازه گیري شدهمیانگین-2ادامه جدول 
)cm(قطر طوقه تعداد گیاهچه )cmطول ریشه  ( )cm3حجم ریشه ( ساقه/ریشه

%75پرلیت -%25یت کوکوپ 31.77 c 2.111 c 37.25 b 122.8 c 0.98 a
%50پرلیت -%50کوکوپیت  47.51 b 5.11 b 55.22 a 213.7 b 0.7444 b
%25پرلیت -%75کوکوپیت  58.26 a 8.22 a 60 a 265 a 0.6322 b

LSD 6.91 0.85 8.21 36.29 0.153
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