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بررسی اثرات محلول پاشی غلظت هاي مختلف اوره، اسید بوریک، آهن، مس، روي در زمان هاي متفاوت بر 
Berberis vulgaris)وصیات میوه زرشک خص L.)

فاطمه نخعی
استادیار دانشگاه آزاد اسلامی واحد بیرجند

%)، اسید بوریک ، سولفات آهن ، سـولفات روي  و سـولفات مـس  هـر     2%،1% ،0کاربرد  کود هاي اوره در غلظت هاي(تأثیر
ین توام با  همدیگردر زمان هاي مختلف بر خصو صیات پی پی ام ) به تنهایی  و همچن2500و 1500، 0کدام در غلظت هاي (

، آنتوسـیانین و اسـیدیته قابـل تیتراسـیون) در     TSS ،pHمیوه زرشک (عملکرد، وزن تر، وزن خشک، طول حبـه، قطـر حبـه،    
دن گل ها خراسان جنوبی بررسی گردید.  نتایج نشان داد که محلول پاشی در زمان قبل از باز شدن گل ها و زمان  قبل از باز ش

بعلاوه پس از ریزش گلبرگ ها نسبت به زمان پس از ریزش گلبرگ ها اثر معنی داري در بهبود صفات اندازه گیري شده داشته 
را در افـزایش وزن حبـه   تـأثیر است. اوره  در غلظت هاي استفاده شده به تنهایی  و بصورت توام  با کود هاي دیگر بیشـترین  

، وزن خشک و مقدار محصول را افزایش و اسید مالیک را کاهش داده اسـت.  بیشـترین   TSSداشت و بطور معنی داري pHو
پـی پـی ام+ مـس    2500پـی پـی ام+اهـن    2500%+ اسید بوریک 2افزایش در وزن حبه و مقدار محصول مربوط به تیمار (اوره 

TSSسـبب افـزایش معنـی دار    پی پی ام) بود. اسید بوریک و آهن در غلظت هـاي اسـتفاده شـده    2500پی پی ام+ روي2500

ي در تـأثیر و کاهش اسید مالیک نسـبت بـه روي و مـس شـدند. روي و مـس       pH،آنتوسیانین وزن خشک، مقدار محصول، 
صفات اندازه گیري شده نداشتند.

pH ،TSSاسید بوریک، اسیدیته قابل تیتراسیون، اوره، آنتوسیانین، روي، طول حبه، مس، قطر حبه، کلمات کلیدي:

قدمه :م
Berberis vulgaris)زرشک  بی دانه  L.) متعلق به خانوادهBerberidaceae و بومی ایران می باشد. منحصرا در ایران

و در خراسان جنوبی پرورش می یابد. قابلیت رشد و تولید در اقلیم خشک را دارا است. قسمت هاي مختلـف ایـن درخـت از    
) .تغذیه در دوران رشد میو ه هـا یکـی از عوامـل مـوثر در     1381زیادي دارند(بالندري،جمله میو ه ها  ارزش غذایی و دارویی 

بـالا در در ختـان میـوه بـه     Ph). نشانه هاي کمبود برخی عناصر در خاك هاي  بـا  2009کیفیت میوه ها می باشد ( رمضانیان، 
). منـاطقی کـه در زیـر    1376دلان و ثـوابقی، چشم می خورد بنابر این محدود کننده کمیت و کیفیت میو ها می گردنـد ( معـزار  

). در رابطه با نیاز هـاي کـودي   1381بالایی دارند (بالندري،phکشت زرشک می باشند داراي خاك هاي قلیایی بوده  بنابراین 
زرشک تحقیقات خاصی انجام نگرفته است. در این تحقیق اثرات محلول پاشی برگی چندین نوع کود  با غلظت هاي مختلـف  

ا در زمان هاي مختلف بر خصوصیات کمی و کیفی میوه زرشک مورد بررسی قرار گرفت.  ر
مواد و روش ها:

این آزمایش بصورت  فاکتوریل در قالب بلوك کاملا تصادفی در باغ زرشک دانشگاه آزاد اسلامی واحد بیرجند انجـام گردیـد.   
پـی پـی ام)، سـولفات آهـن در غلظـت      2500و 1500، 0(%)، اسید بوریک  در غلظت هاي 2% ، 1% ، 0اوره در غلظت هاي(

پـی پـی ام)، سـولفات روي در غلظـت     2500و 1500، 0پی پی ام)، سولفات مس در غلظـت هـاي(  2500و 1500، 0هاي(
تکرار و در سه زمان  مختلف پیش از بـاز شـدن گـل هـا ،    3پی پی ام)به تنهایی یا توام با یکدیگر در 2500و 1500، 0هاي(

پس از ریزش گلبرگ ها و پیش از باز شدن گل ها بعلاوه پس از ریزش گلبرگ ها بر روي درختان  محلول پاشی شدند. پـس  
، مقـدار اسـید ،   TSSاز برداشت میوه ها در آبان ماه  عملکرد ، طول و قطر  حبه هـا ، وزن ترحبـه ، وزن خشـک حبـه هـا ،      

انجام گرفت.  SAS. آنالیز آماري با استفاده از نرم افزار   مورد اندازه گیري قرار گرفتpHآنتوسیانین و 
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:نتایج و بحث
نتایج تجزیه واریانس نشان داد نوع کود، زمان محلول پاشی ،غلظت  کود و همچنین اثرات متقابـل زمـان و نـوع کـود ، اثـرات      

،مقدار آنتوسـیانین، اسـید مالیـک، وزن    TSSمتقابل نوع کود و غلظت  کود و اثرات متقابل  زمان و غلظت کود بر وزن حبه ، 
و وزن خشک معنی دار TSSخشک و مقدار محصول  معنی دار بوده اند. اثرات متقابل زمان، نوع و غلظت هم  بر وزن حبه ، 

ا بوده اند. محلول پاشی در قبل از باز شدن گل ها و  همچنین در زمان پیش از باز شدن گل ها بعلاوه پس از ریزش گلبرگ ه ـ
، وزن خشک و مقدار محصول نسبت به محلول پاشی در زمان پس از ریـزش گلبـرگ   TSSسبب افزایش معنی دار وزن حبه، 

ها گردید. کود اوره به تنهایی یا بصورت توام  با کود هاي دیگر در غلظت هاي استفاده شده بیشترین تـاثیر را در افـزایش وزن   
خشک و مقدار محصـول را افـزایش و اسـید مالیـک را کـاهش داده اسـت        ، وزنTSSداشت و بطور معنی داري pHحبه و 

+ 2500+ مـس  2500+اهـن  2500%+ اسـید بوریـک   2بیشترین افزایش در وزن حبه و مقدار محصول مربـوط بـه تیمـار (اوره    
 ـ 2) بود . مقایسه میانگین اثرات متقابل سه طرفه نشان می دهد محلول پاشی با اوره 2500روي از شـدن گـل هـا    % در قبـل از ب

، وزن حبه، وزن خشک وبیشترین کاهش اسید مالیک گردیده است. بیشترین عملکرد مربـوط  pHسبب افزایش بیشترین مقدار 
به محلول پاشی قبل از باز شدن گل ها و قبل از باز شدن گل ها بعلاوه بعد از ریزش گلبرگ ها می باشد. اسید بوریک و آهـن  

و کاهش اسید مالیک pH، آنتوسیانین، وزن خشک ، مقدار محصول، TSSافزایش معنی دار در غلظت هاي استفاده شده سبب
نسبت به روي و مس شدند. کاربرد روي و مس  تاثیري در صفات اندازه گیري شده نداشتند. اوره سبب افزایش وزن و انـدازه  

) گردیـد. سـینگ و رتـی    1388و همکـاران ، انگـور (سـاکی   pHو TSS)  و وزن ، 2009میوه انار ( رمضانیان و همکـاران ،  
) گزارش کردند اسید بوریک عملکرد و شاخص هاي کیفی انگور را بهتر کرده است.1385) و ارشد و همکاران (1996(
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Investigation the effect of different concentrations Urea, Boric acid, Fe, Cu and Zn at
different times on Berberis fruit characteristics.(Berberis vulgaris L.)

The effect of application Urea in concentrations (0%, 1% ,2%), Boric acid, Fe, Zn and Cu in
concentrations (0, 1500, 2500 ppm) alone and with combination together investigated on
Berberis fruit characteristics (Yeild, Fresh weight, Dry weight, Berry length, Berry diameter,
TSS, pH, Antocyanin and TA) in different times in Khorassan Jonobei province. Resalut
showed that spraying in preopening flowers time and preopening flowers in addition
postabscission petals time significantly improved measurement characteristics. Urea in
concentrations ((1%, 2%) alone or combination with other elements had maximum effect on
increasing berry weight and pH and increased significantly dry weight and yield also
decreased mallic acid. The maximum increasing in berry weight and yield related to treatment
(Urea2%+ Boric acid2500 ppm+Fe 2500ppm+ Zn 2500ppm +Cu 2500ppm). Boric acid and
Fe increased significantly TSS, Antocyanin, dry weight, yield and pHand decreased mallic
acid  in comparison Zn and Cu. Zn and Cu had no effect on measurement characteristics.


