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مطالعه اثر متقابل ایندول بوتریک اسید و خشکی بر برخی پارامترهاي بیوشمیایی در گیاه سیر
)4(بتول کرامت)،3()، کبري مقصودي2()، ابومسلم بیدشکی1(محمد جواد آروین

ت شناسی، دانشگاه شهید باهنر هیات علمی بخش زیس-4کارشناس ارشد زراعت و -3کارشناس ارشد باغبانی-2هیات علمی پژوهشکده باغبانی -1
کرمان

تنش خشکی مهمترین عاملی است که در بیشتر مراحل رشد گیاهان زراعی در مناطق خشک و نیمه خشـک باعـث محـدودیت    
-پـی 100و0) در دو سطح (IBAبوتریک اسید (-3گردد. در این آزمایش، تاثیر ایندول در رشد و دستیابی به عملکرد بالا می

ه آلیسین در گیاه سیر تحت شـرایط تـنش کـم    مؤثرروز پس از کاشت بر رشد و میزان ماده 30پاشی در محلولام) بصورتپی
هـاي کامـل   درصدي آبیاري)، در منطقه جیرفت، به صورت فاکتوریـل در قالـب طـرح بلـوك    40آبی (آبیاري معمول و کاهش 

، آنتوسـیانین، عملکـرد   a ،bدار کلروفیل بی باعث کاهش معنینتایج نشان داد که تنش کم آتصادفی با سه تکرار مطالعه گردید.
دار کلیـه  در شرایط عدم تنش کم آبی باعث افـزایش معنـی  IBAآلیسین و همچنین سبب افزایش نشت یونی گردید. در مقابل 

گیري شده و کاهش نشت یونی و میزان آنتوسیانین گردید. پارامترهاي اندازه

جاسمونات، تنش خشکی، آلیسین.هاي کلیدي: سیر، متیلواژه
مقدمه

هـاي  در مناطق خشک و نیمه خشک به دلیل کم بودن و توزیع غیر یکنواخت بارندگی از سالی به سـال دیگـر، عملکـرد سـال    
Liuدهد (متوالی نوسانات فراوانی نشان می et al., 2005.(سیر با نام علمیAllium sativum L.باشد. لپه میتکگیاهی

سـایر حاضـر حـال درایـن محصـول،  بـه تـوجهی بـی علـت بهکهبودسیرصادرکنندگانتریناز بزرگیکیگذشتهدرایران
از صـادر  آن،موقـع بـه ارائـه ومحصـول بـالاي تولیـد عملکـرد و باو تایلندمصراسپانیا،و کره،چینجهان مانندکشورهاي

هـاي آن  باشـد و هرگـاه بافـت   سیر داراي مـاده مـوثره آلیـین مـی    ).Nosraty, 2004اند (گردیدهمحصولایناصلیکنندگان
شـود کـه عمـده    ها موجود است به آلیسین تبـدیل مـی  شکسته شوند، ماده آلیین تجزیه شده و توسط آنزیم آلیناز که در سیرچه

IBAبررسی تـاثیر  ). این تحقیق به منظورOi, 1995باشد (خواص دارویی و همچنین بوي تند سیر ناشی از همین آلیسین می

بر رشد سیر و و ماده موثره آلیسین، تحت شرایط تنش خشکی به اجرا در آمد.
هامواد و روش

تکرار اجرا شد. رقـم اسـتفاده   3هاي کامل تصادفی با این تحقیق در شهرستان جیرفت به صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوك
تن در هکتار بود. 10تا 7ماه و عملکرد  8تا 6با طول دوره رشد این آزمایش سیر محلی جیرفت (صورتی کم رنگ)شده در

10و 5، 0در سه سطح (MJدرصدي آبیاري) و 40فاکتورهاي مورد بررسی شامل دو سطح خشکی (آبیاري معمول و کاهش 
ا صورت گرفت. اعمـال  ه، روز پس کاشت و به صورت اسپري روي بوتهIBA30ها با میکرو مولار در لیتر) بودند. تیمار بوته

روز پس از کاشت انجام شد. تهیه زمین شامل شخم و دو دیسک بهاره عمود بر هم و تسـطیح زمـین بوسـیله    50تنش خشکی 
گیـري شـد. نشـت    ها، کاروتنوئید، آنتوسیانین و نشت یـونی انـدازه  لولر بود. یک ماه قبل از برداشت نهایی پارامترهاي کلروفیل

گیري شد:                   ) اندازه1979روش سولیوان و رووس (ها بر اساس یونی برگ
گرم در )، بر حسب میلی1987بر اساس روش لیچتندر (bو aبراي سنجش میزان کلروفیل 

یلی لیتر عصاره گیاهی به ترتیب از روابط زیر استفاده شد:    م

    100% 21  CCEL
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ساخت 1100مدلHPLC) اندازه گیري گردید. میزان آلیسین با استفاده از دستگاه 1979غلظت آنتوسیانین نیز به روش واگنر(
 ـ S1گرم بر گرم از رابطه زیر محاسبه گردید. کمپانی آجیلنت آمریکا اندازه گیري و بر حسب میلی ه سطح زیر منحنی مربـوط ب

مقدار بوتیل پاراهیدروکسـی  m2مقدار پودر سیر و m1سطح زیر منحنی مربوط به بوتیل پاراهیدروکسی بنزوآت؛ S2آلیسین، 
Baghalianباشد (بنزوآت استفاده شده می et al., 2005:(

انجـام  %5در سـطح  LSDها با اسـتفاده از آزمـون   آنالیز و مقایسه میانگینSASبه دست آمده با استفاده از نرم افزار هايداده
شد.  

نتایج و بحث
) بـه  IBAبوتریـک اسـید (  -3درصد نسبت به شـاهد، افـزایش داد. اینـدول    56هاي برگ را کم آبی میزان نشت یونی از سلول

). تغیراتـی  1Aصدي نشت یونی تحت شرایط تنش و عدم تنش خشکی گردید (شـکل  در50/8و 53/23ترتیب سبب کاهش 
ها پذیري غشاء نسبت به یونشود، سبب افزایش نفوذها و تغیرات دیگر ایجاد میکه در ساختار غشاي سلول در اثر تغییر چربی

کنند. افـزایش در  تخریب غشا به بیرون تراوش میها در اثر گردد. در شرایط تنش، محتویات بیشتري از سلولها میو ماکرومول
Popova)نشت یونی در گیاه نخود تحت تنش کادمیوم  et al., 2009) گزارش شده است. میزان کلروفیـلa ،b  و کلروفیـل

گزارش کرد کـه  Japlap (2002)درصد کاهش یافتند. 22و 9، 16کل نیز در گیاه سیر تحت شرایط تنش خشکی به ترتیب 
در IBAچه خشکی بر مقدار کلروفیل پیاز کوهی تاثیري نداشت، ولی مقدار کلروفیل را در گیاه گندم و ذرت کـاهش داد.  اگر 

داري درصد افزایش داد، ولی تحـت شـرایط تـنش تـاثیر معنـی     14را aشرایط عدم تنش کم آبی در مقایسه با شاهد، کلروفیل
درصد افزایش داد، ولی 13را bکم آبی در مقایسه با شاهد، کلروفیلدر شرایط عدم تنشIBA). همچنین 1Bنداشت (شکل 

و b، کلروفیـل  aباعـث افـزایش کلروفیـل    IBA). گـزارش شـده کـه    1Cداري نداشت (شـکل  تحت شرایط تنش تاثیر معنی
Amin)کارتنوئیدها در پیاز  et al., 2007) و نخود فرنگی(Amal et al., 2009)  گردید. تنش کم آبـی وIBA  بـر روي

درصد کاهش در مقدار آنتوسیانین در گیاه شدند. از طرفی اثـر  6و 30دار داشتند و به ترتیب سبب مقدار آنتوسیانین تاثیر معنی
).1dدار نبود (شکل بر میزان آنتوسیانین معنیIBAمتقابل کم آبی و 

شرایط عدم تنش کم آبی در مقایسه با شاهد، در IBAدرصدي عملکرد آلیسین گردید. 20تنش کم ابی همچنین باعث کاهش 
). بنـابر  1eداري بـر ایـن صـفت نداشـت (شـکل      درصد افزایش داد، ولی تحت شرایط تنش تاثیر معنـی 13را عملکرد آلیسین

در محیط کشت بافت اسطوخودوس اثر کاهشـی بـر  میـزان اسـانس و مـاده مـوثره گلانـدولار        IBAتحقیقات گذشته، کاربرد 
زمان این ماده با بنزیل آدنین (نوعی سایتوکینین)  باعـث افـزایش میـزان اسـانس در گیـاه فـوق گردیـد        استفاده همداشت، اما 

(Sudrial, 1999).
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)، آنتوسیانین C(b)، کلروفیل B(a)، کلروفیل A) و خشکی بر نشت یونی (IBAاثر متقابل ایندول بوتریک اسید (- 1نمودار 
)dن () و عملکرد آلیسیeداري ندارند (آزمون چند هاي هر ستون که حرف مشابه دارند از نظر آماري اختلاف معنی). میانگین

) .05/0اي دانکن، در سطح دامنه
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Effect of interaction effect indole-3 Butyric acid (IBA) and drought on biochemical trait
of garlic

Abstract
Drought stress negatively affects plant growth and crop productivity in arid and semi-arid
areas. Garlic an important member of alliacea is widely cultivated and used as food stuff,
seasoning and medicine. Therefore, in a field experiment, the effect of IBA (0 and 100 ppm)
and salicylic acid (0, 0.1 and o.5 mM) was studied on growth parameters, allicin content of a
local garlic cultivar under drought stress. Drought reduced chlorophylls (a, b), anthocyanins
and allicin yield. However, under non-stress conditions, IBA increased most parameters
recorded. Compared with the controls, IBA increase allicin yield by 25%. Key words: Allicin,
Drought, Garlic, IBA.


