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تأثیر منگنز و شوري در محیط کشت پرلیت بر برخی خصوصیات فیزیولوژیکی پسته
)2(زهره اسداللهی کوثرریزي)،1(وحید مظفري

دانشجوي سابق کارشناسی ارشد-2عصر(عج) رفسنجانشناسی دانشگاه ولیعضو هیئت علمی گروه خاك-1
اي بـا دو تیمـار شـوري و    به منظور تأثیر منگنز و شوري(کلرید سدیم) بر برخی خصوصیات فیزیولوژیکی پسته، آزمـایش گلخانـه  

کشت پرلیت انجام گردید. نتایج نشـان داد، بـا افـزایش شـوري،     منگنز در قالب طرح بلوك کامل تصادفی با چهار تکرار در محیط
چنین درصد افزایش پیدا نمود. هم37داري یافت، لیکن با کاربرد منگنز فعالیت این آنزیم بیش از کاهش معنیSODفعالیت آنزیم

درصد کاهش و با افزایش 48و 51، 52،36ترتیب و کارتنوئیدها بهa ،bکل،مولار، غلظت کلروفیل میلی300با افزایش شوري به
درصد افزایش معنی داري حاصل شد.38و 44، 26، 22ترتیب میکرومولار به49/35منگنز به 

پسته، سوپراکسیددسموتاز، شوري، کلروفیل، منگنز کلمات کلیدي:
مقدمه:

شود که در ذایی بوده و این امر موجب میمعمولاً بیش از غلظت سایر عناصر غ(Cl)و کلر (Na)در شرایط شور، غلظت سدیم 
ها در حقیقت براي مقابله با اي از جهات گوناگون بروز کند. جذب زیاد این یونگیاهان تحت تنش شوري، عدم تعادل تغذیه

، (Fe)افزایش فشار اسمزي بیرون ریشه گیاه ضروري است ولی متأسفانه منجر به کاهش جذب برخی  عناصر ضروري نظیر  آهن 
pistacia)توجه به اهمیت اقتصادي پسته شود. باو در نهایت تشدید عدم تعادل آنها در گیاه می(Mn)و منگنز (Zn)روي 

vera L.)اي به منظور هاي پسته در اراضی شور و خشک، استفاده از راهکارهاي مدیریت تغذیهدر ایران و استقرار بسیاري از باغ
ت سوء ناشی از شرایط نامناسب خاك و آب که زمینه را براي افزایش عملکرد با کمیت وکیفیت کاهش یا به حداقل رساندن اثرا

هاي آهکی ایران که کمبود منگنز در سطح وسیعی از خاكاي برخوردار است. با توجه به ایننماید از اهمیت ویژهمطلوب فراهم می
- نقش منگنز و شوري بر برخی خصوصیات فیزیولوژیکی پسته میمشاهده شده و نقش بارز منگنز در گیاه، این تحقیق به بررسی 

پردازد..
:هامواد و روش

میکرومولار منگنز از منبع سولفات 49/35و 66/23، 83/11، 0آزمایش در قالب طرح بلوك کامل تصادفی با دو تیمار منگنز (
ر تکرار در محیط کشت پرلیت انجام گردید. بذرهاي مولار کلرید سدیم) با چهامیلی300و 225، 150، 75، 0منگنز) و شوري (

مصرف گیاه هاي حاوي پرلیت کشت شد. با توجه به اینکه منگنز جزء عناصر کمزنی، در گلدانپسته بعد از ضدعفونی و جوانه
(KNO3=1,ها جدا شدند و محلول غذایی هوگلند تصحیح شده است در هفته سوم، بذرها (اندوخته اندوسپرم) از نهال

,KH2PO4=0.8,K2HPO4=0.3,CaNO3.4H2O=0.5,NH4NO3=0.35MgSO4=0.5وNaCl=0.1مولار میلی
6Mo7O24.4H2O=0.04 ,H3BO3=24.26,CuSO4.5H2O=1,ZnSO4.7H2O=3.82(NH4),و

FeEDTA=1.54 ،(پس از . در هفته هفتم اعمال گردیددر هفته سوم پس از کاشت به همراه چهار سطح منگنز میکرومولار
) و در هفته 2002کاشت تیمارهاي شوري نیز اعمال گردید. در هفته هشتم، آنزیم سوپراکسیددسموتاز به روش سایرام و همکاران (

گیري شد.. ) اندازه1949به روش آرنون (bو aها، کلروفیل کل و کلروفیل نهم، کارتنوئید
:نتایج و بحث
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ها قرار کنش آنفعالیت آنزیم سوپراکسیددسموتاز تحت تاثیر شوري، منگنز و برهم)، 1نتایج تجزیه واریانس نشان داد (جدول
در 303/1از SODها با استفاده از آزمون دانکن نشان داد فعالیت آنزیمدار شد. مقایسه میانگینگرفت و از لحاظ آماري معنی

). آزوما و 3درصدي نشان داد (جدول37کاهش مولار) رسید که میلی300در بالاترین سطح شوري(029/1سطح صفر شوري به 
شود ) کاهش فعالیت این آنزیم در اثر افزایش شوري را افزایش لیپیدپراکسیداز که منجر به تخریب بیشتر غشا می2010همکاران(

د، زیرا غلظت رواکسیدانت گیاه به شمار میکلیدي در سیستم دفاعی آنتیاعلام کردند. سوپراکسیددسموتاز به عنوان یک آنزیم
تولید شده تحت تنش شوري SODکند. مقدار ) را در گیاه کنترل میH2O2) و پراکسید هیدروژن (-O2آنیون سوپراکسید (

چنین ). نتایج هم2000کند (اسگري و همکاران، بسته به شدت و مدت تنش، گونه یا ژنوتیپ، شرایط رشد و سن گیاه تغییر می
در سطح صفر 9635/0اي که فعالیت آنزیم از داري یافت به گونهافزایش معنیSODفعالیت آنزیمنشان داد، با افزایش منگنز 

) نیز اعلام کردند که در 1989). کویین واسبورن (2میکرومولار) رسید (جدول49/35در بالاترین سطح منگنز (321/1منگنز به 
دهند که بازتاب را تغییر میSODرو مانند منگنز فعالیت آنزیم یابد. عناصر میکغیاب منگنز آنزیم سوپراکسیددسموتاز کاهش می

و کارتنوئیدها نیز با افزایش شوري کاهش پیدا کردند. a،bکل، کلروفیلباشد. کلروفیلهاي آزاد میپاسخ گیاه به تولید رادیکال
گرم در گرم وزن تر در سطح آخر لیمی0637/0گرم در گرم وزن تر در سطح صفر شوري به میلی1328/0غلظت کلروفیل کل از 

) در گیاه پسته و خوارانجید و 2009درصدي را نشان داد. کریمی و همکاران (52مولار) رسید که کاهش میلی300شوري (
تواند به علت را در اثر تنش شوري گزارش کردند. که میa،bکل و کلروفیلفرنگی کاهش کلروفیل) در گوجه1989مستوفی (

) اعلام کردند که با افزایش 1995چنین هرناندز و همکاران (ي کلروفیل (کلروفیلاز)باشد. همفعالیت آنزیم تخریب کنندهافزایش
افزایش پیدا کردند، که بالاترین افزایش مربوط به a،bکل و کلروفیل یابد. با کاربرد منگنز، کلروفیلشوري کارتنوئیدها کاهش می

را در اثر کمبود منگنز در a ،bیکرومولار) بود. افروشه و همکاران نیز کاهش کلروفیل کل و کلروفیل م49/35سطح چهارم منگنز(
) نیز کاهش کارتنوییدها را در اثر کمبود منگنزاعلام کرد.2003چنین هنریکوز (گیاه پسته گزارش کردند. هم

برخی خصوصیات فیزیولوژیکینتایج تجزیه واریانس مربوط به اثرات مختلف شوري و منگنز بر-1جدول
فعالیت درجه آزاديمنبع تغییرات

SOD
کارتنوئیدهاbکلروفیلaکلروفیلکاروفیل کل

0573/0*1935/0**0344/0**013/0**22/0*4شوري
0268/0*0842/0*0624/0*004/0**46/0**3منگنز

0232/0*0564/0*0543/0**003/0**171/0*12منگنز×شوري
60071/00011/00214/00251/00096/0اخط

دار استمعنی01/0و 05/0*و** به ترتیب در سطح
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تاثیر منگنز بر برخی خصوصیات فیزیولوژیکی-2جدول 
کارتنوئیدbکلروفیلaکلروفیلکلکلروفیلmolµ(SODمنگنز(

0c963/0c08675/0b0501/0b0343/0b0210/0
83/11bc125/1bc09445/0b0512/0ab0431/0b0220/0
66/23ab215/1a1164/0ab0585/0a04580/0ab0257/0
49/35a321/1ab1094/0a0616/0a04955/0a0290/0

تاثیر شوري بر برخی خصوصیات فیزیولوژیکی-3جدول
کارتنوئیدbکلروفیلaکلروفیلکلروفیل کلSOD(mMol)شوري

0a303/1a1328/0a06669/0a05688/0a03209/0
75ab249/1a1269/0ab06106/0ab04813/0ab02836/0

150abc134/1b09381/0b05532/0ab04581/0bc02395/0
225bc066/1b09150/0bc05113/0bc03700/0bc02129/0
300c029/1c06375/0c04281/0c02812/0c01674/0
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