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هاي گردوي تویسرکان کرج، شاهرود، ارومیه و مشهدبررسی تنوع مرفولوژیکی در برخی صفات توده
)3(پناهی، محمد صانعی شریعت)2(یاضی، بهزاد قره)1(جویاناالله حقروح

-3عضو هیأت علمی موسسه تحقیقات بیوتکنولوژي کشاورزي-2می واحد علوم و تحقیقاتدانشجوي دوره دکتري باغبانی دانشگاه آزاد اسلا-1
عضو هیات علمی دانشگاه آزاد اسلامی واحد کرج

گونه بومی آسیا، اروپاي شـرقی و  21باشد. جنس ژوگلانس، شامل می(Juglandaceae)گردو متعلق به خانواده گردوسانان 
خاطر میوه خـوراکی آن  ) بهPersian Walnutها، گردوي ایرانی(ست که در بین این گونهآمریکاي شمالی، جنوبی و مرکزي ا

ژنوتیپ گردوي ایرانی از توده تویسرکان و چهار کلکسیون کرج، شـاهرود، ارومیـه و   138اهمیت تجاري دارد. در این تحقیق، 
هابر اسـاس صـفات مـورد مطالعـه بـا      ندي ژنوتیپبصفت مرفولوژیک مورد ارزیابی قرار گرفتند.گروه38گیري مشهد با اندازه

هاي مناطق مختلف داري را بین ژنوتیپها، اختلاف معنیاي انجام گرفت. تجزیه واریانس یکطرفه دادهاستفاده از  تجزیه خوشه
آزمـون دانکـن   هـا بـا اسـتفاده از    مغز نشان داد. مقایسه میانگین10غیر از صفت متوسط وزن براي کلیه صفات مورد مطالعه به

در صد بیشترین مغز را داشتند. توده تویسرکان بـا  04/53و22/49هاي توده تویسرکان ومشهد به ترتیب بانشان داد که ژنوتیپ
هاي هاي مرفولوژیک ژنوتیپداشتن میزان چربی و میزان پروتئین بالا داراي میوه مطلوب تري در کل بودند. بر اساس کلیه داده

بندي شدند. تعیین بهترین محل برش دندروگرام و یا تعیین تعـداد مطلـوب خوشـه بـر اسـاس      کلاستر دسته5مورد مطالعه به 
هاي اصلی با بندي شدند. تجزیه به مولفهها به پنج گروه مطابق محل جمع آوري آنها گروهتجزیه تابع تشخیص انجام وژنوتیپ

ستفاده شده بود انجام گردید و دو مولفـه اصـلی اول، بطـور تجمعـی     استفاده از ماتریس فاصله اقلیدسی که در تجزیه کلاستر ا
ها بر اساس دو مولفه اصلی الگوي مشابه تجزیـه  هاي اولیه را توجیه کردند. نمایش دو بعدي ژنوتیپ% کل تغییرات داده87/99

کلاستر بوجود آورد.
گردو، تنوع ژنتیک، ارزیابی مرفولوژیک،تجزیه کلاسترکلیدي:کلمات 

مه:مقد
خاطر چوب با ارزش آن، در داري بهخاطر میوه و در جنگلباشد که در باغبانی بهگردوي ایرانی درختی چندمنظوره و مهم می

گیرد.. گردو یکی از عنوان یک گیاه زینتی مورد استفاده قرار میها بهعنوان یک گیاه دارویی و در احداث پاركداروسازي به
شده و در برخی منابع، منشاء آن را فلات ایران ذکر هاي دور، در ایران کشت میت که از گذشتههاي بسیار مهم اسخشک میوه

ترین محصولات خشکباري ، این محصول را یکی از مهم2000هزار تن گردو در سال 1184اند. تولید جهانی بالغ بر کرده
دهی منظم و کیفیت بالا، جهت رقابت در ن به میوههاي اصلاحی گردو، هدف رسید.در برنامه)2000فائو (جهان ساخته است.
). Ramos, 1997باشد (بازارهاي جهانی می

آیدو شمار میهاي اصلاحی آنها بههاي بومی درختان میوه، اولین گام در مسیر برنامهآوري ارقام وژنوتیپشناسایی و جمع
با سرعت بیشتري صورت گیرد..شود که کار بهنژادي شناخت از خصوصیات ژنتیکی گیاهان، موجب می

باشد. این تحقیق به ها، شناخت خصوصیات و استعدادهاي آنها میها، ارقام و گونهتیپآوري ژنوترین برنامه پس از جمعمهم
ا هباشد، که در آن براي شناسایی ژنوتیپخیز کشور میهاي گردوهاي گردو در برخی استانمنظور بررسی تنوع ژنتیکی ژنوتیپ

و نیز (IPGRI)) بانک ژن جهانی Discriptorنامه (هاي مرفولوژیک معرفی شده در توصیفسري صفات و نشانگراز یک
برخی منابع خارجی دیگر استفاده گردیده است.

باشد. براي هاي گردو بر اساس صفات اساسی و مهم و تعیین فواصل ژنتیکی آنها میبندي ژنوتیپهدف این تحقیق گروه
ریزان و تاریخ برداشت محصول را ها لازم است، صفاتی مانند تاریخ باز شدن جوانه ها، زمان برگسایی صحیح ژنوتیپشنا

بررسی کنیم که براي هر گیاه یا ژنوتیپ اختصاصی باشد و با بررسی این صفات بتوان الگوي معتبري براي تشخیص آن از 



٢١۶١
، دانشگاه صنعتی اصفهان1390شهریور ماه 17تا 14ن کنگره علوم باغبانی ایران، یهفتم

ژیک، تحت تأثیر سن گیاه ومحیط هستند و براي ظهور برخی صفات نوع بدست آورد. نشانگرهاي مرفولوهاي همژنوتیپ
ها انتظار کشید.دهی و زمان برداشت در درختی نظیر گردو باید سالمانند میوه

هاي محلی، هاي مرفولوژیک به راحتی قابل رویت بوده و کاربرد عملی فراوانی دارند. اولین گام در شناسایی ژنوتیپویژگی
ژنتیک یک گیاه در ارتباط با اثرات متقابل ). تنوع مرفولوژیک، حاصل تنوع1377ها است (رضوي، یک آنشناسایی مرفولوژ

عنوان یک راهنما جهت توان بهکند. بنابراین، تنوع مرفولوژیک را میژنتیک و شرایط محیطی است که گیاه در آن رشد می
).1379مطالعه تنوع ژنتیک در نظر گرفت (شیخعلی،

ژنوتیپ 58ها کمک کند. در یک پژوهش، با بررسی تواند در گزینش ژنوتیپاز صفات همبستگی وجود دارد که میبین برخی 
گردو ارتباط بین برخی از صفات میوه تعیین شد. نتایج نشان داد که وزن میوه با طول، عرض ، ضخامت پوست، وزن مغز، 

تر هاي سنگینز همبستگی منفی دارد. بدین صورت که میوهطول و  عرض همبستگی مثبت دارد ولی وزن میوه با درصد مغ
ترند. بیشترین تر مناسبمیوه باشد، گردوهاي کوچکباشد. در گزینش ارقام، اگر هدف میزان مغزتر میدرصد مغزشان پایین
مبستگی  ) بین عرض میوه با ضخامت میوه مشاهده شد. بین ضخامت پوست میوه و درصد مغز، ه9115/0ضریب همبستگی (

)Sharma and Sharma, 2001وجود دارد.(
جمعیت گردو درایتالیابا استفاده از یک تکنیک چند متغیره نشان داد که 21با مطالعه مرفولوژي برگ و میوه و تنوع آیزوزایمی 

ز، با ماتریس فواصل ژنتیکی با ماتریس فواصل مرفولوژیکی برگ هماهنگی داشته، و خود ماتریس مرفولوژیکی برگ نی
هاي درختان میوه، ارقام و گونهبنديرده. براي شناسایی و(Malvolty,1994)ماتریس فتوتیپی میوه همبستگی بالایی دارد 

خصوصیات گل و میوه در این مورد از اهمیت و ثبات شود. معمولاًگل، میوه و مشخصات گیاه استفاده میاز خصوصیات
ها است یله مرفولوژي قابل اعتماد براي شناسایی ارقام و گونهبیشتري برخوردار هستند و اغلب یک وس

).1377(رضوي، 
ژنوتیپ از قبل انتخاب شده انجام 250دلیل تنوع بالاي گردو در ایران با کمک نشانگرهاي مرفولوژیک یک سلکسیون بین به

، K66ها را ترین کلوندهو دیر برگشمالی B21.1شمالی و بالاترین عملکرد را K21گرفت و زود بازده ترین کلون را 
K143 ،K96 ،K114هاي و کلونK21,KH87ترین رشد هاي داراي پرقدرت% باردهی جانبی و کلون100عنوان  را به

(Atefi, 1993)معرفی شدند. 

با استفاده از .است هاي مرفولوژیکی استوار بندي، برآورد تنوع در بین گیاهان، بر پایه ویژگیهاي کلاسیک طبقهدر روش
ها را تا حدي شناسایی کرد. توان واریتهخصوصیات مرفولوژیک، می

دلیل دسترسی ساده آورد. با این وجود بهدستتوان برآورد دقیقی از اختلافات ژنتیک بهبر اساس اختلافات مرفولوژیک، نمی
,Newbury and Fordloid)آنها متوقف نشده است. به این نشانگرها و همچنین هزینه کم استفاده از آنها هنوز کاربرد 

1993("

هاي موجود در ژنتیک در اثر پدیده نوترکیبی (تنوع ناشی از ژنبا توجه به دگرگشنی درختان گردو در اکثر جمعیتها تنوع 
عنوان  وجود بههاي مشود. به همین دلیل حفظ ژنوتیپشوند) دیده میطور تصادفی با هم جفت میجمعیت، که طی لقاح  به

ها هستند، بلکه اثر متقابل دهنده وضعیت ژنتیک واریتهباشد. صفات مرفولوژیک نه تنها انعکاسمنبع ژنی، بسیار با اهمیت می
(Fjellestrom et al 1994; Fornari  et al.,  2001)دهندژنوتیپ و محیط را نیز نشان می

شود که در گزینش ارقام، باید مدنظر قرار گیرد. در رابطه با دهی مشاهده میها، دامنه وسیعی از زمان برگدر بین ژنوتیپ
%)، رنگ روشن، پوست نازك و بدون 44ـ55گرم)، درصد مغز مناسب (12ـ14کیفیت میوه، فاکتورهایی مثل اندازه مناسب (

منطقه خاص، صفاتی مثل مقاومت که به راحتی مغز از آن جدا شود مطرح است. علاوه بر موارد ذکر شده گاهی براي یکدرز
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طور کلی گیرند. بهبه بیماري و آفات رایج منطقه، مقاومت به شرایط اقلیمی و خاك، پاکوتاهی و زودرسی هم مد نظر قرار می
ی هاي اصلاحها اولین قدم در برنامهها ،ارقام و پایهآوري منابع ژنی داخلی و خارجی و بهترین ژنوتیپتوان گفت که، جمعمی

(Germian, 1997)هستند.

باشد.  هاي گردوبر اساس صفات مرفولوژیکی و تعیین فاصله ژنتیکی آنها میبندي ژنوتیپهدف از اجراي این تحقیق طبقه
موادوروشها: 

ها در توده گردوي شهرستان تویسرکان، و چهار کلکسیون آوري بذور و اطلاعات ژنوتیپهاي مرفولوژیک و جمعبررسی
آباد کرج، طرق مشهد، کهریز ارومیه و بسطام شاهرودبا میانگین دمایی حداقل هاي کمالی گردو در ایستگاهتحقیقات

هاي هاي پروتئین و چربی در بخش تحقیقات دانهگیريانجام شد. اندازه1379-80گراددر سال درجه سانتی11-14وحداکثر
م گرفت.روغنی موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر کرج انجا

1هاي فرد بندي صفات مورد نظر با شمارهالمللی، در مطالعه صفاتی که تغییرات پیوسته دارند، طبقهنامه بینبا توجه به توصیف
گره واقع در ثلث میانی میان10گره در ، متوسط طول میان43گرهانجام و کدبندي شدند. براي مثال، در مورد طول میان9تا 

) 7)، طویل با (5)، متوسط با (3)، کوتاه با (1تنه در مرحله بلوغ مورد بررسی قرار گرفت. خیلی کوتاه با (هاي نزدیک به شاخه
) 1) و وجود آن با علامت (0رکدبندي با علامت () کدبندي شدند. فقدان بعضی از صفات مانند عدسک، د9و خیلی طویل با (

کوبی گردیدند. سپس ، در ایی، و با کمک کارشناسان مسئول، پلاكهاي مورد نظر شناسنشان داده شده است.ابتدا ژنوتیپ
ها، تاریخ برداشت محصول، ضخامت پوست سخت، طول میوه، وزن میوه، درصد صفت مثل تاریخ باز شدن جوانه19مجموع 

تحت تأثیرمحیط پذیري بالایی برخوردار هستند و کمترکه از وراثت…مغز، درزدار بودن میوه، تعداد برگچه در هر برگ و 
ها باز شد، % جوانه50). در این پژوهش، زمانی که 77ورضوي hansche,1972گیرند، مورد ارزیابی قرار گرفتند (قرار می

).1378دهی در نظر گرفته شد(صانعی عنوان زمان برگبه
96-126متعلق به مشهد،72- 95متعلق به ارومیه،51-71متعلق به توده تویسرکان ،1-50هاي شماره در این تحقیق ژنو تیپ

باشند.متعلق به شاهرود می127-138متعلق به کلکسیون ارقام وکمال آباد کرج و
میوه به طور تصادفی انتخاب شد. صفات مورد ارزیابی شامل: اندازه میوه (طول و قطر میوه)، پروتئین مغز 20از هر درخت، 

رصد مغز و رنگ آن، ضخامت پوسته سخت میوه، طعم مغز، چروکیدگی (درصد)، چربی مغز (درصد)، وزن میوه، وزن مغز، د
میوه از هر ژنوتیپ، براي ارزیابی در نظر گرفته 20مغز، پوکی مغز، درزدار بودن و راحتی جدا شدن مغز از میوه، با میانگین 

شد.
اقلیدسی بر روي بر اساس فاصله UPGMA, COMPLET LINKAGEهاي تجزیه کلاستر با استفاده از الگوریتم

که تفسیر UPGMA) در روش Chaining effectاي شدن (هاي مرفولوژیک انجام گرفت. با توجه به مشکل زنجیرهداده
). با توجه به Romesberg, H,. 1989ها انتخاب شد(بندي ژنوتیپجهت گروهCLINKکرد، روشنتایج را دشوار می

ترین مراحل تجزیه یین تعداد مطلوب کلاستر یا بهترین محل برش در دندروگرام، یکی از مهماینکه در تجزیه کلاستر، تع
. براي تعیین تعداد مطلوب کلاستر استفاده (Discriminant Analysis)باشد در این روش تجزیه تابع تشخیصکلاستر می

دروگرام انجام شد و محلی که در آن نقطه هاي برش دنطور جداگانه در محلشد. بدین ترتیب که تجزیه تابع تشخیص به
عنوان بهترین محل برش و تعداد کلاسترهاي حاصل در آن نقطه ها یا کلاسترها مشاهده شد، بهبیشترین تمایز بین گروه

آوري شده از مناطق مختلف، از نظرهاي جمعمنظور بررسی اختلاف بین ژنوتیپعنوان تعداد مطلوب کلاستر انتخاب شد. بهبه
عنوان تکرار آن منطقه در نظر گرفته شد. تجزیه هاي داخل هر منطقه بهعنوان تیمار و ژنوتیپصفات مورد مطالعه، مناطق به

43- Length of Inter-node
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بر هاکلاستر، جهت بررسی پراکنش ژنوتیپطرفه براي تعیین تنوع مناطق مختلف انجام گردید. علاوه بر تجزیهواریانس یک
، (Principal Component Analysis)هاي اصلی ده از ماتریس تشابه، تجزیه به مؤلفهاساس الگوي جغرافیایی، با استفا

هاي مرفولوژیک انجام شد. مقایسه میانگین کلاسترهاي مختلف با استفاده از آزمون چند دامنه دانکن انجام شد.براي داده
نتایج و بحث: 

رم پلاسم از لحاظ صفات مورد نظر در جهت گزینش براي موفقیت بیشتر روشهاي اصلاحی شناسایی تنوع موجود در ژ
درست و هدفدار ضروري می باشد.

در این تحقیق، سعی شده با مطالعه ژنوتیپهاي مختلف گردوي کشور، میزان تنوع مرفولوژیک آنها بررسی گردد، تا در وهله 
ود تنوع ژنتیک کافی در صفات اول میزان تشابه و فاصله آنها از نظر ژنتیکی مشخص گردد، سپس در صورت اثبات وج

هاي اصلاحی آینده گردو استفاده گردددر ارتباط با بعضی از صفات اقتصادي و مهم درخت و میوه از نتایج آن در برنامه
و k21/3درصد متغییر بود و بیشترین درصد مغز مربوط به ژنوتیپ 24-64ها دامنه بین همانند  درصد مغز ژنوتیپ

oR24/1رین درصد نیز مربوط به ژنوتیپ مشهد و کمتT11/1 مشهد بودکه منابع بسیار خوبی جهت اصلاح و تکثیر درختان
ها بین % مغز داشتند. متوسط وزن مغز هر میوه در ژنوتیپ50ها بیش از % از ژنوتیپ72/50). ضمناً 2پر مغز میباشند (جدول

کرج و کمترین مقدارمتوسط+ مغز در k103/1نوتیپ گرم بود که بیشترین میزان متوسط  مغز مربوط به ژ1/14-42/1
متر بود. متوسط وزن میلی22- 9/38و عرض آنها بین 3/23-44ها بین ارومیه بدست آمد. طول میوة ژنوتیپoR80ژنوتیپ 
ر درصد کل وزن میوه متغییر بود. درصد پروتئین مغز د36-76گرم متغییر بود. وزن پوست میوه بین 7/3-5/19هر میوه 

% پروتئین داشتند. درصد روغن 17ها بیش از % ژنوتیپ4/59% بود. ضمناً 7/17% و بطور متوسط 03/10-9/29ها بین ژنوتیپ
ارومیه oR80% متغییر بود. کمترین میزان روغن مربوط به ژنوتیپ 8/66%  و بطور متوسط 1/45- 6/73ها بین مغز در ژنوتیپ

% روغن داشتند 70ژنوتیپ در مجموع بالاي 20مشهد بود. ضمناً تعدادoR20/2و بیشترین درصد روغن مربوط به ژنوتیپ
باشد، روغن % که مقدار استاندارد می60ها بیش از % ژنوتیپ7/92که منابع بسیار خوبی براي کارهاي اصلاحی هستند و 

دهد،  مناطق فوق براي کشت شان میکه  نگراد (صفر گیاهی گردو) بوددرجه سانتی10داشتند. متوسط سالیانه دما، بالاي 
باشند که صفات بسیار مطلوبی هستند و شاهرود میT9/2وT1/9و k25/2ها ترین ژنوتیپهدبرگباشند. دیرگردو مناسب می

) چون Atefi,j.1993کرج هم دیرتر، برگ آنها ظاهر گردید.(B21/3و Z63 ،Z60 ،G3بخش هاي امیدحتی از کلون
دهی به سرما مقاوم نیستند، بنابراین تنها راه مصونیت از سرما در گردو انتخاب هاي گردو در مرحله برگژنوتیپکدام از هیچ

شاهرود KH32/1ترین ژنوتیپ رسکرج و دیرG3ترین ژنوتیپ، باشد. زودرسهاي فوق میده مانند ژنوتیپبرگارقام دیر
برگ دادن قبل از همه با وجود دیرZ63همه دیرتر خزان کرد و ژنوتیپ ارومیه ازoR63/2باشد. از نظر خزان، ژنوتیپ می

خزان کرد.
طرفه جهت تعیین تفاوت بین کلکسیون ها و توده گردوي تویسرکان از لحاظ صفات مورد بررسی اقدام به تجزیه واریانس یک

ه صفات مورد بررسی غیر از صفت متوسط براي تعیین تنوع مناطق مختلف انجام گردید. میانگین مربعات مناطق از لحاظ کلی
غیر از هاي  مناطق مختلف، براي کلیه صفات مورد مطالعه، بهداري را بین ژنوتیبها، اختلاف معنیتجزیه واریانس داده10وزن

) .1مغز نشان داد. (جدول 10صفت متوسط وزن 
) آورده شده است.2% در جدول شماره (5نکن در سطح مقایسه میانگین صفات مورد بررسی با استفاده از آزمون چند دامنه دا
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هاي ها ژنوتیپشدن جوانهدهد. براي تاریخ بازکمی مورد مطالعه را در مناطق مختلف نشان می) مقایسه میانگین صفات2جدول (
از نظر مقاومت در برابر سرماي داري با سایر مناطق داشتند. که این خصوصیتدهی اختلاف معنیجوانهمنطقۀ شاهرود از نظر دیر

باشد.رس بهاره و جلوگیري از خسارات ناشی از آن مناسب میدیر
هاي داري را با ژنوتیپتر بوده و از این نظر اختلاف معنیبومی و ارقام خارجی زودرسژنوتیپ هايهاي کرج شاملژنوتیپ

عنوان تواند بهها میریزان ژنوتیپها مطابقت دارد. تاریخ برگنوتیپدهی این ژسایر مناطق نشان دادند. این مسئله با زود جوانه
ها ریزان زود هنگام، باعث زود خشبی شدن شاخهمعیار گزینشی براي مقاومت به سرماي زودرس پاییزه استفاده گردد. تاریخ برگ

ریزان مطالعه از منطقۀ مشهد با تاریخ برگهاي موردبیند. ژنوتیپگردد و در نتیجه درخت از سرماي زودرس پاییزه صدمه نمیمی
داري براي این صفت نسبت به اي قرار گرفته و اختلاف آماري معنیهاي سایر مناطق در کلاس جداگانهزودتر نسبت به ژنوتیپ

)1ها نشان دادند. (شکل سایر ژنوتیپ
متر داراي بیشترین قطر دانه در بین میلی29/33آوري شده ازمنطقه شاهرود با میانگین قطر هاي جمعدر این بررسی ژنوتیپ

نظر طول دانه، اختلاف هاي سایرمناطق نشان دادند. از نقطهدار با ژنوتیپهاي مورد مطالعه بودند و از این نظر اختلاف معنیژنوتیپ
ول مربوط به منطقۀ شاهرود هاي مناطق تویسرکان، ارومیه، کرج و خارجی کرج مشاهده نگردید و بیشترین طدار بین ژنوتیپمعنی

گردد که این صفت تابع طول و با پوست سخت تعیین میمتر بود. عملکرد درخت گردو توسط وزن دانهمیلی5/35با متوسط طول 
هاي مربوط به منطقۀ شاهرود، که داراي بیشترین طول و قطر دانه بودند، باشد. در این بررسی ژنوتیپقطر دانه و وزن مغز دانه می

هاي سایرمناطق، از نظر آماري برتر بودند.وزن دانه با پوست سخت بالاتري نیز داشتند و از این لحاظ، نسبت به  ژنوتیپ
هاي مربوط باشد هر چند که ژنوتیپنظر میعنوان شاخص عملکرد اقتصادي در درختان خشکبار نظیر گردو مددرصد مغز دانه به

نظر درصد مغز در کلاس دوم قرار داشته و پوست سخت بالاتري بودند ولی از نقطهبه منطقه شاهرود داراي وزن دانه با
هاي ارومیه با نظر درصد پوکی مغز ژنوتیپنسبت به سایر مناطق برتري داشتند. از نقطه04/53هاي مشهد با درصد مغز ژنوتیپ

میزان غذایی محصولات خشکبار خصوصاً گردو، بهتر بودند. ارزش ها نامطلوبدرصد پوکی مغز، نسبت به سایر ژنوتیپ36/12
هاي مطلوب براي این عنوان ژنوتیپهاي ارومیه و تویسرکان، با میزان پروتئین بالا، بهپروتیین و چربی آنها بستگی دارد. ژنوتیپ

اي میزان چربی هاي تویسرکان، مشهد، شاهرود و خارجی کرج دارنظر میزان چربی ژنوتیپصفت تشخیص داده شدند. از نقطه
هاي ارومیه که داراي بیشترین میزان پروتیین بودند مشاهده گردید. وجود کمترین بالایی بودند و کمترین میزان چربی در ژنوتیپ

تواند مؤید رابطه منفی بین این دو صفت باشد. بنابراین گزینش هاي شاهرود میمیزان پروتئین و بالاترین میزان چربی در ژنوتیپ
هاي با چربی و پروتئین نسبتاً بالاي تویسرکان) باید عنوان مثال ژنوتیپهایی که داراي حد معقول هر دو صفت هستند (بهژنوتیپ

هاي اصلاحی مدنظر باشند. در برنامه
نابراین در ها هستند، بهاي مورد مطالعه از مناطق مختلف از نظر خصوصیات متفاوتی، برتر از سایر ژنوتیپبا توجه به اینکه ژنوتیپ

هاي برتر از مناطق مختلف، براي صفات موردنظر و در صورت امکان تجمیع آنها در هاي اصلاحی، گزینش ژنوتیپبرنامه
نظر صفات باغی و اقتصادي فراهم آورد. هایی را با کارآیی بالا، از نقطهتواند ژنوتیپهاي اصلاح شده، میژنوتیپ
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سترهاي مختلف نسبت به میانگین کل صفت مورد مطالعهارزش نسبی کلا-1شکل 
: 6: شاهرود و کلاستر 5: کرج و تویسرکان، کلاستر 4: کرج، کلاستر3: ارومیه، کلاستر2هاي مشهد، کلاستر: ژنوتیپ1کلاستر

تویسرکان 
گروه قرار  گرفتند 5مطالعه در در این تحقیق که بر روي گردوهاي پنج استان کشور انجام شد. از نظر مرفولوژیک، گردوهاي مورد

):3و 2(شکل 
، 38، 37، 32، 31، 22، 21باشد که در یک گروه مجزا قرار می72- 95هاي شهر مشهدکه از شماره گروه اول شامل  تمام ژنوتیپ

45و 44، 41،42، 24، 23، 20، 19هاي تویسرکان که در یک گروه مجزا قرار گرفتند. گروه چهارم شامل ژنوتیپ48و 40، 39
باشد که از نظر هاي تویسرکان میباشد که در یک گروه مجزا و مشخص قرار گرفتند. گروه پنچم  شامل بقیه ژنوتیپتویسرکان می

و ارومیه 96-126هايهاي کرج شمارههاي سایر شهرها نزدیکگرفتند. گروه دوم شامل ژنوتیپفاصله ژنتیکی نسبت به ژنوتیپ
نیز در یک زیرکلاستر مجزا قرار گرفتند. گروه 51- 71هاي ارومیهاز شماره وه مجزا قرار گرفته، و ژنوتیپباشد که دریک گرمی

تر بودند.هاي شماره سوم شامل ژنوتیپ
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از یک استان که نام هاي همنام محلی هر استان مورد بررسی قرار گرفت و نشان داده شد که دو ژنوتیپ در این تحقیق ژنوتیپ
4و 3هاي کلاستر محلی یکسانی دارد (مثلاً گردوي تویسرکان) از نظر مرفولوژیک کاملاً با هم متفاوت هستند مثلاً ژنوتیپ

عنوان منابع خاصی توانند بههاي شهر تویسرکان کاملاً مجزا بوده، و میتویسرکان با وجود نام محلی تویسرکانی از بقیه ژنوتیپ
ارهاي اصلاحی گردو مورد استفاده قرار گیرند.براي ک
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تویسرکان وجود داشت، که 44و43هاي) شهر مشهدو ژنوتیپ84(K21/2)و K21/1)78هاي ضمناً بیشترین تشابه بین ژنوتیپ
باشند.حاصل بذرهاي یک درخت مادري، با منشاء جغرافیایی اولیه به ترتیب کرج وتویسرکان میهر دو ژنوتیپ

هاي مورفولوژیک (کمی و کیفی) براي ایجاد پنج تجزیه تابع تشخیص دندروگرام حاصل از داده-3شکل 
زیر کلاستر
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ها بر اساس مناطق جغرافیایی حاصله  انجام گردید. نتایج نشان دادند تجزیه تابع بندي ژنوتیپتجزیه تابع تشخیص براي تأیید گروه
).4ها مطابقت دارد (شکل هاي مرفولوژیک کمی با منشاء جغرافیایی ژنوتیپتشخیص بر اساس داده

). دو 5هاي مورفولوژیک انجام شد (شکل تفاده از ماتریس ضرایب همبستگی بر روي دادهبا اس(PCA)هاي اصلی تجزیه به مؤلفه
ها توجیه کردند بر اساس ضریب همبستگی دادهPCAهاي اولیه را در درصد تغییرات داده87/99مؤلفه اصلی اول بطور تجمعی 

ها استفاده شد.که این دو مؤلفه براي نمایش گرافیکی پراکنش ژنوتیپ
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هاي مرفولوژیک (کمی و کیفی)  بر اساسهاي اصلی با استفاده از دادهتجزیه به مولفه-5شکل 
ماتریس ضرایب همبستگی
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Abstract
Persian walnut (Juglans regia. L) is a multifunctional tree and one of the important nuts
cultivated in Iran from a long time ago. Identification and collection of fruit trees native
genotypes is the major primary step in breeding programs. In our country, there have not been
any major breeding programs on fruit trees, especially walnut, due to the lack of knowledge on
desirable genes and plant germplasm.  With the proper understanding of genotypes and different
cultivars characteristics, desirable genes can be available for researchers. The objectives of this
study are to classification of walnut genotypes based on fundamental and important traits and
their genetic distance detetion. In this study, 138 genotypes of Persian walnut from Tooysarkan
and four national collections (Karaj, Shahrood, Urumia and Mashad) were analyzed, using 18
morphological traits. Genotypes were separately performed with cluster analysis based on
morphological data with CLINK algorithm. In order to determine the desirable cluster numbers
discriminant analysis method was used and the site at which the most distinction between clusters
observed, was suggested as the best cutting point and the clusters at that point referred as the best
cluster numbers. In order to analyze the differences between the collected genotypes from various
regions, region referred as the treatment and genetypes within each region were taken as the
replications of that region. A one-side analysis of variance was performed for different regions
genetic diversity detection, which indicated a significant difference between all regions for all
traits except the trait mean 10-nut weight. Clusters mean comparison was done with Duncan’s
test. Qualitative data could not singly classify the genotypes. Based on Morphological data,
studied genotypes were classified into five clusters. The analysis of genotypes with the same
name in each province, based on morphological data, showed that these genotypes are
morphologically different whereas most similarity observed in K21/1 and K21/2. Principal
component analysis of qualitative traits like cluster analysis didn’t show a specific grouping
pattern correspondent to the genotypes geographical regions. Regarding principal component
analysis of quantitative traits, discriminanat analysis was performed using a similarity matrix
based on standardized quantitative data correlation coefficient. The two first principal
components could agglomeratively describe 99.87 percent of the primary data changes and used
for graphic genotype distribution.


