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بررسی نیاز حرارتی و مراحل فنولوژي چند رقم بادام 
)2(وحید روحی)،2(عبدالرحمان محمدخانی)،1(الهام ظفري

باغبانی، دانشگاه شهرکرداستادیار، گروه علوم-2دانشجوي کارشناسی ارشد، گروه علوم باغبانی، دانشگاه شهرکرد-1
گردد. سرعت رشد گیاهان از به منظور مدیریت بهینه باغ، اطلاع از سرعت رشد و نمو گیاه از موارد باغداري محسوب می

شدت به عوامل محیطی وابسته است. اگر چه عوامل محیطی مختلفی بر گیاه مؤثرند اما درجه حرارت زمان کاشت تا براشت به
گیرد. یکی از اي تحت تأثیر آن قرار میولیه مؤثر بر رشد بوده و هر گونه نموي در گیاه به طور قابل ملاحظهاز جمله عوامل ا

ها، واحد حرارتی یا درجه روز ها و زمان رسیدن میوهي مؤثر درجه حرارت براي جلوگیري از سرمازدگی شکوفهکاربردها
ع یافته براي چندرقم بادام محاسبه گردید.  زمان تشکیل گل، تشکیل و باشد. با توجه به آمار هواشناسی، درجه روز تجممی

رسیدن میوه ارقام بادام شامل: سنگی، سفید، ربیع، مامایی و شاهرودي مورد بررسی قرارگرفت. با توجه به محاسبات و 
باشد چرا که این رقم با گلدهی میهاي انجام شده از بین ارقام نامبرده بادام شاهرودي مناسبترین رقم براي منطقه سامانآنالیز

باشد.دیرتر نسبت به ارقام دیگر از گزند سرما در امان می
درجه روز، شاهرودي، مامایی، سفید کلیدي:کلمات
مقدمه
ها ي آن دربهار از سایرمیوهها) متعلق به خانواده رزاسه، بومی آسیاي غربی و بویژه ایران است.گلPuruns dulcisبادام (

-6شود. بنابراین نسبت به سرماي دیررس بهاره بسیارحساسند. این گیاه براي رسانیدن میوه خود به جز فندوق زودتر باز میبه
). به منظور مدیریت آفات و تنظیم برنامه آبیاري و برخی دیگر از مسائل دوران داشت گیاه لازم 1ماه فصل رشدنیازدارد (8

آگاه باشد. سرعت رشد گیاهان از زمان کاشت تا رسیدگی شدیدا وابسته به عوامل است باغدار از سرعت رشد و نمو گیاه
ها و زمان رسیدگی و کاهش آن با استفاده شوند. براي جلوگیري از سرمازدگی شکوفهمحیطی است که گیاهان با آن مواجه می

مل محیطی مختلفی بر گیاه موثرند اما درجه ). اگر چه عوا4شود (هاي مربوطه نقش درجه روز پررنگتر میحلها و راهاز روش
اي تحت تاثیر حرارت حرارت یکی از عوامل اولیه موثر بر رشد بوده و هر گونه رشد و نموي در گیاه به طور قابل ملاحظه

ه از آن باشد کي موثر درجه حرارت روي گیاهان مفهوم واحد حرارتی یا درجه روز می). یکی از کاربردها3و2گیرد (قرار می
شود. استفاده ازواحدحرارتی براساس این ایده استوار است که گیاهان براي تخمین دوره رشد و نمو محصولات استفاده می

). به همین جهت استفاده از واحد حرارتی در بیان زمان وقوع 6براي رشد ونمو و بلوغ، به درجه حرارت معینی نیازمندند(
ي مختلف و به دلیل اختلاف در شرایط محیطی ازدقت کافی هاز) که در مکانمراحل رشد بر واحدزمانی(تعداد رو

ي هاي رشد استفاده از یکی از شاخصها).روسل و همکاران اظهار داشتند که براي شاخص9برخوردارنیست برتري دارند(
ا تجمع حرارت و عدم ارتباط آن با ). ارتباط مراحل فنولوژیک گیاه ب8حرارتی به جاي تقویم زمانی قابل اعتمادتر خواهدبود (

). هدف از تحقیق حاضر بررسی زمان گلدهی و انتخاب بهترین رقم 7(بیان شد1735زمان، اولین بار توسط دي مور در سال 
باشد.مناسب منطقه سامان با توجه به آمار هواشناسی می

هامواد و روش
د و همچنین محاسبه شاخص حرارتی از آمار ایستگاه براي بررسی روند تغییرات درجه حرارت رشد وطول فصل رش

هواشناسی، دماي روزانه شامل حداقل و حداکثر و متوسط روزانه ایستگاه سامان استفاده گردید. سامان درشمال شرقی 
ده متر از سطح دریا در نوسان بو2000متر تا1600چهارمحال وبختیاري در مرکز فلات ایران واقع شده است. ارتفاع محل از 

است. بدین منظور با استفاده از رابطه زیر، شاخص حرارتی روزانه برحسب درجه روز رشدتعین شد وسپس تجمع آن تا سه 
مرحله از رشد و نمو محاسبه گردید.
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Hi=(Tmin+Tmax)/2-Tb
: Tbوز است.ر: بیشینه درجه حرارت هوا طی شبانهTmax: کمینه درجه حرارت و Tmin: درجه روز رشد،Hiدر این رابطه 

). زمان تشکیل گل، میوه و رسیدن میوه ارقام بادام شامل: سنگی، 5درجه منظور شده است (5درجه حرارت پایه بادام و معادل 
سفید، ربیع، مامایی و شاهرودي مورد بررسی و آنالیز قرارگرفت.

نتایج و بحث
زمان با ذخیره گرما در گیاه فیزیولوژیکی گیاه که همبینی  وقایعدرجه روز عمدتا براي کنترل آفات گیاهی و همچنین پیش

هاي رشد و گسترش شود. درجه روز در مدلدهی، تشکیل میوه، برداشت میوه و ...استفاده میافتد مانند شکوفهاتفاق می
ن براساس شهرساما1388-1384ساله هواشناسی از سال 5). با توجه به آمار 4شود (گیاهان در طی فصل رشد استفاده می

باشد و با توجه به اینکه واحدحرارتی درجه براي درخت بادام، ارقام شاهرودي که از جمله ارقام دیررس بادام می5دماي پایه 
). همه ساله سرمازدگی بهاره 1ترین رقم براي کشت در این منطقه است(جدول ها نیاز دارد مناسببیشتري براي باز شدن گل

کند. پس با انتخاب ارقام شاهرودي در این خسارت هنگفتی را بر کشاورزان این منطقه تحمیل میبراي ارقام زودرس بادام
یابد.هاي باز شده  کمتر و در نتیجه خسارت سرما به حداقل کاهش میمنطقه در زمان وقوع سرما گل

: واحد حرارتی تجمع یافته در مراحل مختلف رشد گیاه1جدول
رسیدن میوهکیل میوهتشتشکیل گلمرحله فنولوژي

واحدحرارتیزمانواحدحرارتیزمانواحدحرارتیزمانارقام بادام
1922.08مرداد25.9415فروردین3252.56اسفند15سنگی و سفید
2058.08مرداد56.0522فروردین3282.2613اسفند22ربیع و مامایی

2240.39شهریور88.481فروردین3317.2620اسفند29شاهرودي
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Abstract
In order to optimum orchard management, information of growth and development is

necessary for a gardener. The plant's growth rate is highly related to the environment factor
from planting to harvesting time. Although various environmental factors influence on the
plant growth but the temperature is one of the primary factor. Moreover, any growth in the
plant is considerably under the influence of the temperature. One of the temperature
applications to prevent blossoms chilling and ripening time is the heat unit or degree day.
According to weather data, cumulative degree day was calculated for several almond
cultivars. Flower initiation, fruit set and ripening of almond cultivars, including: Sangi, Sefid,
Rabie, Mamaei and Shahroodi were investigated. According to the calculations and analysis
conducted among almond cultivars, Shahroodi is the best cultivar for Saman's region.
Because, Shahroudi with late flowering than other varieties are safe from frost.
Keywords: Degree day, Shahroodi, Mamaei Sefid


