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پاسخ نهالهاي پسته در محیط  پرلیت به منیزیم و شوري
)2(فهیمه زادصالحی)،1(وحید مظفري

دانشجوي سابق کارشناسی ارشد-2عصر(عج) رفسنجانعضو هیئت علمی دانشگاه ولی-1
این آزمایش  با دو فاکتور شوري و منیزیم در قالب طرح کاملا تصادفی با چهار تکرار در محیط پرلیت و در گلخانه اجرا 

هوایی و ریشه و کاهش غلظت عناصر آهن، روي و مس گردید. نتایج نشان داد که شوري سبب افزایش  غلظت کلر  در اندام
هوایی و ریشه  مولار منیزیم سبب افزایش روي و مس و کاهش  غلظت آهن در اندام میلی2یی گردید. اماکاربرد در اندام هوا
هاي هاي پارانشیم پوست گردید و تعداد کانالچنین شوري سبب افزایش  قطر آوند چوب و  کاهش ضخامت لایهگردید. هم

هاي رزینی و کاهش قطر لایه پارانشیم ب افزایش قطر مغز و تعداد کانالرزینی را کاهش داد. کاربرد منیزیم نسبت به شاهد، سب
چوب گردید.

کلمات کلیدي: پسته، پرلیت، بافت آوندي، کانال رزینی
مقدمه

یکی از عمده مشکلات اراضی زیر کشت پسته شوري خاك و آب آبیاري است. مقدار منیزیم درآب آبیاري مورد 
دار در باغات پسته ). بنابراین استفاده از کودهاي منیزیم1384سنجان بالاست(صالحی، استفاده در اکثر باغات پسته رف

کنون در رابطه با نقش منیزیم تواند اثرات مخرب و منفی داشته باشد. با توجه به تحقیقات اندکی که تااستان کرمان می
کاري بودن خاك بیشتر مناطق پستهچنین شور در شرایط شور صورت گرفته و نظر به اهمیت اقتصادي پسته و  هم

کشور، این مطالعه به منظور بررسی اثرات عنصر منیزیم در شرایط شور انجام گردید.
:هامواد و روش

مولار منیزیم از منبع سولفات منیزیم) میلی2و 1، 5/0، 0فاکتور شامل منیزیم(2آزمایشی در قالب طرح کامل تصادفی با 
واریته بادامی زرند پس از تکرار انجام گردید. بذرهاي پسته4مولار کلرید سدیم) در میلی90و 45، 0و شوري (

هاي غذایی بر اساس محلول هوگلند تصحیح شده ساخته و هاي حاوي پرلیت کشت گردید. محلولزنی، در گلدانجوانه
ي بیست و ششم)،  غلظت هفتهي آزمایش( طبق نقشه طرح، در هفته نهم  پس از کشت اعمال گردید. در انتهاي دوره

متري از ي دو سانتیگیري شدند. براي بررسی خصوصیات آناتومی، از فاصلهعناصر اندام هوایی و ریشه اندازه
سپس جهت تهیه مقطع نازك از دو قرار داده شد.FAAي هیپوکوتیل، قطعاتی از ساقه تهیه و در محلول نگهدارنده

ردید.روش میکروتوم و  دستی استفاده گ
نتایج و بحث

). لیکن همانگونه که 1هوایی و ریشه افزایش یافت (شکل نتایج نشان داد که با افزایش شوري،  غلظت کلر در اندامکلر: 
درصد کاهش یافت. 34مولار غلظت  کلر ریشه بیش از میلی2شود با افزایش منیزیم از صفر به مشاهده می2در شکل 

وسیله دلیل اثر رقابتی که دارد از جذب کلر بهبالاي منیزیم، آنیون سولفات (آنیون همراه)، بهرسد که در سطوح نظر میبه
ریشه جلوگیري کرده است.. 
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درصد کاهش و میزان آهن ریشه حدود 17مولار، میلی90هوایی  با افزایش شوري از صفر به غلظت آهن اندامآهن:  
داري کاهش یافت( هوایی و ریشه  به طور معنیبا افزایش منیزیم، میزان آهن در اندام). 3درصد افزایش یافت(شکل 19

رسد تجمع بیش از حد نظر می) گزارش شده است. به1387). افزایش میزان آهن در ریشه پسته توسط طالبی(4شکل 
ر اثر تنش شوري باشد. دلیل برهم خوردن تعادل عناصر غذایی دهوایی بهآهن در ریشه و عدم انتقال به اندام

45/21به 64/26مولار، غلظت روي اندام هوایی از میلی45نتایج نشان داد که با افزایش شوري از صفر به روي و مس: 
) 2010دار حاصل کرد. اما میزان روي ریشه افزایش یافت. شهریاري (میکروگرم در گرم وزن برگ خشک کاهش معنی

دار غلظت روي در پسته، نشان داد که افزایش شوري (کلرید سدیم) موجب کاهش معنیدر پژوهشی بر روي 
هوایی و ریشه را مولار غلظت روي انداممیلی2هوایی  افزایش آن در ریشه گردید. افزایش منیزیم از صفر به اندام

هوایی مولار، غلظت مس در انداممیلی90و 45چنین نشان داد که با افزایش کلریدسدیم از صفر به افزایش داد. نتایج هم
30و 8ترتیب مولار، غلظت مس بهمیلی2و 1به 5/0درصد کاهش یافت. و با افزایش منیزیم از 22و 16ترتیب به

)گزارش کردند که شوري خاك باعث کاهش 1381منش و سیادت(هوایی افزایش یافت. خوشگفتاردرصد در اندام
سدیم، غلظت مس برگ ذرت شد، اما در محیط کشت هیدروپونیک، شوري حاصل از کلریدهوایی وغلظت مس در اندام

) بیان کرد که در شرایط شور، غلظت مس در برگ و ساقه 2010فرنگی را افزایش داد. شهریاري (هاي گوجهدر برگ
هوایی بیان کرد.اندامرا عدم انتقال مس از ریشه بهپسته رقم بادامی کاهش و در ریشه افزایش یافت، و دلیل آن

برش عرضی مقطع نازك ساقه در زیر میکروسکوپ نوري نشان داد که، با افزایش شوري از ساختمان آناتومیکی ساقه: 
). 9هاي پارانشیم پوستی کاهش یافت (شکل مولار،  قطر بافت آوند چوبی افزایش و ضخامت لایهمیلی90صفر  به 
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تاثیر سطوح مختلف شوري بر غلظت کلر ریشه–١شکل 
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تاثیر سطوح مختلف منیزیم بر غلظت کلر ریشه–٢شکل 
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تاثیر سطوح مختلف شوري بر غلظت آهن–٣شکل
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هاي روي گیاه پسته (رقم بادام زرند) دریافت که افزایش شوري، موجب افزایش سلولدر تحقیقی که بر )1387طالبی (
هاي اپیدرم پوست در پسته هاي پارانشیم و کاهش رشد سلولچوبی، گسترش بافت آوند چوب، کاهش ضخامت لایه

اي سازنده و یا کاهش هدلیل کاهش رشد سلولهاي رزینی در شرایط شور بهرسد، کاهش تعداد کانالنظر میگردید. به
متابولیسم گیاه و در نتیجه سازگاري گیاه نسبت به شرایط شور باشد. نتایج تاثیر منیزیم بر ساختمان ساقه  نشان داد(شکل 

هاي رزینی و کاهش قطر لایه پارانشیم چوب تعداد کانال)، کاربرد منیزیم نسبت به شاهد، سبب افزایش قطر مغز و11
اقه با افزایش منیزیم تغییر چندانی حاصل نکرد. گردید. ضخامت پوست س

الف                                ب
90برش مقطع عرضی ساقه و مقایسه بین ضخامت آوند چوب و پارنشیم پوست در شوري صفر (الف) و -9شکل 

مولار ار (ب). (بزرگنمایی میکروسکوب: میلی

مولارمنیزیم میلی2هاي رزینی در تیمار فقدان منیزیم (الف) و برش مقطع عرضی ساقه و مقایسه مغز و تعداد کانال-11شکل 
(ب). 
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