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در شرایط مزرعهواکنش مورفولوژیکی برخی ارقام و ژنوتیپ هاي بادام به تنش خشکی 
)1(احمد استاجی)،3(، علی ایمانی)2(، عباس یداللهی)1(کاظم برزگر

استادیار گروه علوم باغبانی دانشکده کشاورزي -2دانشجوي کارشناسی ارشد گروه علوم باغبانی دانشکده کشاورزي دانشگاه تربیت مدرس، تهران-1
ی موسسه اصلاح و تهیه نهال و بذر کرجاستادیار بخش باغبان-3دانشگاه تربیت مدرس، تهران

خشکی یکی از مهمترین فاکتورهایی است که رشد و تولید گیاهی را تحت تاثیر قرار می دهد. بسیاري از واکنش هاي 
مورفولوزیکی و فیزیولوزیکی گیاهان در معرض تنش خشکی متاثر می گردد. محتواي آبی سلول ها تعیین کننده انبساط و 

باشد. کاهش رشد و تقسیم سلولی تحت تنش خشکی منجر به کاهش رشد تمام گیاه می گردد. در این مطالعه رشد سلولی می 
، فالسا، فلیپسئو، 12ساله (آذر، تونو، ربیع، سوپرنوا، سهند، شاهرود 3رقم بادام 10ما واکنش مورفولوژیکی به تنش خشکی 

در شرایط مزرعه برآورد نمودیم. نتایج تفاوت معنی داري در 89ال مارکونا و نانپاریل) روي پایه بادام تلخ در فصل رشد س
رشد شاخه، رشد قطري تنه، رشد قطري شاخه هاي اصلی و ارتفاع در بین ارقام مورد آزمایش نشان داد به طوري که میانگین 

سانتیمتر 7/91انگین رشد شاخه سانتیمتر مربع، رقم آذر با می5/5و 8/9افزایش سطح مقطع تنه و شاخه رقم تونو به ترتیب با 
سانتیمتر داراي بیشترین مقدار بودند.70و رقم سوپرنوا با میانگین افزایش ارتفاع 

تنش خشکی، بادام، پاسخ هاي رشديکلمات کلیدي:
مقدمه

ود  در تغییرات فصلی در گیاهان یکی از جنبه هاي مهم آب و هوایی است که منجر به تنش هاي گوناگون در گیاهان می ش
بین این تنش ها خشکی یکی از مهم ترین فاکتور هایی است که رشد و تولید گیاه را تحت تاثیر قرار می دهد. بعضی شرایط 
بسیاري از فرایند هاي فیزیولوزیکی گیاه اثر می گذارد. گزارش هاي زیادي در رابطه با بهبود نمودن تولید و عملکرد 

). گونه هاي مختلف گیاهی، واکنش هاي متفاوتی در برابر کمبود آب در 1ت (محصولات در شرایط تنش ارائه شده اس
). در بین گونه هاي متحمل به خشکی بادام ها در شرایط خشک و نیمه خشک، مانند 2دسترس، از خود نشان داده اند (

).3ند خوب نتیجه داده اند (قسمت هاي مرکزي ایران و در جاهایی که کمبود اب وجود دارد و باران اندك و دماي بالایی دار
هامواد و روش

انجام شد. این منطقه داراي ویژگی آب و هوایی نیمه خشک 1389این آزمایش در ایستگاه تحقیقات با غبانی کرج در سال 
احداث1386(تقریبا بدون بارندگی در تابستان ها) بوده و خاك این منطقه یکدست و شنی می باشد. باغ تحقیقاتی در سال 

کاشته شده بودند. این آزمایش بر پایه 5*5گردید. درختان روي پایه هاي بذري کاملا مشابه بادام تلخ پیوند خورده و با فاصله
اردیبهشت اتفاق 21طرح کاملا تصادفی با سه تکرار انجام گردید. درختان تحت رژیم آبیاري قرار گرفتند. آخرین بارندگی در 

ش آغاز گردید و تیمارها یک بار درماه با دبی یکسان آبیاري شدند. همچنین درختان شاهد به طور خرداد دوره تن10افتاد. از 
سانتیمتر بالاي سطح خاك درختان علامت گذاري شدند و  قطر 30نرمال و هفته اي یک بار آبیاري شدند. در ابتداي فصل از 

10شاخه اصلی هر درخت با فاصله 3کار روي تنه در قسمت علامت گذاري شده با کولیس اندازه گیري شد و همین
ماه پس 4سانتیمتر از تنه اصلی انجام گردید. همچنین ارتفاع در ختان هم در ابتداي فصل اندازه گیري شد. در آخر فصل یعنی 
ا در سال از اعمال تنش هاي متوالی قطر تنه ها و شاخه ها و همچنین ارتفاع درختان دوباره اندازه گیري شد. رشد شاخه ه

جاري هم در اخر فصل اندازه گیري شد. همه کارهاي مذکور روي گیاهان شاهد هم انجام گردید تا گیاهانی که تنش خشکی 
مقایسه SASدیدند با گیاهانی که بطور نرمال آبیاري شدند مقایسه شوند (میانگین ها با تست دانکن با استفاده از نرم افزار 

شدند).
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نتایج و بحث 
آمده است.1-حاصل از آزمایش فوق در شکلنتایج

بعد از تنش).2Sقبل از تنش و 1Sصفت هاي مختلف رشدي قبل و بعد از تنش خشکی (-1شکل 
نتایج تفاوت معنی داري در رشد شاخه، رشد قطري تنه، رشد قطري شاخه هاي اصلی و ارتفاع در بین ارقام مورد آزمایش 

سانتیمتر مربع، رقم 5/5و 8/9میانگین افزایش سطح مقطع تنه و شاخه رقم تونو به ترتیب با به طوري که)1-(شکلنشان داد
سانتیمتر داراي بیشترین مقدار بودند. 70سانتیمتر و رقم سوپرنوا با میانگین افزایش ارتفاع 7/91آذر با میانگین رشد شاخه 

، فالسا، فلیپسئو، مارکونا و نانپاریل) ، 12سوپرنوا، سهند، شاهرود رقم خارجی و داخلی (آذر، تونو، ربیع،10بنابراین در بین 
ارقام تونو، آذر و سوپرنوا تحمل بهتري در برابر تنش خشکی از خود نشان دادند و می توان گفت نسبت به بقیه ارقام مورد 

هتري می دهد.آزمایش به خشکی مقاوم ترند و استفاده از این ارقام در مناطق خشک و نیمه خشک نتیجه ب
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Abstract
Drought is one of the most factors affecting plant growth and productivity. Many of
morphological and physiological responses of plants impacted when imposed to drought
stress. Water content of cells determines cell expansion and growth. Growth and division
decrease that result in decrease whole plant growth under drought stress. In this study we
evaluate the growth responses of 10 cultivars of almond (3 years old, on the seedling
rootstocks; azar, touno, rabi, supernova, sahand, shahrood 12, falsa bares, flipe ceo, marcona
and nonpareil) to drought stress under field condition during 2010 growing season. Results
showed significant difference in trunk andstem diameter growths, height andshootgrowth
between almond cultivars under drought stress. The max increases in TCSA (truck cross
sectional area) and SCSA (stem cross sectional area) happened in touno with 9.8 and 5.5 Cm2

respectively, azar in shoot growth with 91.7 Cm and supernova in height with increase 70 Cm
were higher than others.
Keywords drought stress, almond, growth responses.


