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12بادام رقم شاهرود بررسی اثرات پاکلوبوترازول بر افزایش مقاومت به سرما در نهال هاي
)2(، محمود اثنی اعشري)2(، احمد ارشادي)1(ایوب دارابی

اعضاء هیئت علمی گروه باغبانی دانشکده کشاورزي دانشگاه -2دانشجوي کارشناسی ارشد گروه باغبانی دانشکده کشاورزي دانشگاه بوعلی سینا-1
بوعلی سینا

دهـد. یکـی از روشـهاي مهـم کـاهش خسـارت       ا تحـت تـاثیر قـرار مـی    سرمازدگی یکی از عواملی است که محصول بادام ر
هـاي ناشـی از تـنش هـاي     سرمازدگی استفاده از ترکیبات شیمیایی است. پاکلوبوترازول یک بازدارنده رشد است که خسارت

پی پـی ام  1000و 500، 250، 125(شاهد)، 0غلظت 5دهد. در این مطالعه پاکلوبوترازول با محیطی را در گیاهان کاهش می
اسفند انجام گرفت. میزان پرولین 20دي و 20آبان، 20هاي یکساله بادام محلولپاشی شد. نمونه برداري از ساقه در روي نهال

-25، -20، -15، -10، -5، 0هاي از ساقه در معرض دماهاي و کربوهیدرات محلول بافت ساقه اندازه گیري شد. سپس نمونه
ها مورد ارزیابی قرار گرفت. بالاترین میـزان پـرولین و کربوهیـدرات در گیاهـان     میزان نشت یونی نمونهقرار گرفتند و -30و 

پـی پـی   500ها افزایش یافته بود اما غلظت پی پی ام بود. با کاهش دما نشت یونی نمونه250و 500هاي تیمار شده با غلظت
رسد که کاربرد پاکلوبوترازول رشد فصلی گیاهان را کاهش نظر میام سبب کاهش معناداري در میزان نشت یونی شده بود. به 

شود.هاي ساقه میدهد، در نتیجه باعث افزایش میزان پرولین و کربوهیدرات محلول و به دنبال آن کاهش نشت یونی نمونهمی
بادام، پاکلوبوترازول، مقاومت به سرما، نشت یونیکمات کلیدي:

مقدمه:
بومی مناطق خشک آسیایی غربی و یکی از سه Rosaceaeاي از خانواده)(Prunus amygdalusبادام با نام  علمی 

). یکی از بزرگترین عوامل 1385گردد (مرندي، محصول عمده خشکباري دنیا است که در مناطق معتدل گرم  کشت می
هاي جبران ناپذیر به گاهی  باعث آسیبمحدود کننده کاشت درختان میوه از جمله بادام خسارت سرمازدگی زمستانه است که 

شود استفاده ازترکیبات شیمیایی شود. از جمله راهکارهایی که براي مقابله با سرمازدگی زمستانه به کار گرفته میدرختان می
اي هشود. این ترکیبات بازدارنده رشد بوده و خسارتاست. پاکلوبوترازول یکی از مهمترین ترکیبات تریازولی محسوب می

).1988دهد (دیویس، هاي محیطی را کاهش میناشی از تنش
ها:مواد و روش

در اوایل شهریور با استفاده از پاکلوبوترازول محلول پاشی شده و بلافاصله آبیاري 12هاي بادام یکساله رقم شاهرود نهال
گرم بر لیتر ماده موثره 250رد (با غلظت ام کولتاپیپی1000، 500، 250، 125غلظت صفر (شاهد)، 5شدند.. تیمارها شامل 

گیري ها انجام شده و پس از نمونهاسفند نمونه برداري از نهال25دي و 25آبان ، 25پاکلوبوترازول) بود. در سه مرحله زمانی 
) 1979ر () و میزان کربوهیدرات محلول ساقه با استفاده از روش پاکواین و لچاس1973میزان پرولین ساقه به روش بیتس (

تحت  تیمارهاي Ferezing Chamberجدا شده و در یک دستگاه سانتی متري از ساقه1اندازه گیري شد. سپس قطعات 
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) 1993ها به روش تئوتونیکا (قرار گرفتند. نشت یونی نمونه-30و -25، -20، -15، -10، -5، 0سرمایی  شامل دماهاي 
تجزیه و تحلیل گردیدSASا استفاده از نرم افزار اندازه گیري شد و دادهاي به دست آمده ب

نتایج و بحث:. 
پی پی ام باعث افزایش میزان کربوهیدرات محلول 500دهد که تیمار پاکلوبوترازول بویژه در غلظتنتایج این تحقیق نشان می

میلی 3/12پی پی ام معادل  500در غلظتاي که  در مرحله دوم اندازه گیري  میزان کربوهیدرات محلولگردد به گونهمی
میلی گرم بر گرم بود. همچنین 8/7گرم برگرم بود در حالیکه میزان کربوهیدرات محلول تیمار شاهد در همان مرحله زمانی 

پی پی ام  افزایش معناداري یافت اما در غلظت 125پی پی ام نسبت به تیمار شاهد و 250و 500هاي میزان پرولین در غلظت
گیري بیشترین میزان پرولین و کمترین میزان پی پی ام میزان پرولین کاهش یافته بود. در مقایسه مراحل زمانی اندازه1000

ماه و بیشترین میزان کربوهیدرات محلول در نیمه دوم آبان ماه مشاهده گردید. تنش سرمایی میزان نشت یونی در نیمه دوم دي
ما تیمار پاکلوبوترازول در شرایط تنش سرمایی موجب  کاهش نشت  یونی نمونه ها شد. ها  را افزایش داد انشت یونی بافت
پی پی ام پاکلوبوترازول باعث کاهش معنی داري در نشت یونی نمونه ها 500درجه سانتی گراد غلظت -15تا محدوده دماي 

پی پی ام 250و 500هاي سبت به غلظتپی پی ام میزان نشت یونی ن1000در نهال هاي مورد بررسی گردید اما در غلظت 
داد. حداقل نشت  یونی پی پی ام روند کاهشی را نشان می125افزایش یافته بود در حالیکه نسبت به غلظت هاي شاهد و 

پی پی ام  پاکلوبوترازول مشاهده شد. 250و 500هاي ضمن تیمار با غلظت
ها )  و افزایش میزان کربوهیدرات محلول  پلی آمین2000و اتیلن، (سپانن پاکلوبوترازول با جلوگیري از سنتز اسید جیبرلین 

گردد.  هاي گیاهان می) باعث تجمع ذخیره مواد غذایی و در نتیجه افزایش مقاومت به سرما در بافت1985مانند پرولین، (وانگ 
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Study the effect of paclubotrazol (PB) ON cold hardiness of almnd (Prunuce amygdalus)
cultivar shahrood 12 saplings

Abstract
Winter frost injury hs one of the Factors that influence almond nut production.using chimicals
is one of the main strategies to reduce frost damage. Paclubotrazol is an growth inhibitor
which may decrace environmental stress- induced damages. In this study, five concentrations
of PB including 0 (control), 125, 250, 500 and 1000 ppm was sprayedon one year old  almond
saplings. Stem samples were taken on November 11, January 10 and March 10 and their
carbohydrate solution and proline content were measured. Stem segments were exposed to
low temperatures namely 0, -5, -10, -15, -20, -25 and -30°c and their Ionic Leakage were
evaluated. The highest proline and carbohydrate cconten was found in plants treted by 500
and 250 ppm of PB. Decreasingthe temperature, the Ionic Leakage of Samples increased;
However, 500 ppm of PB caused significant reduce of Ionic Leakage. It seems that applying
PB shortened the seasonal growth of plant, resulted in higher amount of proline and
carbohydrate solution and subsequnce decrease in Ionic Leakage of stem samples.
Key words:Almond, paclobutrazol,cold stress, Ionic leakage


