
١٩٩٧
، دانشگاه صنعتی اصفهان1390شهریور ماه 17تا 14ن کنگره علوم باغبانی ایران، یهفتم

Vitis vinifera)زمستانه انگور اثر تغذیه برگی سولفات روي بر مقاومت به سرماي L.)رقم بیدانه سفید
)2احمد ارشادي(،)2()، حسن ساري خانی1(حدیثه حقی

هیئت علمی گروه علوم باغبانی دانشگاه بوعلی سینا، همدانعضو-2ارشد علوم باغبانی دانشگاه بوعلی سینا، دانشجوي کارشناسی -1

این تحقیق به منظور بررسی اثر سولفات روي بر میزان مقاومت به سرماي زمستانه انگور رقم بیدانه سفید در قالب طرح کاملا 
درصد در پنج نوبت از یک هفته قبل از باز شدن کامل 08/0و 04/0(شاهد)، تصادفی انجام شد. سولفات روي در سه تیمار صفر 

گل ها به فاصله هر دو هفته یکبار روي بوته هاي انگور محلول پاشی گردید. پس از خزان طبیعی بوته هاي تیمار شده، نمونه هایی 
، -15، -12، -9، -6، -3، 0هیه شده در دماهاي از آنها به صورت تصادفی در نیمه زمستان تهیه و براي اعمال سرما شاخه هاي ت

درجه سانتیگراد به مدت سه ساعت قرار گرفتند و از لحاظ صفات مورد نظر بررسی شدند. نتایج -30و -27، -24، -21، -18
ه در نشان داد که محلول پاشی سولفات روي اثرات معنی داري بر نشت الکترولیت و مقدار پرولین شاخه هاي محلول پاشی شد

درصد و بیشترین در تیمار شاهد دیده شد. در بررسی تست 08/0مقایسه با تیمار شاهد داشت. کمترین نشت الکترولیت در تیمار 
تترازولیوم مشخص شد که میزان مقاومت شاخه هاي تیمار شده نسبت به شاهد افزایش چشمگیري داشته است وبه طوري که در 

هم زنده ماندند. نتایج این تحقیق اثرات محلول پاشی روي را برافزایش -24ه ها در دماي درصد سولفات روي، شاخ08/0تیمار 
مقاومت به سرماي زمستانه انگور رقم بیدانه سفید نشان داد. 

روي، مقاومت به سرما ي زمستانه، نشت الکترولیت و  پرولین.کلمات کلیدي:
مقدمه

درجه سانتی گراد -18تا-15فرا تعلق دارند که محدوده ي تحمل دماي زمستانه آنارقام انگور کشت شده در ایران به گونه ي ونی
است. اما به دلیل پراکنش نامناسب موکاري در ایران،عمده ترین تاکستان هاي کشور در مناطق سردسیر قرار گرفته اند. در نتیجه 

رصد محصول انگور در این مناطق دچار سرما زدگی شده د50سالیانه در اثر وقوع یخبندان هاي زمستانه و سرماهاي بهاره بیش از
).1384و از بین می روند و کمیت و کیفیت آن تحت تاثیر این پدیده قرار می گیرد  (کرمی، 

یکی از راه هاي سنتی و مرسوم مقابله با سرماي زمستانه انگور در ایران، زیر خاك کردن گیاه است که با مشکلاتی از جمله هزینه 
ي کارگري و شیوع آلودگی گال طوقه مو همراه است. مقاومت گیاه نسبت به سرما و یخبندان یک صفت کمی است که هاي بالا

). در این بین تغذیه مناسب بوته مو در طول فصل رشد 1980تحت تاثیر مجموعه پیچیده اي از شرایط محیطی قرار دارد (لویت،
سب براي ایجاد مقاومت به سرماي  زمستانه و کاهش صدمه هاي ناشی از آن یکی از روش هاي منا)2004(اسلاوچوا و اینچوا، 

می باشد. به نظر می رسد عنصر روي با افزایش پروتئین و کربوهیدرات در بافت هاي گیاهی احتمالا باعث افزایش مقاومت به 
اثیر محلول پاشی برگی سولفات روي ).  لذا پژوهش حاضر با هدف  مطالعه ت1981سرماي زمستانه در انگور می شود(تانورکو،  

در ایجاد مقاومت به سرماي زمستانه انگور رقم بیدانه سفید انجام گرفته است.
هامواد و روش

، در قالب طرح کاملا تصادفی  انجام شد. محلول پاشی 1389این تحقیق در یک باغ انگور واقع در شهرستان ملایر در سال 
درصد و طی پنج نوبت از زمان یک هفته قبل از باز شدن کامل گل ها 08/0و 04/0(شاهد) ، 0سولفات روي در سه تیمار شامل 

به فاصله هر دو هفته یکبار اعمال گردید.
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پس از خزان طبیعی بوته ها ، در نیمه زمستان  از بوته هاي مربوط به هر تیمار، شاخه هایی تهیه شده و جهت اعمال سرماي 
ه علوم باغبانی، دانشگاه بوعلی سینا منتقل گردیدند. نمونه هاي تهیه شده در فریزر داراي سنسورهاي مصنوعی به آزمایشگاه گرو

درجه سانتیگراد) قرار داده شدند و -30و - 27، -24، - 21، -18، -15، - 12، -9، -6، - 3، 0حرارتی براي اعمال تیمار سرمایی(
از تست تترازولیوم شاخه و جوانه، نشت الکترولیت بافت ها و مقدار ساعت در هر دما نگهداري شده و با استفاده 3به مدت 

تجزیه شده ومیانگین هاي SASپرولین، میزان مقاومت به سرماي زمستانه نمونه ها ارزیابی شد. داده ها با استفاده از نرم افزار 
حاصل با استفاده از آزمون چند دامنه اي دانکن مقایسه  شد.

و بحثنتایج 
یري میزان روي برگ و بافت گیاهی ، جذب این عنصر و ارتباط آن با غلظت محلول پاشی را نشان داد. محلول پاشی اندازه گ

سولفات روي، صفت نشت الکترولیت را تحت تاثیر قرار داد. بررسی نشت الکترولیت در تیمارهاي مختلف دمایی نشان داد که 
درصد و بیشترین مقدار آن در تیمار شاهد مشاهده گردید.08/0به تیمار کمترین نشت الکترولیت در بین تمام تیمارها مربوط

بیشترین پرولین در بین تمام تیمارها مربوط به تیمار با غلظت بالاتر سولفات روي بود و اختلاف معنی داري بین تیمارها دیده 
ش پرولین بافت گیاهی گردیده که با نتایج شد. نتایج نشان داد که محلول پاشی سولفات روي در حین تنش سرمایی موجب افزای

) که بیان کردند که مقدار پرولین موجود در جوانه ها و شاخه هاي انگور همبستگی مثبتی با تحمل به یخ 1997بارکا و آدران (
بافت زدگی دارد مطابقت دارد. محلول پاشی سولفات روي با جلوگیري از نشت الکترولیت سلول هاي گیاهی و افزایش پرولین

گیاهی نسبت به تیمار شاهد، باعث افزایش مقاومت به سرما در این رقم انگور شد. 
درصد، در دماي 08/0مشاهدات تست تترازولیوم نیز نتایج فوق را تائید کرد و نمونه هاي تیمار شده با سولفات روي با غلظت  

درجه - 18لیکه در تیمار شاهد بسیاري از نمونه ها در دماي درجه سانتیگراد زنده ماندند و به رنگ قرمز دیده شدند. در حا-24
سانتی گراد از بین رفته بودند و داراي جوانه زنده نبودند. این روش یکی از طرق ارزیابی صدمات یخزدگی است و شاخص 

).    1993مناسبی در سنجش مقاومت به سرماي میوه هاي ریز همچون انگور و انگور فرنگی می باشد(تاکدا و همکاران،
منابع

،معرفی و تشریح خصوصیات مهم ارقام انگور مقاوم به سرما موجود در کلکسیون استان فارس. همایش علمی 1384کرمی،م.
کاربردي راههاي مقابله با سرمازدگی . یزد.                                            
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Effect of foliar application of Zn on winter cold hardiness of grape (Vitis vinifera L.) cv.
‘Bidaneh Sefid’
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Department of Horticultural Science, Bu-Ali Sina University, Hamedan-Iran.

Abstract :
In this research the effect of Zn on winter hardiness of grape ‘Bidaneh Sefid’ was   studied. Zinc

Sulfate at three concentrations of 0 (control), 0.04 and 0.08 % were sprayed to the vine‘s foliage
at five time in two weeks intervals, from one weeks before anthesis. The canes of treated vines
were collected in middle of winter for evaluating of cold hardiness at freezing chamber for 3 h at
0,-3, -6, -9, -12, -15, -18, -21, -24, -27, -30˚C. The results were indicated that application of zinc
sulfate have obvious effect on increasing cold hardiness. The lowest  electrolyte leakage were
observed in 0.08 %  zinc sulfate whereasthe highest were measured in those of control.
Tetrasulium test showed vival buds and canes up to -24˚C in 0.08 % zinc sulfate treated vines,
however almost all of buds of controls were died at -18˚C . As a conclusion, application of zinc
sulfate have a possible potential for increasing winter hardiness.
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