
١٩٨١
، دانشگاه صنعتی اصفهان1390شهریور ماه 17تا 14ن کنگره علوم باغبانی ایران، یهفتم

بررسی اثر مواد شیمیایی روي برطرف کردن نیاز سرمایی توت فرنگی
)1(، روح االله عبلی نژاد)2(، سعید عشقی)2(، علی قرقانی)1(عباس لطفی

استادیار بخش علوم باغبانی دانشگاه شیراز-2،کارشناسی ارشد، بخش علوم باغبانی دانشگاه شیرازيدانشجو-1

وه توت فرنگی براي تولید در مناطق گرم در فصل هاي پاییز و زمستان یکی از دلایل محدود بر طرف نشدن نیاز سرمایی می
کننده کشت و کار این گیاه می باشد. یکی از راه هاي رفع این مشکل محلول پاشی برخی از تنظیم کننده هاي رشد گیاهی و 

4ل تصادفی در قالب اسپلیت پلات در زمان با مواد شیمیایی می باشد. براي این منظور آزمایشی به صورت طرح بلوك کام
%، 5و 5/2میلی گرم در لیتر، روغن ولک 100و 50ماده شیمیایی از قبیل، اسید جیبرلیک در غلظت هاي4تیمار زمانی و 
% در سه تکرار انجام شد و برخی از صفات کمی و کیفی از قبیل طول دمبرگ، 1و 5/0% و دورمکس3و 5/1نیترات پتاسیم 

میزان کلروفیل، طول دمگل، طول و عرض میوه، عملکرد، میزان ویتامین ث، درصد مواد قابل حل و اسید کل میوه ارزیابی 
هفته 6میلی گرم در لیتر به طور قابل توجهی باعث افزایش محصول شده و با تیمار 50شد. نتایج نشان داد که تیمار جیبرلین 

% افزایش داشت و نسبت به سایر تیمارها اختلاف معنی 1زه میوه در تیمار دورمکس اختلاف معنی داري نداشت. همچنین اندا
.داري نشان داد

: توت فرنگی نیاز سرمایی ،مواد شیمیاییکلمات کلیدي
مقدمه:

کهدرمواقعیامروزهاست.زمستانهرکودبردنبینساعت براي از250-350توت فرنگی نیازمند گذراندن نیاز سرمایی بین 
روغنهايوسیانامیدهااسید جیبرلیک، ازقبیلمختلفشیمیاییترکیباتازاستفادهبامیتوانشودنمیتکمیلسرماییازنی

جوانههمزمانشکفتنباعثکهداردرامزیتاینشیمیاییموادازاینکرد. استفادهفعالیتبهوادارراراکدهايجوانهمعدنی،
(هنکاك و لوبی میگرددعملکردافزایشباعثنماید،میرشدبهشروعجوانهبیشتريدتعداچوندیگرطرفازوشدهها

درختانکشتتوسعهدردارند و همدمایینوساناتزمستانطولدرکهمعتدلهمناطقهم درشیمیاییمواداین). از1995
عملاینزمانیالبتهشود. میاستفادهیسرماینیازسازيجایگزینجهتگرمسیرينیمهوگرمسیرينواحیدرمعتدلهمیوه
کردنبرطرفدرکافیسرمايفقداننواحی،درایندرختاناینپرورشدرکنندهمحدودعاملتنهاکهمیگرددواقعمفید
.)1998(دمرنر و پولینگ باشدآنهارکود

ها:مواد و روش
انشگاه شیراز بصورت طرح بلوك کامل تصادفی در قالب در گلخانه باغبانی دانشکده کشاورزي د1389این آزمایش در سال 

هفته سرمادهی در هواي آزاد پس از آغاز دماهاي مؤثر و سپس انتقال به 6و 4، 2، 0زمان (به ترتیب 4اسپلیت پلات در 
%، 1و 5/0میلی گرم در لیتر، دورمکس100و 50ماده شیمیایی هر کدام با دو غلظت ( اسید جیبرلیک  4فضاي گلخانه)  و 

% ) که همراه با یک کنترل براي هر کدام از تیمارهاي زمانی، انجام گرفت و 3و 5/1% و نیترات پتاسیم 5و 5/2روغن ولک 
هفته نیز بدون اعمال تیمار شیمیایی بعنوان کنترل رفع نیاز سرمایی کامل در فضاي باز در نظر گرفته شد. برخی از 6تیمار 

د و صفات کمی و کیفی میوه به شرح جدول نتایج اندازه گیري شد. آنالیز داده ها با استفاده از شاخص هاي رشدي، عملکر
% انجام گرفت. 5در سطح LSDو مقایسه میانگین اثر متقابل تیمارها با آزمون SASنرم افزار 

بحث:نتایج و
مار از لحاظ عملکرد میوه، تیمار اسید جیبرلیک با مقایسه میانگین اثر متقابل براي هر کدام از صفات انجام گرفت و بهترین تی

هفته (تامین تمام کاملنیاز سرمایی) اختلاف معنی 6هفته تیمار سرمایی بود و با تیمار 4میلی گرم در لیتر در زمان 50غلظت 
ف معنی داري داشت . هفته تیمار سرمایی با سایر تیمارها اختلا2% در تیمار 1داري نداشت. از لحاظ اندازه میوه، دورمکس 
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میوه Cداشته است.از لحاظ میزان ویتامین TSSهفته بیشترین تاثیر را بر روي 4میلی گرم در لیتر در زمان 100تیمار جیبرلین 
هفته زمانی با سایر تیمارها اختلاف معنی 4% در تیمار 5/0نیز تیمارهاي نیترات پتاسیم در هر دو غلظت همچنین دورمکس 

پی پی ام با سایر تیمار اختلاف معنی داري نشان 100ز لحاظ طول دمبرگ ودمگل میوه نیز اسید جیبرلین داري داشت.ا
پی پی ام باعث افزیش طول دمبرگ ودمگل میوه شده که در مقایسه با سایر تیمارها اختلاف 100داد.همچنین اسید جیبرلیک 

درصد در تیمار اول داراي بیشترین مقدار واختلاف آن باسایر تیمار 1.5معنی داري دارد.ازنظر میزان کارفیل نیز نیترات پتاسیم 
ها معنی دار است

. %5در سطح LSDجدول مقایسه میانگین اثر متقابل تیمارها با آزمون 
. طول دمبرگ میزان 

کلروفیل
طول دمگل طول میوه عرض میوه عملکرد میزان 

ویتامین ث
میزان اسید کل درصد مواد جامد 

لقابل ح

A

G1 110b 43b 164c 40hcdefg 35cdf 47gfh 1.37dec 21cdb 8gfe

G2 147a 43b 228a 34hi 27ijk 41kigfhj 1.08h 22cab 10cb

V1 55ifgjh 52b 47.66fdge 48cab 32ifdgeh 42igfhj 1.08h 18.1degf 7.33gih
V2 50ilkjh 52b 38.2ifjgh 48cab 36cdf 30kimlnj 1.44dbec 22cab 7.33gih

K1 59.66efgdh 203a 39.6ifgeh 38hiefg 29ifjkgh 34kimlhj 1.15hfg 25a 7.66gih

K2 48ilkj 51b 48fdge 45cdeb 36cde 21omnp 1.08h 19.3cdegf 77.66gih

D1 53ikgjh 48b 35.3ijgh 42hcdefg 17jk 35kilhj 1.08h 18.93cdegf 7.33gih

D2 48ilkj 51b 47fdge 42hcdefg 32ifjdgeh 65c 1.08h 19.3cdegf 7.66gih

c 38l 50b 51.66fde 37hifg 28ijkgh 36kighj 1.08h 21cdb 7.33gih

B

G1 120b 47b 193a 36hig 27jk 51egf 1.44dbec 18.2degf 8gfe

G2 112b 47b 226a 30i 24k 43jgfh 1.34dfe 18.2degf 10.5ab

V1 57ifgjh 54b 44fdgej 39hdefg 32ifjdgeh 29kmln 1.44dbec 20.9cdb 6.66jih

V2 40lk 54b 27ij 40hcdefg 31ifjgeh 22omln 1.37dec 18.2degf 6.66jih

K1 48ilkj 54b 40.66ifdgeh 44cdef 28ijkgh 28kmln 1.8a 20.9cdb 6.66jih

K2 41lk 54b 45.33fdgeh 46cdb 37cdb 52ecfn 1.7a 18.2degf 7.33gih

D1 41lk 42b 38.3ifjgh 48cab 32ifjdgeh 8p 1.9a 22cab 6.66jih

D2 66efgd 43b 35.3ijgh 53a 40cab 18opn 1.5b 21cdb 6.66jih

c 46lkj 52b 23.6j 55a 46a 28kmln 1.44dbec 21cab 5.66jk

C

G1 111b 48b 160c 48cab 31ifjgeh 96a 1.37dec 20.5cdeb 11.5a
G2 86c 47b 153c 42hcdefg 29ifjkgh 62cd 1.44dbec 17.44egf 9dcf

V1 66efgd 51b 44fdgej 37hiefg 35fde 10op 1.56b 18.2degf 7.66gih

V2 63efgdh 51b 34.3ijgh 48cab 31ifjgeh 45gfh 1.5db 16.2g 10.5ab

K1 62iefgdh 47b 54.3de 45cdeb 35cde 50egf 1.7a 22cab 6.66jih

K2 50ilkjh 56b 32ijh 43cdefg 34fdge 62ecd 1.31feg 20cdegf 5.33k

D1 76cd 51b 54.6d 48cab 33fdgeh 35kighj 1.44dbec 19.3cdegf 9.5dcb

D2 68efd 52b 53.66de 34hi 38fdge 882b 1.53bc 16.8gf 7.33gih

c 47lkj 55b 45.33fdgeh 48cab 42ab 63cd 1.12hg 22cab 8.5dfe

D c 73ecd 52b 27.6ij 44cdefg 41ifjdgeh 98a 1.44dbec 20.9cdb 10cb

A* :0 (فرض عدم تامین نیازسرمایی) هفته سرمادهیB :2 (فرض تامین یک سوم نیاز سرمایی) هفته سرمادهیC :4 هفته
هفته سرمادهی (فرض تامین تمام نیاز سرمایی)D :6سرمادهی (فرض تامین دو سوم نیاز سرمایی) 

G1** 50(جیبرلین ، (پی پی امG2 اسید جیبرلیک)100(پی پی ام_V1 روغن ولک)2.5،(درصV2 روغن ولک)5(درصد_K1 نیترات پتاسیم)1.5،(درصدK2 نیترا پتاسیم)

(تیمار کنترل که نیاز سرمایی آن برطرف شده است.Cدرصد) و 1(دورمکس D2درصد)0.5(دورمکس D1_درصد)3
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