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بررسی تجمع سدیم و پتاسیم در برگ و ریشه شش رقم انگور تحت شرایط شوري
)4(علی اکبر رامین)،3(، سیروس قبادي)2(، بهرام بانی نسب)1(حدیث یادگاري پور

گروهاستاد -4، علوم باغبانی دانشگاه صنعتی اصفهانر گروهاستادیا-3و2، علوم باغبانی، دانشگاه صنعتی اصفهانگروهوي کارشناسی ارشددانشج-1
علوم باغبانی، دانشگاه صنعتی اصفهان

ار به مرحله اجرا تکر4) در قالب طرح پایه کاملا تصادفی با 6×4به منظور اجراي این پژوهش آزمایشی به صورت فاکتوریل (
میلی مول در لیتر نمک کلرید سدیم) به مدت یک ماه روي شش رقم انگور ( 90و 60، 30، 0سطح (4درآمد.تنش شوري در 

با افزایش سطح شوري میزان . عسگري، ریش بابا سفید، یاقوتی سفید، شاهانی، سیاه و کشمشی قرمز قزوین) اعمال گردید
نی داري افزایش یافت. بیشترین میزان تجمع پتاسیم در برگ مربوط به ارقام ریش بابا سفید، پتاسیم و سدیم برگ به طور مع

سیاه و عسگري بود. کمترین میزان سدیم برگ به ترتیب مربوط به ارقام عسگري و کشمشی قرمز قزوین بود. با افزایش سطح 
ارقام عسگري و سیاه بیشترین سدیم ریشه را شوري میزان پتاسیم ریشه کاهش و سدیم آن افزایش یافت به گونه اي که 

درصد وجود داشت.1داشتند. همچنین اثرات متقابل معنی داري بین شوري و رقم از نظر این صفات در سطح احتمال 

شوري، انگور، سدیم و پتاسیمکلمات کلیدي:
مقدمه:

تواند از دو اده بشر قرار گرفته است.تنش شوري میي بسیار قدیم مورد استفهایی است که از زمانهاانگور از مهمترین میوه
دهد؛ این اثر را اثر طریق گیاهان را تحت تاثیر قرار دهد. در روش اول، توانایی گیاه براي جذب آب از خاك را کاهش می

ي هافعالیتها و ها ممکن است وارد گیاه شوند و به طور منفی سلولگویند. در روش دوم، یوناسمزي یا اثر کمبود آب می
هاي شانی و بن گال به بر اساس یافته].4نامند [آنها را تحت تاثیر قرار دهند، این اثر را اثر ویژه نمک یا اثر سمیت یونی می

محض اعمال تنش شوري به دلیل کاهش پتانسیل اسمزي محلول خاك تعرق و رشد گیاه انگور کاهش یافته و با تداوم تنش 
].5ها، گیاهان دچار مرگ و میر شدند [هاي سدیم و کلر برگونشوري در نتیجه افزایش ی

هامواد و روش
بابا سفید، یاقوتی سفید، شاهانی، سیاه و کشمشی قرمز قزوین در رقم انگور مورد مطالعه شامل عسگري، ریش6هاي قلمه

اي حاوي ماسه هاي کیسهلداناز کلکسیون دانشکده کشاورزي دانشگاه صنعتی اصفهان تهیه و به گ1388اوایل اسفند 
ضدعفونی شده انتقال یافتند. گیاهان به صورت یک تنه تربیت و به وسیله قیم به سمت بالا هدایت شدند. آزمایش به صورت 

میلی 90و 60، 30، 0هاي تکرار انجام گردید. تیمارها شامل غلظت4) در قالب طرح پایه کاملا تصادفی با 6×4فاکتوریل (
شد. پس از یک ماه اعمال لرید سدیم بودند که میزان نمک مورد نیاز براي تهیه آنها به محلول غذایی اضافه میمول نمک ک

ها به طور جداگانه برداشت و خشک گردید؛ در ادامه میزان تنش شوري، گیاهان از گلدان خارج شده و ریشه و برگ آن
SASها با استفاده از نرم افزار گیري گردید. آنالیز دادهفتومتر اندازهها با استفاده از دستگاه فلیمعناصر سدیم و پتاسیم آن

درصد انجام شد.5صورت گرفته و مقایسات میانگین در سطح احتمال 
نتایج و بحث

میزانبردرصد1احتمالسطحدرداريمعنیاثراترقموشوريکهدادنشانهادادهواریانستجزیهازحاصلنتایج
نظرازداريمعنیاختلافکهدادنشانهادادهمیانگینمقایسهنتایجاند.داشتهمطالعهموردارقامبرگدیموسپتاسیم
بهمربوطبرگدریافتهتجمعپتاسیممیانگینترینبالادارد.وجودمطالعهموردارقامبینبرگدروسدیمپتاسیمتجمع

برگسدیمپتاسیمومیزانشوريسطحافزایشبابود.عسگريوسفیدباباریشارقامبهمربوطآنازپسوسیاهرقم
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میزاننظرازمطالعهموردارقامبینکهکردآشکارهمچنینهادادهمیانگینمقایسهنتایج.]2و 1[جداول یافتافزایش
بهمربوطترتیببهبرگردیافتهتجمعسدیممقادیرترینبالادارد.وجودداريمعنیاختلافبرگدریافتهتجمعسدیم
1سطحدرداريمعنیمتقابلاثروجودازحاکیهادادهواریانستجزیهنتایج.]2[جدول بودسیاهوسفیدیاقوتیارقام

بافتپتاسیممیانگینترینبالااي که به گونه.بودبرگدریافتهتجمعسدیموپتاسیممیزاننظرازرقموشوريبیندرصد
سدیمکلریدلیتردرمولمیلی90تیماردرسیاهرقمبهمربوط)برگخشکوزنگرمدرگرممیلی47/46(برگ
قزوینقرمزکشمشیرقمبهمربوط)برگخشکوزنگرمدرگرممیلی98/35(برگسدیممیزانترینبالاهمچنین بود.
ها نشان داد که شوري و رقم اثرات معنی داري در ادهنتایج تجزیه واریانس دبود.سدیمکلریدلیتردرمولمیلی90تیماردر

اند. با افزایش غلظت شوري میزان پتاسیم ریشه درصد بر میزان پتاسیم و سدیم تجمع یافته در ریشه داشته1سطح احتمال 
م و سدیم در ها همچنین نشان داد که تفاوت معنی داري از نظر میزان تجمع پتاسیکاهش یافت. نتایج مقایسه میانگین داده
ترین آن مربوط به ترین میزان پتاسیم ریشه مربوط به رقم کشمشی قرمز قزوین و کمریشه ارقام مورد مطالعه وجود دارد. بالا

]. 4و 3[جداول ترین مقادیر تجمع سدیم در ریشه به ترتیب مربوط به ارقام یاقوتی سفید و شاهانی بودپایینرقم سیاه بود.
میلی مول در لیتر کلرید سدیم بوده که در 90) مربوط به تیمار میلی گرم در گرم وزن خشک54/23دیم (ترین میزان سبالا

. بر اساس نتایج جدول تجزیه واریانس از نظر تجمع پتاسیم و سدیم در ریشه ]4[جدول برابر شده بود25/1مقایسه با شاهد 
ترین میزان تجمع پتاسیم درصد وجود داشت.بالا1و 5احتمال ببین رقم و شوري اثر متقابل معنی داري به ترتیب در سطوح

ترین میزان ) در بافت ریشه مربوط به رقم کشمشی قرمز قزوین در تیمار شاهد و پایینمیلی گرم در گرم وزن خشک03/36(
کلرید سدیم بود. میلی مول در لیتر90) در تیمار میلی گرم در گرم وزن خشک44/13پتاسیم ریشه مربوط به رقم عسگري (

. به خوبی مشخص شده است که ]2[یابد اند که با افزایش شوري غلظت پتاسیم کاهش میمحققان بسیاري گزارش کرده
شوند. آنتاگونیسم بین پتاسیم و سدیم باعث کاهش جذب هاي بالاي کلرید سدیم منجر به افزایش جذب سدیم میغلظت

و یا ] 7[گزارش کردند که غلظت پتاسیم برگ تحت تاثیر شوري قرار نگرفت شود. به هر حال برخی محققانپتاسیم می
در تایید نتایج این تحقیق ].8[توان به شرایط آزمایش مختلف نسبت داد . این گزارشات متناقض را می]8و 3[افزایش یافت 

ایش یافت در حالی که غلظت ) گزارش کردند که با افزایش سطح شوري غلظت پتاسیم برگ افز2010سیوریتپ و همکاران (
) نیز یک افزایش در غلظت پتاسیم را در برگ و ریشه در 2004ها کاهش نشان داد. فیزاراکیس و همکاران (پتاسیم در ریشه

میلی مول کلرید سدیم گزارش نمودند . 100تیمار 
)برگخشکوزنگرمدرگرممیلیاثر تیمار شوري بر میزان تجمع پتاسیم در برگ (-1جدول 

میانگینکلرید سدیم(میلی مول در لیتر)رقم
0306090

i47/29c-e97/40fg22/37dc97/41B41/37شاهانی
hi72/31dc80/41df97/38cf30/40B20/38یاقوتیسفید
gh47/34bc93/42ab80/45cf47/40A92/40ریشباباسفید

h30/33bc97/42a47/46bc85/42A40/41سیاه
hi47/32h97/32ef97/37df97/38C60/35کشمشیقرمزقزوین

h72/33dc30/42dc14/42bc30/43A37/40عسگري
B53/32A66/40A43/41A31/41میانگین

درصد بر 5شترك هستند در سطح احتمال هایی که در هر ردیف یا ستون داراي حداقل یک حرف کوچک یا بزرگ ممیانگین
اساس آزمون دانکن اختلاف معنی داري ندارند.
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)برگخشکوزنگرمدرگرممیلیاثر تیمار شوري بر میزان تجمع سدیم در برگ (-2جدول 
میانگینکلرید سدیم(میلی مول در لیتر)رقم

0306090
g15/2e82/26b-e32/30ab15/34BC36/23شاهانی

g32/3b-d48/31ab03/34ab15/34A74/25یاقوتیسفید
g65/3de90/27ab48/33a-c78/32ABC45/24ریشباباسفید

g48/5de65/27ab53/33ab40/34AB01/25سیاه
g90/3f82/18a98/35a-d65/31C59/22کشمشیقرمزقزوین

g04/3f48/16c-d90/28a-c98/32D44/20عسگري
C65/3B86/24A71/32A18/33میانگین

درصد بر 5هایی که در هر ردیف یا ستون داراي حداقل یک حرف کوچک یا بزرگ مشترك هستند در سطح احتمال میانگین
اساس آزمون دانکن اختلاف معنی داري ندارند.

)برگخشکوزنگرمدرگرممیلییزان تجمع پتاسیم در ریشه (اثر تیمار شوري بر م-3جدول 
میانگینکلرید سدیم(میلی مول در لیتر)رقم

0306090
a-c45/32d-g70/24d-h45/23h-j53/17AB53/24شاهانی

ab78/34a-d95/29g-j12/18e-i70/20AB89/25یاقوتیسفید
a79/35g-j87/18ij03/16ij78/14C37/21ریشباباسفید

a-d62/29c-f28/26ij87/13ij48/15C31/21سیاه
a03/36b-d87/28d-h26/24f-j28/20A36/27کشمشیقرمزقزوین

a-c70/32c-e10/27f-j70/19j44/13BC23/23عسگري
A56/33B96/25C24/19C04/17میانگین

درصد بر 5هایی که در هر ردیف یا ستون داراي حداقل یک حرف کوچک یا بزرگ مشترك هستند در سطح احتمال میانگین
اساس آزمون دانکن اختلاف معنی داري ندارند.

)برگخشکوزنگرمدرگرممیلیاثر تیمار شوري بر میزان تجمع سدیم در ریشه (-4جدول 
میانگینر لیتر)کلرید سدیم(میلی مول درقم

0306090
j51/10e-i18/20a-d84/23d-h34/21DC63/18شاهانی

j09/10g-i68/19i68/17c-g51/22D49/17یاقوتیسفید
j01/11f-i07/20d-h51/21a-d59/24BC29/19ریشباباسفید

j01/11c-g35/22a-d60/24ab84/26A20/21سیاه
j51/9hi10/18a-c95/25a-d26/24BC45/19کشمشیقرمزقزوین

j73/10a32/27b-f62/23d-h68/21AB84/20عسگري
C48/10B28/21A87/22A54/23میانگین

درصد بر 5حتمال هایی که در هر ردیف یا ستون داراي حداقل یک حرف کوچک یا بزرگ مشترك هستند در سطح امیانگین
اساس آزمون دانکن اختلاف معنی داري ندارند.
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Accumulationofsodium andpotassiuminleaves androotsof sixgrape cultivarsundersaline
condition

Abstract
his study is done to avaluatesodium and potassium accumulation in leaves and roots of six
grape cultivars in the saline condition. a pilot as a factorial (4 × 6) based on completely
randomized design with four replications was carried out. Salinity at four levels (0, 30, 60 and
90MmL-1NaCl) for one month on six varieties of grapes (Asgari, Yaghooti Sefid, Rish baba
Sefid, Siah, Shahani and Keshmeshi Ghermez Ghazvin) were applied. Results showed that
With Increasing salt concentration potassium and sodium significantly increased. Highest
potassium accumulation in leaves was related to Rish baba Sefid, Siah and Asgari cultivars.
The lowest amounts of sodiumin leaf tissue, was observed in Asgari and Keshmeshi Ghermez
Ghazvin, respectively. Increasing salinity levels reduced root potassium and sodium with the
highest amount in Asgari and Siah cultivars.Also, there is a significant interactions (p<.01)
between cultivar and salinity for all traits.
Key words: grapevine, salinity, sodium and potassium


