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فرنگی بررسی اثر تاریخ کاشت و محلول غذایی در کشت هیدروپونیک بر خصوصیات رویشی و زایشی گیاه توت
در شرایط اقلیمی اهواز"کاماروزا"رقم 
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استادیار -4استادیار و دانشیار گروه باغبانی دانشگاه شهید چمران اهواز، -3و2شد باغبانی دانشگاه شهید چمران اهواز، دانشجوي کارشناسی ار-1

استادیار گروه خاکشناسی دانشگاه شهید چمران اهواز-5،گروه باغبانی دانشگاه کردستان

هاي و در محوطه مجموعه گلخانه89ماه سال تا پایان اردیبهشت88این تحقیق طی یک دوره شش ماهه از دهم آذرماه 
دانشکده کشاورزي دانشگاه شهید چمران اهواز در شرایط هواي آزاد انجام شد. در این پژوهش روند رشد و سازگاري 

هوگلند فرنگی رقم کامارزا با شرایط آب و هوایی اهواز مورد بررسی قرار گرفت و اثر سه تیمار محلول غذایی شامل (توت
دي) مورد بررسی قرار گرفت. این طرح 20آذر و 30آذر، 10هوگلند) در سه تاریخ کاشت شامل (3/1هوگلند و 3/2کامل، 

تکرار انجام گردید. نتایج نشان داد که زمان کاشت و محلول غذایی 3هاي کامل تصادفی با به صورت فاکتوریل در قالب بلوك
ل تعداد برگ، مجموع سطح برگ، وزن تر بخش هوایی و وزن تر ریشه، عملکرد میوه، بر بیشتر صفات مورد بررسی شام

دار شد ولی وزن تر میوه و حجم میوه تحت تأثیر تیمارهاي اعمال شده قرار نگرفت. بندي و تعداد میوه معنیدرصد میوه
ر ریشه و تعداد میوه گردید ولی در آذر) سبب بیشترین افزایش وزن ت30محلول غذایی هوگلند کامل در تاریخ دوم کاشت (

گرم) داشت. با توجه به نتایج این 2/172هوگلند بیشترین تاثیر را روي عملکرد بوته (3/2تاریخ اول کاشت، محلول غذایی 
آذر) و 10هاي غذایی و ملایم بودن فصل زمستان در شهرستان اهواز، تاریخ کاشت اول (تیمارها، هزینه بالاي تهیه محلول

شود.هوگلند براي تولید تجاري توت فرنگی رقم کاماروزا توصیه می3/2لول غذایی مح

فرنگی، رقم کاماروزا، کشت هیدروپونیک، تاریخ کاشت و محلول غذاییتوتکلیدي:کلمات
مقدمه:

Fragariaفرنگی با نام علمی توت ananassaید آن در باشد که و کشت و تولیکی از پرطرفدارترین محصولات باغی می
هاي اخیر با توسعه قابل توجهی همراه بوده است. در حال حاضر بیشترین سطح زیر کشت مربوط به استان ایران طی سال

% تولید را به خود اختصاص داده است. دو تیپ عمده و اولیه توت 80% سطح زیر کشت و 60کردستان است که بیش از 
شوند. علیرغم سابقه چندین ساله ند که به صورت تجاري پرورش داده میفرنگی شامل ارقام روز خنثی و روز کوتاه هست

فرنگی در شرایط خاص اقلیمی کشت این محصول در استان خوزستان، در زمینه روند تغییرات رویشی و زایشی گیاه توت
ک محصول باغی، منطقه تحقیقی صورت نگرفته است. از جمله عوامل بسیار مهم و تأثیرگذار در عملکرد و موفقت کشت ی

مهر و 25شهریور، 25باشد. به عنوان مثال مقایسه سه تاریخ کشت انتخاب تاریخ صحیح کاشت و متناسب با شرایط منطقه می
تر است. فرنگی رقم چندلر مناسبفرنگی در هندوستان نشان داد که تاریخ اول کشت براي توتآبان براي کشت توت25

باشد. بررسی اثر متقابل در کشت هیدروپونیک مدیریت تغذیه گیاه طی دوره رشد و نمو میهمچنین از جمله عوامل موفقیت
شود فرنگی رقم کرونا نشان داد نیتروژن سبب افزایش گلدهی میدهی توتروز کوتاهی و کوددهی نیتروژن روي رشد و گل

انگیزي بیشترین گلدهی را باعث شد و د از آغاز گلباشد. کاربرد نیتروژن دو هفته بعولی تأثیر آن وابسته به زمان کاربرد می
روي گیاه توت فرنگی تحت Nو Ca ،K ،Pها را دو برابر کرد. تیمار عناصر پر مصرف شامل طوقه ها و تعداد گل آذین

ولی یابدهاي نیتروژن  به صورت معنی داري افزایش میکشت رقم میوهو، نشان داد که وزن خشک گیاه با بالا بردن غلظت
روي وزن خشک معنی دار نبودند. بررسی اثر حذف گل و تغذیه رانر با دو سطح محلول هوگلند روي انتقال Caو Kتیمار 

روز بعد از تیمار با محلول غذایی را نرهاي با سطح تغذیه کمتر توسعه بیشتري 28عناصر گیاهی و توسعه رانرها نشان داد که 
فرنگی و بیشترین کیلوگرم نیتروژن در هکتار باعث افزایش عملکرد توت100داد که میزان یافتند و همین طور مطالعات نشان 
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شود که به عنوان بهترین سطح کودي شناخته شد. بررسی سطوح مختلف ، تعداد گل، رانر و وزن میوه میCمیزان ویتامین 
شود. با توجه به اهمیت مدیریت تغذیه وزن میوه بیشتر میبه یک نزدیک تر باشدN/Pنیتروژن نشان داد که هرچه نسبت بین 

و زمان مناسب کاشت گیاه توت فرنگی در رشد کمی و کیفی محصول توت فرنگی، در این آزمایش اثر سه سطح محلول 
ار غذایی هوگلند در سه زمان کاشت متفاوت روي شاخصهاي کمی و کیفی و عناصر بافتهاي گیاه توت فرنگی مورد بررسی قر

گرفت.

ها:مواد و روش

دار توت فرنگی رقم کاماروزا پس از رفع نیاز سرمایی از نهالستانی واقع در شهرستان مریوان تهیه و به دانشگاه رانرهاي ریشه
شهید چمران اهواز منتقل گردید. جهت کشت گیاهان وبررسی روند رشد رویشی و زایشی آنها، تیمارهایی به صورت آزمایش 

آذر، 10هاي کامل تصادفی تعریف گردید. تیمارها عبارت بودند از تاریخ کشت در سه سطح (ر قالب طرح بلوكفاکتوریل د
هوگلند). گیاهان پس از گندزدایی 3/1هوگلند و 3/2دي) و محلول غذایی در سه سطح (شامل هوگلند کامل، 20آذر و 30

) کشت شده و در 1:1:1وط ماسه شسته:پرلیت:کوکوپیت (به نسبت لیتري پر شده با مخل10هاي کش، در گلدانریشه با قارچ
هاي دانشکده کشاورزي دانشگاه شهید چمران اهواز قرار گرفتند. در هفته هر بوته در سه نوبت و محوطه مجموعه گلخانه

یت کامل بوته و روز اول بعد از هر تاریخ کاشت جهت تثب20میلی لیتر محلول غذایی تغذیه گردید. طی 1000مجموعاً با 
صفت رویشی و زایشی مربوط 30هاي هر بوته حذف گردید. در این پژوهش بیش از ها تمامی گلجلوگیري از تضعیف بوته

بندي، عملکرد، ، حجم میوه، درصد میوهتر و خشک میوهترین آنها عبارت بودند از وزنها ارزیابی گردید که مهمبه بوته و میوه
ها، طول ریشه، سطح برگ و عناصر ماکرو و میکرو برگ. وایی و ریشهتر و خشک قسمت هوزن

نتایج و بحث

نتایج نشان داد که اثر متقابل زمان کاشت و محلول غذایی روي تعداد برگ، کل سطح برگ، وزن تر بخش هوایی و وزن تر 
ردید ولی عملکرد، درصد میوه بندي و ریشه معنی دار شد. اثر تیمارهاي مورد آزمایش روي حجم و وزن تر میوه معنی دار نگ

محلول غذایی هوگلند در تاریخ کاشت دوم بیشترین تاثیر را روي وزن 1تعداد میوه تحت تأثیر قرار گرفت. با توجه به جدول 
هوگلند در 3/2تر ریشه و تعداد میوه داشته است که البته با تاریخ کاشت اول اختلاف معنی داري نداشت. محلول غذایی 

گرم بیشترین عملکرد را داشت که با تاریخ دوم کاشت اختلاف معنی داري نداشت. در هر سه 2/172ریخ کاشت اول با تا
هوگلند روي این دو شاخص 3/2تاریخ کاشت و محلول غذایی بر وزن تر و حجم میوها اثر نگذاشت ولی اثر محلول غذایی 

ه تاخیر در تاریخ کاشت توت فرنگی سبب کاهش تعداد برگ و مجموع بیشتر از محلول هوگلند کامل بود. نتایج نشان داد ک
گیري شده نسبت به دو تاریخ سطح برگ گردید. در تاریخ کاشت سوم براي به جز حجم و وزن تر میوه، دیگر صفات اندازه

ي غذایی و ملایم بودن هااول و دوم کشت کاهش قابل توجهی داشت. با توجه به نتایج این تیمارها، هزینه بالاي تهیه محلول
هوگلند براي تولید تجاري توت فرنگی 3/2آذر) و محلول غذایی 10فصل زمستان در شهرستان اهواز، تاریخ کاشت اول (

شود.رقم کاماروزا توصیه می



١٩۴٠
، دانشگاه صنعتی اصفهان1390شهریور ماه 17تا 14ن کنگره علوم باغبانی ایران، یهفتم

: اثر متقابل زمان کاشت ومحلول غذایی روي بعضی شاخصهاي توت فرنگی رقم کامارزا1جدول شماره 
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محلول 
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زمان 
کاشت

c6/113 cde3/56 a2/12 a7/10 b7/10 f2/23 b0/84 d5/349 f0/16 هوگلند3/1
a2/172آذر10 ab1/72 a1/13 a0/12 a3/14 cde8/30 d7/71 b4/509 bc7/22 هوگلند3/2

bcd3/128 def48/49 a0/10 a9/9 a0/13 a3/45 a8/92 bc5/484 cd8/21 هوگلند 
cd3/123 bcd7/61 a2/10 a6/9 a0/13 def7/29 bc9/79 b0/515 abc3/23 هوگلند3/1

b8/142اذر30 abc44/65 a2/12 a4/11 a7/12 b7/37 b0/85 b1/512 ab7/24 هوگلند3/2
bc7/136 a86/74 a5/11 a3/10 a3/13 a7/45 a5/91 a6/598 a7/25 هوگلند

f9/67 g11/34 a8/11 a8/10 d3/6 bc7/36 d8/71 bc2/453 de7/19 هوگلند3/1
ef3/83دي20 fg81/38 a1/13 a4/11 cd3/7 bcd0/32 cd8/74 bc6/497 abc/24 هوگلند3/2

e5/87 ef59/47 a7/11 a5/10 c3/8 ef0/25 cd3/76 cd6/423 ef3/18 هوگلند
اختلاف معنی داري ندارند.%5درهرستون، میانگین هاي داراي داراي حروف مشابه درسطح احتمال 
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Abstract
This study was done during r months period from October 2009 to May 2010 at yard of
greenhouse complex of the college of Agriculture, Shahid Chamran University. In this
research, the growth pattern and adaptability of strawberry plant cv. Camarosa at Ahvaz city
was investigated and the effects of three nutrient solution (including 1/3, 2/3 and full
Hoagland) at three planting date (including 1 Dec, 20 Dec and 10 Jan) were compared. The
experimental plan was factorial based on Completely Randomized Design (CRD) with three
replications. The results showed that planting date and nutrient solution had significant effects
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on most studied parameters including leaf number, total leaf area, shoot and root fresh weight,
fruit yield, fruit set percent and fruit number, but fruit fresh weight and fruit volume were not
affected by applied treatments. The full Hoagland solution at second planting date (20 Dec)
resulted the highest root fresh weight and fruit number and at the first planting date, 2/3
Hoagland solution had maximum effects on plant yield (172.2 g). From obtained results and
based on the high preparation costs of nutrient solutions and moderate temperature of Ahvaz
at winter, the first planting date (1 Dec) and nutrition with 2/3 Hoagland solution can be
recommended for commercial production of strawberry cv. Camarosa at Ahvaz condition.
Keyword: Strawberry (Fragaria ananasa), cv. Camarosa, Hydroponics culture, Planting
date, Nutrient solution.


