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  اي رقم اميلي دلمه هاي مختلف كاشت بر رشد رويشي و عملكرد فلفل اثر بستر
 

  )3( منش  و اميرحسين خوشگفتار) 2(، مصطفي مبلي )1(پروان عقدك 
گروه علوم باغباني، دانشكده كشاورزي، دانشگاه صنعتي اصفهان  به ترتيب دانشجوي دانشجوي كارشناسي ارشد و دانشيار -2 و 1

   استاديار گروه خاكشناسي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه صنعتي اصفهان-3
  

  چكيده
اي رقم اميلي پژوهشي در قالـب طـرح           دلمه  هاي مختلف كاشت بر رشد رويشي و زايشي فلفل          به منظور بررسي اثر بستر    

ها شامل    تيمار. هار تكرار در گلخانه دانشكده كشاورزي دانشگاه صنعتي اصفهان انجام شد           كامل تصادفي در چ    هاي  بلوك
%) + 75( شـلتوك بـرنج     ، پوسـته  %)100(چـوب   ، تراشـه  %)100( ، پرليـت  %)100( شـلتوك بـرنج     پوسـته : نه بستر كاشـت   

، %)50(پرليـت %)+50(بـرنج  شـلتوك   ، پوسته %)25(زئوليت%)+75(چوب  ، راشه %)25(زئوليت%)+75(، پرليت %)25(زئوليت
نتايج نشان داد در مورد همه صفات       . بود%) 50(چوب  تراشه%)+50(شلتوك برنج   و پوسته %) 50(پرليت%)+50(چوب  تراشه

كمتـرين رشـد رويـشي نيـز در تيمارهـاي      . زئوليـت بـود  +گيري شده بيشترين رشد مربوط به تيمار پرليت    رويشي اندازه 
تعـداد ميـوه و وزن كـل    (نتايج همچنين نشان داد بيشترين عملكـرد    . گرديدچوب خالص مشاهده      شلتوك و تراشه    پوسته
كمتــرين تعــداد ميــوه مربــوط بــه تيمــار . زئوليــت بــود+مربــوط بــه تيمــار پرليــت) هــاي برداشــت شــده از بوتــه ميــوه

ــه ــته  %) 25(زئوليـــت%)+75( چـــوب تراشـ ــار پوسـ ــه تيمـ ــه مربـــوط بـ ــوه در بوتـ ــلتوك و  و كمتـــرين وزن ميـ شـ
از %) 25(زئوليـت %)+75( چـوب  چوب خالص و تراشـه      بود كه با تيمارهاي تراشه    %) 50(چوب تراشه%)+50(شلتوك پوسته

شـلتوك و يـا       به عـلاوه نتـايج نـشان داد افـزودن زئوليـت و پرليـت بـه پوسـته                  . داري نداشت   نظر آماري اختلاف معني   
  .ص هريك گرديددار رشد رويشي و عملكرد نسبت به تيمارهاي خال چوب موجب افزايش معني تراشه

  
  مقدمه

هاي خـاكي بـه هيـدروپونيك     اي براي تبديل واحد هاي اخير به علت مشكلات متعدد كشت خاكي تمايل فزاينده     در سال 
هـا    ايـن بـستر   . باشد  تر مي  بندي شده رايج    هاي دانه   اي در بستر    هاي گلخانه   ها كشت سبزي    در اين واحد  . است  بوجود آمده 

تي نظير زهكشي مناسب، قدرت نگهداري آب، ظرفيت تبادل كاتيوني مناسب و عاري بودن              علاوه بر دارا بودن خصوصيا    
]. 2[و ارزان و در دسـترس باشـد       ] 4[بايد تا حد امكان منـشأ آلـي داشـته باشـد             ] 1[ها    هاي هرز و بيماري     از بذور علف  

ه قرار گرفته اسـت امـا اطلاعـات    هاي اخير توليد سبزيجات به روش هيدروپونيك در ايران نيز مورد توج   اگرچه در سال  
پـژوهش حاضـر بـه منظـور        . اي وجود دارد    دلمه  هاي كاشت بهينه براي محصولات عمده نظير فلفل         اندكي در مورد بستر   

چوب، پرليت و تركيب آنها با زئوليت كه همگي در ايران به وفور  شلتوك، تراشه هاي پوسته  ارزيابي امكان استفاده از بستر    
اي رقـم اميلـي       دلمـه   ها بر رشد رويشي و عملكرد فلفـل         هاي بدون خاك و تأثير اين بستر        شد در سيستم  با  در دسترس مي  
  .انجام گرديد
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  ها مواد و روش
 كامل تصادفي با نه تيمار و چهار تكرار در گلخانه دانشكده كشاورزي دانـشگاه               هاي  پژوهش حاضر در قالب طرح بلوك     

، %)100(چـوب   ، تراشـه  %)100( ، پرليـت  %)100( شـلتوك بـرنج     پوسـته : شـامل هـا     بـستر . صنعتي اصفهان انجـام گرديـد     
، %)25(زئوليــت%)+75(چــوب ، تراشــه%)25( زئوليــت%)+75( ، پرليــت%)25(زئوليــت%) + 75( شــلتوك بــرنج پوســته
%) 50(چـوب   تراشه%)+50(شلتوك برنج   و پوسته %) 50(پرليت%)+50(چوب  ، تراشه %)50(پرليت%)+50(شلتوك برنج   پوسته
 10/4/86پرليت ريز در تـاريخ      % 20پيت و %مخلوط  80اي رقم اميلي در سيني كاشت حاوي          دلمه  در ابتدا بذور فلفل   . بود

آبياري و تغذيه با محلول غذايي جانسون       . هاي اصلي منتقل شدند    ها در مرحله سه برگ حقيقي به گلدان         نشاء. كشت شد 
. ها و شرايط دمايي گلخانه انجام شد دو دقيقه بر حسب نياز بوته ساعت و هر بار به مدت 2 تا 1به فواصل زماني %) 50(

هـا    تجزيـه آمـاري داده    . گيـري شـد     انـدازه  هاي رويشي و عملكرد     ها خارج و فاكتور      گياهان از گلدان   30/3/87در تاريخ   
 درصـد   5ال  در سـطح احتم ـ   ) LSD(دار     و مقايسات ميانگين با استفاده از كمترين اختلاف معنـي          SASتوسط نرم افزار    

  . انجام شد
  

  نتايج و بحث
با توجه به همه فاكتورهـاي      . دار بود    درصد معني  5هاي رويشي گياه در سطح احتمال         هاي كاشت بر همه ويژگي      اثر بستر 

زئوليت داراي بيشترين رشد رويشي و گياهان كاشـته شـده           +گيري شده، گياهان رشد كرده در بستر پرليت         رويشي اندازه 
شـلتوك موجـب      افـزودن زئوليـت بـه پوسـته       . چوب خالص داراي كمترين رشد رويشي بودند        ك و تراشه  شلتو  در پوسته 

همچنين افزودن زئوليـت بـه    . شلتوك خالص شد    داري قطر ساقه و تعداد گره در بوته نسبت به تيمار پوسته             افزايش معني 
مقايـسه  . چـوب خـالص شـد       سه با تراشه  دار تعداد گره و برگ و وزن تر ريشه در مقاي            چوب موجب افزايش معني     تراشه

گيري شـده بـه اسـتثناي         دار فاكتورهاي رويشي اندازه     ها نشان داد افزودن زئوليت به پرليت موجب افزايش معني           ميانگين
چـوب    شـلتوك و يـا تراشـه        نتايج همچنين نشان داد افزودن پرليت بـه پوسـته         . سطح برگ و وزن تر و خشك ريشه شد        

ها نـشان     مقايسه ميانگين . يك شد    قطر ساقه، تعداد برگ و گره و غيره نسبت به تيمار خالص هر             دار  موجب افزايش معني  
داري نـسبت بـه پوسـته     چوب طول ساقه، تعداد گره و وزن خشك ريـشه بطـور معنـي           تراشه+شلتوك  داد در بستر پوسته   

از آنجا  . شلتوك خالص كاهش يافت     وليكن كلروفيل برگ در اين بستر در مقايسه با پوسته         . شلتوك خالص افزايش يافت   
هاي مختلف    هاي مشاهده شده در تيمار      هاي مختلف يكسان بود تفاوت      كه سيستم محلول رساني اين پژوهش براي بستر       

هاي فيزيكي مناسب بـوده   زئوليت به عنوان بستر كاشت داراي ويژگي+پرليت. هاست مربوط به خصوصيات فيزيكي بستر   
اي   كه ظرفيت نگهداري رطوبت و تخلخل تهويـه         محلول و گازي اين بستر وجود دارد به طوري        و رابطه مطلوبي بين فاز      

از طرفي زئوليت به عنوان بستر كاشت داراي ظرفيت تبادل كاتيوني           .  درصد بود  6/36 و   9/25اين بستر به ترتيب برابر با       
هـا    ناصر غذايي و نيز رشـد مطلـوب ريـشه         زئوليت به علت تأمين كافي آب و ع       +بنابراين بستر پرليت  ]. 3[مناسبي است   

نتايج بدست آمده در اين پژوهش مشابه نتـايج         . ها گرديده است    باعث افزايش رشد رويشي گياه در مقايسه با ساير تيمار         
هـاي   زئوليت بيشتر ازبستر+فرنگي در بستر پرليت    باشد كه بيان كردند رشد رويشي گوجه        مي] 6[تراكاماوروتا و همكاران    

هـاي    شلتوك به علـت ويژگـي       رسد رشد كم گياهان در بستر پوسته        به نظر مي  . پرليت بود + كوكوپيت و كوكوپيت   پرليت،
تـر هـوا در        موجب گردش آسان    درصد بالاي خلل و فرج در اين بستر       . فيزيكي نامطلوب آن به عنوان بستر كاشت باشد       
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از طرفي ظرفيت نگهداري رطوبـت پـائين        . گردد  يتر آن م    تر و در نتيجه خشك شدن سريع        بستر، زهكشي بيشتر و سريع    

هاي كم عمـق و   گزارش شده است فلفل به علت داشتن ريشه. گرديد اين بستر موجب ايجاد تنش رطوبتي در گياهان مي        
هـاي خـالص بـه     اي زياد نسبت به تنش رطوبتي آسيب پذير است، بنابراين افزودن پرليت و زئوليت به بستر                 تراكم روزنه 

ت نگهداري رطوبت زياد و نيز تبادل كاتيوني بالا موجب افزايش جذب آب و عناصر غـذايي توسـط گيـاه و                      علت ظرفي 
  ]. 7[گردد افزايش رشد رويشي مي

 در بوتـه   ميـوه    و وزن تـر   بيشترين تعداد   . دار بود    درصد معني  5هاي كاشت بر عملكرد گياهان در سطح احتمال           اثر بستر 
دار تعـداد و وزن     شلتوك و نيز پرليت موجب افزايش معنـي         افزودن زئوليت به پوسته   . ودبزئوليت  +مربوط به تيمار پرليت   
چـوب   شـلتوك يـا تراشـه    نتايج همچنين نشان داد افزودن پرليت به پوسته. يك شد هاي خالص هر تر ميوه نسبت به تيمار 
بندي به كمبود آب      دهي و ميوه    حل گل مرا .دار تعداد و وزن ميوه در مقايسه با تيمار خالص آنها شد             موجب افزايش معني  

ها در اثر نقص در تكامل گل و تبـديل شـدن بـه ميـوه و يـا                     تنش رطوبتي از طريق كاهش تعداد ميوه      . باشند  حساس مي 
ايـن يكـي از علـل عملكـرد بـالا در بـستر                بنـابر  ].5[گـردد     هـا موجـب كـاهش عملكـرد مـي           كاهش اندازه و وزن ميوه    

از طرفي زئوليت به علت افزايش جذب عناصـر غـذايي موجـب افـزايش               . باشد  افي مي زئوليت جذب رطوبت ك   +پرليت
چوب به علت ظرفيت نگهداري پائين رطوبت و تنش           شلتوك و تراشه    هاي پوسته   در مقابل در بستر   ]. 3[ گردد  عملكرد مي 

توان بيـان      اين پژوهش مي   با توجه به نتايج حاصل از     . است  داري كاهش يافته    رطوبتي حاصل، عملكرد ميوه به طور معني      
هـاي    اي در سيستم    دلمه  زئوليت به عنوان بسترهاي مناسب كشت فلفل      +هاي پرليت و پرليت     كرد كه امكان استفاده از بستر     

رساني براي دسـتيابي      هاي آلي توجه به مديريت محلول       كشت بدون خاك وجود داشته و در صورت استفاده از اين بستر           
  . باشد ا حائز اهميت ميه به حداكثر عملكرد بوته
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Abstract 
To study the effects of planting substrates, rice hull, perlite, sawdust and zeolite on vegetative and 
reproductive growth of bell pepper, a greenhouse experiment was conducted using a completely 
randomized design with 4 replications. Growing media (treatments) were rice hull (100%), perlite 
(100%), coarse sawdust (100%), rice hull (75%) + zeolite (25%), perlite (75%) + zeolite (25%), 
sawdust (75%) + zeolite (25%), rice hull (50%) + perlite (50%), sawdust (50%) + perlite (50%) 
and rice hull (50%) + sawdust (5o%). Results showed that highest vegetative growth was 
produced by perlite (75%) + zeolite (25%), but lowest by rice hull and sawdust. Perlite (75%) + 
zeolite (25%) produced highest fruit No. and yield while sawdust (75%) + zeolite (25%) 
produced lowest fruit number per plant. Rice hull (100%) and rice hull (50%) + sawdust (5o%) 
produced lowest fruit weight. Results also showed that adding zeolite and perlite to rice hull or 
sawdust increased vegetative growth and yield compared to pure media. 
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