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  بررسي اثرات ميدان مغناطيسي بر تندش بذر ذرت شيرين در شرايط تنش شوري
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 چكيده

. اثرات تيمار مغناطيسي بذر ذرت شيرين بر تندش بذر ها در شرايط تنش شوري و در محيط آزمايشگاه مورد ارزيابي قرار گرفت
براي ارزيابي اثر تيمار هاي . ي بود ميلي تسلا طي دوره هاي مختلف زمان200 و 100تيمار هاي مغناطيسي شامل دو شدت ميدان 

سرعت و ميزان . مغناطيسي بر تندش بذر ها، ميانگين تندش روزانه، درصد تندش نهايي، شاخص تحمل به تنش اندازه گيري شد
ن نتايج به دست آمده نشان دادند كه تيمار مغناطيسي ، متوسط زما. تندش بذر ها با افزايش ميزان نمك در محيط كاهش پيدا كرد

افزايش شدت ميدان مغناطيسي با افزايش ميزان درصد تندش و تحمل به نمك بذر ذرت . لازم براي تندش بذر ها را كاهش داد
تيمار هاي مختلف طول .  ميلي تسلا بيشترين افزايش در شاخص هاي اندازه گيري را به دنبال داشت200تيمار . شيرين همراه بود

  . ساعت بهترين نتايج را به همراه داشت6 داري نسبت به هم نشان ندادند و تيمار دوره تيمار مغناطيسي، تفاوت معني
  

  مقدمه
نشان داده شده است كه ميدان الكترومغناطيسي با . بذر از اثر سميت غلظت بالاي نمك، قبل يا بعد از آغاز تندش متاثر مي شود

آزمايش هاي مختلفي نشان دادند ). 5(هان و حيوانات موثر هستندفركانس پايين و ميدان مغناطيسي ثابت بر ميكروارگانيسم ها، گيا
اثر . دهدميميزان بيان ژن، بيوسنتز پروتئين ها، فعاليت آنزيم ها، تقسيم سلولي و متابوليسم سلول را افزايشكه ميدان مغناطيسي 

قرار ). 2(يادي نشان داده شده استميدان مغناطيسي بر افزايش تندش  بذرها، و رشد و نمو گياهان حاصل در پژوهش هاي ز
تأثير زياد اين . گرفتن بذر هاي غير استاندارد در معرض ميدان مغناطيسي، تندش و همچنين كيفيت آن ها را افزايش مي دهد

پژوهش حاضر به منظور ارزيابي اثر تيمار ). 1(تيمارها بر تسريع مراحل رشدي گياهان بعد از تندش نيز شناخته شده است 
  .طيسي بر تندش بذر و مراحل ابتدايي رشد دانهال هاي ذرت شيرين در شرايط تنش شوري انجام شدمغنا

  
  ها مواد و روش

 در هزار 2بذرها پس از گندزدايي در محلول . ي نهال و اصلاح بذر كرج تهيه گرديدبذر ذرت شيرين از مؤسسه ي تحقيقاتي تهيه
اي حاوي دو عدد كاغذ صافي  بذر در پتري ديش هاي شيشه25.  غوطه ور شدند ساعت در آب مقطر3، براي 15بنوميل به مدت 

 وات بر 40 ساعت با شدت نور12 و طول روز C4±37/4±30°شب /بذرها در دماي روز. در زير و روي بذرها، قرا داده شدند
هاي مختلف شوري عبارت بودند تيمار.  ايجاد شد NaClتيمارهاي مختلف شوري با غلظت هاي متفاوت . متر مربع قرار گرفتند

 ميلي ليتر از محلول مورد نظر در آغاز آزمايش و به صورت روزانه به پتري ديش ها 5.  دسي زيمنس بر متر6 و 3آب مقطر، : از
شدت ميدان  دو تيمار . ساعت جهت جلوگيري از تجمع نمك تعويض مي شدند48كاغذ صافي ها در فواصل زماني . اضافه شد

دائما  T1) h0( ،T2) h6( ،T3) h12( ،T4)پتري ها به مدت  .  مورد استفاده قرار گرفتند I2=200mT وI1=100mTمغناطيسي 
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ارزيابي تندش بذرها طبق رهنمون هاي منتشر شده از سوي . در اين ميدان هاي مغناطيسي قرار داده شدند) تحت ميدان مغناطيسي

تعداد بذر هاي جوانه زده در فاصله ي هر .  تغييراتي بسيار ناچيز انجام شدبا) ISTA 2004(تشكل بين المللي آزمون تندش بذر 
 سانتي متر 2/0بذري به عنوان جوانه زده در نظر گرفته مي شد كه ريشه چه ي آن مساوي يا بيشتر از .  ساعت شمارش شدند6

شتاب تندش بذر بر اساس رابطه زير . د روز پس از آغاز آزمايش، درصد و شتاب تندش بذر ها اندازه گيري ش7. رشد كرده بود
  : محاسبه گرديد
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  :تحمل به شوري توسط رابطه زير محاسبه شد:  تحمل شوري
  تحمل شوري) =  ميزان تندش در هر تيمار÷تندش در تيمار شاهد ( × 100

 
  نتايج و بحث

رابطه مستقيمي . مغناطيسي شتاب و درصد تندش بذر ها را به صورت معني داري افزايش دادميدان : شتاب و درصد تندش بذر
همچنين تندش بذر ). الف و ج1نگاره (بين افزايش شدت ميدان مغناطيسي و افزايش شتاب و درصد تندش بذر ها مشاهده شد 

با افزايش طول دوره تيمار مغناطيسي، شتاب و . دها به طول دوره اي كه تحت تيمار مغناطيسي قرار داشتند نيز واكنش نشان دا
اين نتايج با نتايج حاصل از پژوهش هاي اينيان و ). ب و د1نگاره (درصد تندش نهايي بذر ها به ميزان كمتري افزايش يافت 

رصد تندش بر اساس نتايج به دست آمده، شتاب و د. در يك راستا قرار دارد) 2007(، و فلورز و همكاران )2005(همكاران 
تيمار مغناطيسي از كاهش سرعت و درصد تندش بذر . بذرها به شدت تحت تاثير افزايش غلظت نمك در محيط، كاهش پيدا كرد

در اين شرايط نيز افزايش شدت ميدان مغناطيسي و طول دوره تيمار مغناطيسي به . ها در اثر افزايش غلظت نمك جلوگيري نمود
  . عت و درصد تندش بذر ها همراه بودصورت فزاينده اي با افزايش سر

ارتباط ). هـ و ي1نگاره (استفاده از ميدان مغناطيسي ميزان تحمل به نمك را در بذر ذرت شيرين افزايش داد : تحمل شوري
در اين راستا تفاوت معني داري بين . مستقيمي بين افزايش شدت ميدان مغناطيسي و افزايش تحمل به تنش شوري مشاهده شد

پيش از اين نيز در پژوهش هاي محدودي اثر ميدان مغناطيسي بر افزايش قابليت . زمان تيمار هاي مغناطيسي مشاهده نشدمدت 
اثرات تشديد كننده ميدان مغناطيسي بر تندش و رشد بذر ). 6، 5، 1(تندش بذر هاي در شرايط تنش زا را نشان داده شده است 

وص تئوري هاي مختلفي عنوان شده اند، كه مهمترين آن ها تغيير واكنش هاي در اين خص. ها به خوبي شناخته نشده است
عنوان شده است كه ميدان مغناطيسي با تاثير بر ساختمان غشاء پلاسمايي، نفوذ و . بيوشيميايي و تغيير در فعاليت آنزيم ها است

 برخي از مسير هاي متابوليك، را تحت تاثير قرار عبور آب و يون ها از كانال هاي يون را افزايش مي دهند به اين ترتيب فعاليت
قدرت اين ميدان الكتريكي بسته به . تحت تاثير ميدان مغناطيسي، درون بافت ها يك ميدان الكتريكي ايجاد مي شود). 3(مي دهند 

يون ها، از جمله ليبوردي در سلول هاي جانوري نشان داد كه افزايش و يا كاهش در ميزان عبور . شعاع بافت تغيير مي كند
افزايش جذب آب و يون ها به روشني در مورد بذرهاي تحت تيمار مغناطيسي . كلسيم، به قدرت ميدان القا شده بستگي دارد

امروزه تصور بر اين است كه بذر هايي كه با ميدان مغناطيسي تيمار مي شوند، از نظر آنزيم هايي كه ). 4(نشان داده شده است 
آميلاز است كه اثر ميدان -αنمونه بارز چنين آنزيم هايي، . جوانه زدن را كنترل مي كنند، افزايش نشان مي دهندمرحله ويژه اي از 

در پژوهش حاضر، افزايش قابليت تندش بذر ها در شرايط ). 3(مغناطيسي بر افزايش ميزان و فعاليت آن نشان داده شده است 
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به اين . غناطيسي بر حفظ پايداري، ساختار و كارآيي غشا بافت هاي بذر باشدتنش شوري مي تواند به علت اثر مستقيم ميدان م

. ترتيب، جذب يون ها و مواد غذايي توسط رويان در حضور مقادير بالاي نمك بهبود و سرعت و ميزان تندش افزايش يافته است
اطيسي نيز مي تواند بر افزايش تحمل شوري تحت ميدان مغن) 7(همچنين افزايش در ميزان و فعاليت آنزيم هايي نظير پراكسيداز 

  . بذر ها موثر بوده باشد
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Abstract 
The effects of exposure of sweet corn seeds to stationary magnetic fields on the seed germination 
under salinity stress has been studied under laboratory conditions. Magnetic treatment involved 
the application of two different values of magnetic induction of static magnetic field, 100mT and 
200mT, for different periods of time. In order to investigate the effects of magnetic field on 
germination of seeds, daily mean germination, percentage of final germination, and salt tolerance 
index were calculated. Germination rate and percentage decreased by increasing salt level. Our 
results provided evidence that seed magnetic field treatments decreased the mean germination 
time in both saline and normal condition. Also increasing magnetic field strength enhanced 
germination percentage and salt tolerance of sweet corn seeds. The greatest increases were 
obtained for seeds exposed to 200mT. There was no significant change of measured values for 

different exposure times and the best results attained after 6 hours magnetic field treatments. 
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