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تأثير استفاده از زئوليت خام و زئوليت غني شده با آمونيوم به عنوان بستر كشت هيدروپونيك 
  رايط كاهش نيتروژنگوجه فرنگي گلخانه اي در ش

  
  آزاده اسفندياري، تكتم سادات تقوي، مصباح بابالار و مجتبي دلشاد

به ترتيب دانشجوي كارشناسي ارشد، دانشيار، استاديار و دانشيار گروه علوم باغباني، دانشكده علوم باغباني و گياهپزشكي، پرديس 
  كشاورزي ومنابع طبيعي دانشگاه تهران، كرج

  
  چكيده

  يفرنگ گوجه وهيم  تيفيك و عملكرد در  زئوليت در مقايسه با پرليتبستر اثر مطالعه منظور به
  (Lycopersicon esculentum Mill. cv. Beril ) تيزئول مخلوط ت،يپرل متفاوتي بسترها ك،يدروپونيه كشت در 
خرد شده و طرح بلوك كاملا صورت كرت   به)vz10/vp 90 (تيپرل و خام تيزئول و تيپرل همراه به وميآمون با شدهي غن

مورد بررسي قرار ) تروژنين كاهش %30 بايي غذا محلول و كامل فرمول بايي غذا محلول(يي غذا محلول دو باتصادفي 
، طول آنها ها وهيم وزن كه شد مشخص و گرفتند قراري ابيارز موردميوه ي فيك و يكم صفات رشد دوره طول  در.گرفتند

با كاهش نيتروژن افزايش )  گرم70زير (، ميوه هاي ريز يافت كاهشيي غذا محلول در تروژنين كاهش با و درصد اسيديته
بستر بر عملكرد ميوه ها، وزن ميوه، توليد ميوه هاي . عملكرد ميوه ها تحت تأثير محلول قرار نگرفت. پيدا كرد
. زئوليت غني شده وپرليت بدست آمدتأثير معني دار داشت و بيشترين مقدار اين صفات در بستر )  گرم100-70(متوسط
   .نشد دهيد مارهايت نيب دري داري معن تفاوت ها وهيمي چگال وي سفت حل، قابل جامد مواد زانيم در مورد

  
  مقدمه

 داراي خواص فيزيكي و  كه مي تواندنمود اشاره بستر نوع به توان يم كيدروپونيه  كشت موفقيتدر موثري ها فاكتور از
 تيزئولي ژگيو نيمهمتر.  آلومينو سيليكاته با شارژ منفي هستند طبيعي وزئوليت ها كاني هايي.  مي باشدشيميايي متفاوت

 انجام طيمح ميپتاس و وميآمون با عمده طور به تبادل نيا). g100.meq 300-100 -1 (باشدي م آني ونيكات تبادل تيظرف
علاوه بر ظرفيت تبادل كاتيوني، زئوليت قدرت مكانيكي . گرددي م يخنث طيمحي ها ونيكات با ساختاري منف بار و رديگي م

پروزيته بالا براي انتشار گاز و ورود و خروج مايعات به خصوص داراي  همچنين ؛بالا در برابر سايش و خرد شدگي دارد
ي طبيعي و ارزان كانعلاوه بر اين .  دلخواه در بيايد اندازه و به اندازه كافي نرم هست كه با خرد شدن بهمي باشدآب 
اين ويژگي ها .  و مدت طولاني ساختار خودش را حفظ مي كند مي باشد   مقاومpH نسبت به تغييرات  كه استيقيمت

 نوع نيتر فراوان تيلولينوپتيكل. وجود داشته باشدزئوليت براي استفاده در بستر كشت امكان استفاده از مي شود كه  باعث
 با رند،يگي م قرار آهن از بعد دوم گاهيجا در رانيا در تيلولينوپتيكل ريذخاي فراوان اظلح از و باشدي مي عيت طبيزئول

 مي رسد زئوليت پتانسيل خوبي براي استفاده در بستر كشت در بر داشته باشد؛ بنابراين  توجه به اين ويژگي ها، به نظر
 گوجه كشت بستر در وميآمون با شدهي غن تيلوليوپتنيكل و خام تيلولينوپتيكل از استفاده اثري بررس منظور به قيتحق نيا

   .گرفت انجاميي غذا محلول تروژنين كاهش با همراه تيپرل بستر با آن سهيمقا وي فرنگ
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  اهروش و مواد
 .آمد بدست% 30 زانيم به  تروژنين كاهش با دوميي غذا محلولو   بوديفرنگ گوجه كامليي غذا فرمول اول ييغذا محلول
 به ميزان ده درصد )mg NH4/g z 37/2(ه  بستر اول زئوليت تهيه شده از معدن ميانه بعد از غني شدن با آمونيوم براي تهي

در بستر سوم از پرليت خالص . شد مخلوط تيپرل با مذكور معدن از  خام  تيزئول دوم بستر در. با پرليت مخلوط گرديد
  .استفاده گرديد

ي وزن  محدوده در ها ميوه درصد ، بوته هر هاي ميوه وزن متوسط ، ميوه هر عرض و طول بوته، هر عملكرد :يكم صفات
   .گرم100>  و گرم100-70گرم، 70<

 ميوه رنگ: ديگرد ارزيابي زير شرح به و برداشت دوره طول در بار سه شده برداشت هاي ميوه كيفي صفات:  يفيك صفات
  . ميوه حل بلقا جامد مواد ،ها ميوه سفتي ،حجم گيري اندازه ، ها
  

  و بحث نتايج
 همچنين در  از زئوليت درون بستر باعث افزايش عملكرد و افزايش متوسط وزن ميوه مي شود استفاده كه داد نشان نتايج

 صفات  اثر متقابل محلول غذائي و بستر در برخي). 1جدول (اين بستر درصد ميوه هاي ريز نسبت به پرليت كمتر است 
زمانيكه زئوليت شارژ شده با آمونيوم در شرايط كاهش  )1نمودار  (شود ر مثال همانطور كه مشاهده ميبطو ر بود وا د معني

اين بستر و   ر بينا د ن محلول غذائي را جبران كند بطوري كه اختلاف معنيژ توانست كمبود نيترونيتروژن استفاده شد
 روي مواد  همچنين استفاده از زئوليت تاثير منفي. داشت وجود ن،بسترهايي كه از محلول غذاي كامل استفاده كرده بودند

 تواند به عنوان يك بستر جايگزين مناسب مورد توجه قرار گيرد ها نداشت بنابرين مي جامد قابل حل رنگ و سفتي ميوه
ژن محلول ، به عنوان جايگزين نيترواهيگ رشد دوره طول را در مونيومآي آزادسازتوانايي  تيزئول نيبنابرا ).1جدول (

  . دينماي م جذب را شده آزادي ها ونيكات و كرده رشد آن دري خوب به شهير نكهيا ضمن  در؛داردغذايي 
 

مگر100>وهيم70>وهيم>100گرم70<وهيم)گرم(وزن ميوه تيمار ) گرم(عملكرد 
             

ييغذا اثرمحلول  

كامل ييغذا محلول  a* 26/81  b 28/0  a 54/0  a 10/0  a* 9/7357  
bافته يكاهش ييغذا لولمح 49/70  a 39/0  a 53/0  a 08/0  a 79/5798  

كشتبستراثر
تيپرل+شده يغن تيزئول  a 96/79  b 27/0  a 61/0  a 11/0  a 81/7376  

تيپرل و خام تيزئول  b 57/75  b 32/0  a 61/0  a 091/0  a 81/6738  

تيپرل  C 10/72  a 43/0  b 42/0  a 07/0  b 41/5547  
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 beril رقم گوجه فرنگيشده در  يريگ  اندازهروي برخي صفات اعمال شده اثر تيمارهاي: 1 مقايسه ميانگينجدول

 
 
 
 
 
 
 

  beril رقم گوجه فرنگيشده در  يريگ  اندازهروي برخي صفاتاثر تيمارهاي اعمال شده : 1 مقايسه ميانگينادامه جدول

 

يدرخشندگ چگاليسفتي مواد جامد قا بل حل تيمار رنگ شدتويه هيزاو   

ييغذا اثرمحلول  
21/7  كامل ييغذا محلول a* a 40/4  a 02/1  a 26/40  A 16/43  a 34/33  

a  افته يكاهش ييغذا محلول 66/6  a 13/4  a 02/1  a  48  /39  A 99/42  a 94/42  

كشتبستراثر
08/7  تيپرل +شده يغنتيزئول a a 36/4a 02/1a 51/40  a 46/43  a 28/33  

00/7  تيپرل و خام تيزئول a a 35/4a 02/1  b 68/39  a 15/43  a 17/33  
72/6  تيپرل aa 08/4a 01/1b 42/39  a 31/42  a 97/32  
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 محلول غذائي با كاهش =�_N محلول غذائي كامل ،=�+�N. اثر متقابل محلول و بستر بر متوسط وزن ميوه-1نمودار

  . زئوليت غني شده با آمونيوم و پرليت=�ZNH4+P زئوليت خام و پرليت،=Z+P پرليت، =Pنيتروژن، 
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The effect of Using raw and NH4-zeolite as hydroponic Medium for Greenhouse Tomato  at 

reduced nitrogen concentration solution 
A. Esfandiari- T. Sadattaghavi- M. Banalar- M.Delshad  

 
Abstract 

In order to provide optimal yield and quality of tomato fruit (Lycopersicon esculentum Mill. cv. 
Beril ), different growing media for soilless culture of tomato plants were studied. Plants of tomato 
(Lycopersicon esculentum Mill, cv. Breil ) were cultivated in perlite, mixture of perlite with NH4-
zeolite  and with raw zeolite (z:p ratio 10v:90v) and fed by two nutrient sources: a) complete 
nutrient solution (N+) b) nutrition solution with 30% decrease in N concentration. The experimental 
design was split plate with complete randomized design. Quality and quantity of fruits were 
determined during growth. Result indicated that fruit yield, length of fruits and titrable acidity 
decreased and small fruits increased with reducing nitrogen in solution. Solution didn’t significally 
effects in yield. Fruit weight were reduced significantly with nitrogen decreasing in nutrition 
solution, But solution didn’t effect on yield. Media had significantly effect on yield, Weight of 
fruit, number of fruit per plant and medium fruits (70-100g). Highest of this characteristic obtained 
in saturated elite and perlite. Interaction effect of incomplete solution and saturated zeolit media 
caused a reduction in weight of fruit, dry mater, small fruits and vitamin C in comparison to other 
media. There weren’t significantly difference among TSS, firmness and density.  
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