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فرنگیتروي میزان نیترات و فعالیت آنزیم نیترات ردوکتاز در گیاه توNO3:NH4تاثیر شدت نور و نسبت 
)2(، سیدجلال طباطبایی)1(مریم یوسفی

استاد گروه علوم باغبانی دانشکده کشاورزي دانشگاه تبریز-2، دانشجوي دکتري علوم باغبانی دانشکده کشاورزي دانشگاه تبریز-1

غذایی روي غلظت ) در محلول 25:75و 50:50، 75:25، 100:0دهی و نسبت هاي مختلف نیترات به آمونیوم (% سایه50تاثیر 
فرنگی رقم کاماروزا کشت شده در شرایط هیدروپونیک بررسی شد. فعالیت نیترات، آمونیوم و فعالیت نیترات ردوکتاز در توت

در محلول غذایی کاهش یافت. NH4افزایش یافت ولی در غلظت هاي بالاتر 50از صفر به NH4نیترات ردوکتاز با افزایش 
در برگها تقریبا دو برابر گیاهان در NH4زایش داد بطوریکه در گیاهان قرار گرفته در سایه غلظت را افNH4دهی غلظت سایه

در نتیجه NH4تواند تا حدودي ناشی از کاهش آسیمیلاسیون القا شده توسط سایه میNH4معرض نور بود. افزایش غلظت 
کمبود کربوهیدرات باشد.

NO3:NH4، سایه دهی، کلمات کلیدي: توت فرنگی، نیترات ردوکتاز

مقدمه
دهد فرنگی و دیگر گیاهان تغییر میشکل نیتروژن رشد، عملکرد، کیفیت و ترکیب شیمیایی بافتهاي گیاهی را در توت

)(Tabatabaei et al., 2006 نسبت.NO3:NH4ریشه ابزار مهمی براي کنترل جذب نسبی عناصر غذایی است در ناحیه
(Sonneveld, 2002)دهد که پاسخ گیاهان به غلظتهاي نشان می. مطالعاتNO3 وNH4 با گونه، دما و شدت نور تغییر

گیرد که قدرت احیایی کافی و زمانی صورت میNH4به NO3. آسیمیلاسیون (Edwards and Horton, 1982)کند می
. میزان تامین اسکلت کربنی (Mengel and Kirkby, 1987)اسکلت کربنی براي االحاق به آمینواسیدها وجود داشته باشد 

وابسته به فتوسنتز و میزان تامین آمینواسیدها وابسته به غلظت نیتروژن و شکل آن در ناحیه ریشه است. تغییر نسبت 
NO3:NH4کند در محلول غذایی جذب آنیونها و کاتیونها را تعدیل می(Sonneveld, 2002).

گیرند ممکن است جذب شکل نیتروژن را تغییر دهد. مختلف قرار میوقتی گیاهان در معرض شدت مختلف نور در فصول 
رسد. هدف اصلی این آزمایش ارزیابی در محلول غذایی براساس شدت نور مهم بنظر میNO3:NH4بنابراین تنظیم نسبت 

.بودفرنگی روي میزان نیترات و فعالیت آنزیم نیترات ردوکتاز در توتNO3:NH4اثر ترکیبی شدت نور و نسبت 

هامواد و روش
فرنگی رقم کاماروزا به این آزمایش در گلخانه هیدروپونیک دانشکده کشاورزي دانشگاه تبریز انجام گرفت. نشاهاي توت

4گلدانهاي پلاستیکی پر شده با مخلوطی از پرلایت و ورمیکولایت منتقل شدند. این آزمایش با طرح پایه کاملاً تصادفی و 
% نور گلخانه) و چهار سطح مختلف 50ارهاي آزمایشی شامل دو سطح نوري (نور کامل داخل گلخانه و تکرار انجام شد. تیم
دهی از توریهاي خاصی استفاده شد که ) در هرسطح نوري بودند. براي سایه25:75، 50:50، 75:25، 100:0نیترات به آمونیوم (

لول غذایی مورد استفاده در این آزمایش هوگلند تغییر یافته روي چارچوبهایی بصورت تصادفی در گلخانه قرار گرفته بود. مح
گرم در لیتر ثابت و فقط نسبت آمونیوم و نیترات در آنها متفاوت بود.میلی200بود. مقدار نیتروژن در تمام تیمارها 

گیري شد. دازه) با کمی تغییر ان1998و همکاران (Gebauerهاي برگی براساس روش فعالیت نیترات ردوکتاز در نمونه
و مقایسه 2/8نسخه SASافزار ها با استفاده از نرمگیري شد. آنالیز دادهنیترات و آمونیوم نیز با استفاده از اسپکتروفتومتر اندازه

درصد انجام شد.5میانگین هم با استفاده از آزمون دانکن در سطح احتمال 
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نتایج و بحث
در NO3در برگها شد و بیشترین غلظت NO3غذایی باعث کاهش غلظت در محلولNH4و هم NO3هم غلظت بالاي 

را افزایش داد. افزایش NO3داري غلظت دهی هم بطور معنینیترات به آمونیوم مشاهده شد. سایه50:50و 75:25نسبت 
نور و سایه شد که در برگهاي هر دو گیاهان در معرضNH4داري در غلظت آمونیوم در محلول غذایی منجر به افزایش معنی

را بیشتر افزایش داد طوریکه گیاهان در معرض NH4دهی غلظت ) بود. سایه2000و همکاران (Lorenzoهاي مطابق با یافته
ناشی از کمبود کربوهیدرات NH4تواند با کاهش آسیمیلاسیون در برگها داشتند که بطور نسبی میNH4سایه تقریبا دو برابر 
در برگها اتفاق NH4تجمع NH4رایط سایه با کاهش سوبستراي کربنی و کاهش پتانسیل آسیمیلاسیون مرتبط باشد. تحت ش

افتد. می
فرنگی:  مقایسه میانگین غلظت آمونیوم و نیترات برگها در گیاه توت1جدول 

غلظت آمونیوم برگغلظت نیترات برگNO3:NH4نسبت سایه دهی

نور کامل

100:0
75:25
50:50
25:75

b4/1
a6/2
a7/2
b3/1

c6/0
b0/1
b4/1
a5/2

100:0% سایه50
75:25
50:50
25:75

a2/2
a8/2
a5/3
b8/1

b2/1
b8/1
a0/3
a2/3

در محلول غذایی NH4درصد افزایش و سپس در نسبتهاي بالاتر 50فعالیت نیترات ردوکتاز با افزایش آمونیوم از صفر به 
) نیز با Claussen)1986هاي مشاهده شد که طبق یافته50:50کاهش یافت. بیشترین فعالیت نیترات ردوکتاز در تیمار 

یابد. همبستگی مثبتی بین فعالیت نیترات ردوکتاز و غلظت افزایش آمونیوم نسبت به نیترات فعالیت این آنزیم کاهش می
فعالیت آنزیم نیترات ردوکتاز افزایش NO3اشت بطوریکه با افزایش غلظت نیترات در گیاهان در معرض نور و سایه وجود د

) Oaks)1998و Sivaasankarیافت که دلالت بر القاء فعالیت آنزیم بوسیله افزایش غلظت نیترات دارد، چنانچه توسط 
گزارش شده است.

و سایه دهی روي فعالیت نیترات ردوکتازNO3:NH4: اثر نسبتهاي 1نمودار 
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Effect of light intensity and NO3:NH4 ratio on the nitrate concentration and nitrate
reductase activity in strawberry plants

Abstract
The effect of 50% shading and NO3:NH4 ratio (100: 0, 75:25, 50:50 and 25:75) in the nutrient
solution on nitrate reductase activity and NO3 concontration in hydroponically grown
strawberry (Fragaria × ananassa var Camarosa) was evaluated. The activity of nitrate
reductase was increased by increasing NH4 from 0 to 50% and then reduced at a higher ratio
of NH4 in the solution. Shading increased NH4 concentration so that the shaded plant had
nearly twice as high NH4 concentration in the leaves. The increase of NH4 concentration
induced by shading could be partially the reduction of NH4 assimilate because of the shortage
of carbohydrate.


