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 جمع آوري شده از آوند چوبي گياهان خالص سازي و شناسايي سيتوكينين ها در شيره خام
  پيوندي و غيرپيوندي خربزه تحت تيمارهاي مختلف تربيت بوته

  
  )4(و مجتبي دلشاد ) 3(، مصباح بابالار )2(، عبدالكريم كاشي )1(رضا صالحي 

غباني و گياهپزشكي، پرديس  بترتيب دانشجوي دكترا، استاد، دانشيار و استاديار گروه علوم باغباني، دانشكده علوم با-4 و 3، 2، 1
  كشاورزي و منابع طبيعي، دانشگاه تهران، كرج

  
  چكيده

 و ’Ace’ ،‘Shintozwa‘ارقام  (Cucurbita روي سه پايه هيبريد كدو از جنس ‘خاتوني’در اين آزمايش، خربزه رقم 
‘ShintoHongto’ ( خام در شرايط گلخانه بعنوان پايه جهت خالص سازي و شناسايي سيتوكينين هاي موجود در شيره

بدون هرس و (همچنين سه تيمار تربيت بوته . گياهان غيرپيوندي بعنوان شاهد مورد استفاده قرار گرفتند. اي پيوند شد
بر اساس  .روي گياهان پيوندي و غيرپيوندي بعد از نشاكاري اعمال گرديد) تراش، فقط هرس و هرس به همراه تراش

، دي هيدروزآتين ريبوزايد (t-Z) زآتين –، ترانس (t-ZR) زآتين ريبوزايد –ترانس (ن ، پنج نوع سيتوكينيHPLCنتايج 
(DHZR) ايزوپنتنيل آدنين ،(IPA) و ايزوپنتنيل آدنين ريبوزايد (IPAR) ( در شيره خام شناسايي شد كه مقدار هر يك

سيتوكينين هاي شناسايي شده، بيشترين در بين . با توجه به نوع تيمار آزمايش، تفاوت فاحشي را در شيره خام نشان داد
مقدار كل سيتوكينين .  زآتين ريبوزايد و كمترين آن به ايزوپنتنيل آدنين ريبوزايد اختصاص داشت–مقدار به ترانس 

 در اين مورد برتر ’Shintozwa‘موجود در شيره خام گياهان پيوندي بيشتر از غيرپيوندي بوده و در بين پايه ها نيز پايه 
 حاوي مقادير بالايي ’Shintozwa‘شيره خام جمع آوري شده از گياهان خربزه پيوند شده روي پايه . يه پايه ها بوداز بق

بود و كمترين غلظت اين سيتوكينين در شيره خام گياهان )  نانوگرم در ميلي ليتر شيره31/56( زآتين ريبوزايد –ترانس 
گياهان غيرپيوندي نسبت به گياهان پيوندي . شيره خام به ثبت رسيد نانوگرم در ميلي ليتر 45/11غيرپيوندي و حدود 

بودند و تفاوتي بين پايه )  نانوگرم در ميلي ليتر شيره54/6(داراي بيشترين غلظت سيتوكينين دي هيدروزآتين ريبوزايد 
عني داري در محتواي روش تربيت بوته نتوانست تغييرات م. ها در مورد اين نوع سيتوكينين از نظر آماري مشاهده نشد

سيتوكينين شيره خام ايجاد نمايد ولي با اينحال بيشترين محتواي سيتوكينين به تيمار هرس همراه با تراش اختصاص 
  .داشت

  
  مقدمه

. سيتوكينين ها مهم ترين هورمون هاي گياهي هستند كه اصولا در ريشه، نزديك منطقه كلاهك ساخته مي شوند
گياهان با سيستم ريشه اي قوي، . ركت مي كنند و اثر مهمي در رشد گياه اعمال مي نمايندسيتوكينين ها بطرف بالا ح

سيتوكينين بيشتري توليد مي كنند و افزايش عملكرد با كاربرد يك پايه قوي، رابطه نزديكي با مقدار سيتوكينين ها در 
دي با نوع گياهان خانواده كدوئيان تغيير مي تركيب سيتوكينين به مقدار زيا). 1989كاتو و لو، (شيره آوند چوبي دارد 

بعنوان مثال، در خيار فقط زآتين و دي هيدروزآتين يافت مي شود در حاليكه در كدو مسمايي و كدوهاي زينتي، . كند
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 تا 15بخش كوچكي از ساقه پيـوندك، تقريبـاًٌ به طول .  ايزوپنتيل آدنين و ايزوپنتيل آدنوزين در مقادير زيادي وجود دارد

 سانتـي متـر، بطور موثر مي توانـد تـركيـب سيتـوكينيـن ها را در شيره آوند چوبـي تغيـيـر دهد و اين نشـانگـر 20
  Sicyos angulatusدر ميان كدوئيان، فقط. تغييرات سريـع تركيـب سيتـوكينين در بافتهـاي گيـاهي مي باشـد

و هر   Sicyos angulatusرشد ساقه. دهاي چوبي خود نشان مي دهددر شيره آون كمتـريـن مقدار سيتـوكينيـن هـا را
لي و ادا، (آن، متفاوت تر از رشد ساقه همان پيوندك روي پايه هاي قوي ديگر مي باشد  پيوندك پيوند شده روي

چون عوامل محيطي مختلف همچون نور يا شرايط ريزوسفر، تغييرات چشمگيري را روي سطح سيتوكينين در ). 2003
 اين نوسان هورموني بنظر مي رسد كه انعكاس ).1994يامازاكي و همكاران، (يره خام آوند چوبي باعث مي شود ش

  . دهنده شرايط فيزيولوژيكي ريشه ها باشد
  

  هامواد و روش
ن  در يك گلخانه شيشه اي در انستيتوي ملي تحقيقات باغباني وابسته به سازما1386عمليات اجرايي اين تحقيق در سال 

 بر روي سه رقم كــــدوي ‘خاتوني’خربزه رقم . توسعه روستايي كشور كره جنوبي واقع در شهر سوون انجام شد
همه پايه ها هيبريدهاي بين گونه . پيوند شدند‘ شينتوهونگتو’ و ‘شينتوزا ’،‘ ايس ’هيبريد تجاري به نامـهاي

بذور . يوندي نيز بعنوان شاهد در نظر گرفته شدندگياهان غيرپ.  مي باشند Cucurbita maxima × C. moschataاي
گياهچه هاي .  حجره اي كاشته شدند32 در سيني هاي نشايي 1386 بهمـن ماه سال 15پايه و پيوندك بطور همزمان در 

 روشي كه براي پيوند گياهچه هاي خربزه. پايه و پيوندك، يك هفته بعد از كاشت بذور، آماده براي عمليات پيوند بودند
گياهچه هاي پيوند شده بعد از پيوند به اتاقك پيوند كه . بر روي پايه هاي كدو استفاده شد، روش نيمانيم تغيير يافته بود

سه (و نور %) 70و بعد حدود % 95سه روز اول بعد از پيوند در حدود (، رطوبت نسبي ) درجه سانتيگراد30(در آن دما 
 روز از زمان پيوند، 7پس از گذشت . بطور دقيق كنترل مي شد، منتقل شدند) روز اول تاريكي مطلق و بعد نور طبيعي

، ) هزار لوكس10-15(گياهچه هاي پيوندي از اتاقك پيوند خارج شده و به يك گلخانه شيشه اي با نور كافي و طبيعي 
. ت آبياري شدندمنتقل شده و روزي يك نوب) شب( درجه سانتي گراد 18-20و ) روز( درجه سانتي گراد 25-27دماي 

بدون ( تيمار روش تربيت بوته 3و ) شاهد غيرپيوندي+ سه پايه ( تيمار پايه 4[ تيمار آزمايشي وجود داشت 12مجموعاًٌ 
طرح آزمايشي بكار رفته، طرح بلوك هاي كاملاًٌ تصادفي و هر تيمار . ] هرس و تراش، فقط هرس و هرس بهمراه تراش

يكماه بعد از عمليات پيوند، نشاهاي پيوندي و غيرپيوندي .  گياه در نظر گرفته شد30ار براي هر تكر.  تكرار بود3داراي 
براي آبياري نشاها از .  سانتيمتر از يكديگر به محل اصلي خود بر روي رديف هاي كاشت منتقل شدند60با فاصله 

  .سيستم آبياري قطره اي استفاده شد
، ساقه بوته هاي پيوندي و غيرپيوندي خربزه جهت جمع آوري شيره )ند روز بعد از پيو115( روز بعد از نشاكاري 85

 ساعت بطور جداگانه در 24شيره خام هر گياه بمدت .  سانتيمتري يقه گياه قطع گرديد15خام آوند چوبي در فاصله 
 براي .جمع آوري گرديد) پوشانده شده با فويل آلومينيومي جهت جلوگيري از تبخير(داخل پاكت هاي پلاستيكي 

 سي سي شيره خام مورد 10از هر نمونه صاف شده، . استفاده شد) 1994(خالص سازي از روش يامازاكي و همكاران 
سپس شيره خام از ستون هاي پلي وينيل .  تنظيم شد5/3 آنها با اسيد استيك روي عدد pHاستفاده قرار گرفت و 

.  تزريق گرديد8 برابر با pH بوتانول با –س به داخل ان محلول حاصله سپ. پيروليدون و سلولز فسفات عبور داده شد
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 × Develosil ODS-5) 15 فاز معكوس و ستون HPLC، بوتانول خالص شد و با روش Sep-pak C18با استفاده از 

سيتوكينين هاي شناسايي شده شامل زآتين، زآتين ريبوزايد، دي هيدروزآتين ريبوزايد، . تفكيك گرديد)  ميليمتر10
در نهايت نتايج بصورت نانوگرم در ميلي ليتر شيره خام گزارش . پنتنيل آدنين و ايزوپنتنيل آدنين ريبوزايد بودندايزو

  .گرديد
  

  نتايج و بحث
پنج نوع سيتوكينين . سطح سيتوكينين در گياهان پيوندي خربزه خاتوني به مراتب بيشتر از خربزه هاي غيرپيوندي بود

 بيشترين مقدار (t-ZR) زآتين ريبوزايد –ترانس . يوندي و غيرپيوندي خربزه شناسايي شدمختلف در شيره خام گياهان پ
 و دي (t-Z) زآتين –بعد از آن ترانس . را در بين سيتوكينين هاي شناسايي شده در شيره خام بخود اختصاص داد

 نيز در (IPAR)آدنين ريبوزايد  و ايزوپنتنيل (IPA)ايزوپنتنيل آدنين .  قرار گرفتند(DHZR)هيدروزآتين ريبوزايد 
 حاوي ’Shintozwa‘شيره خام جمع آوري شده از گياهان خربزه پيوند شده روي پايه . نهايت خود را نشان دادند

 نانوگرم 73/52(’Ace‘بود كه بعد از آن پايه )  نانوگرم در ميلي ليتر شيره31/56( زآتين ريبوزايد –مقادير بالايي ترانس 
كمترين غلظت اين . قرار داشتند)  نانوگرم در ميلي ليتر شيره90/50 (’ShintoHongto‘و سپس پايه ) رهدر ميلي ليتر شي

در حاليكه گياهان .  نانوگرم در ميلي ليتر شيره خام بود45/11سيتوكينين در شيره خام گياهان غيرپيوندي و حدود 
 نانوگرم در ميلي 54/6(ن دي هيدروزآتين ريبوزايد غيرپيوندي نسبت به گياهان پيوندي داراي بيشترين غلظت سيتوكيني

روش تربيت بوته . بودند و تفاوتي بين پايه ها در مورد اين نوع سيتوكينين از نظر آماري مشاهده نشد) ليتر شيره
 به نتوانست تغييرات معني داري در محتواي سيتوكينين شيره خام ايجاد نمايد ولي با اينحال بيشترين محتواي سيتوكينين

اين نتايج نشان مي دهند كه محتواي سيتوكينين شيره خام بطور قابل . تيمار هرس همراه با تراش اختصاص داشت
 كه بيشترين غلظت ’Shintozwa‘قابل توجه است كه پايه . توجهي مي تواند تحت تاثير پيوند و پايه قرار گيرد

و قابل قبول و معني دار نسبت به ديگر پايه ها و گياهان سيتوكينين ها را بخود اختصاص داده بود، منجر به رشد و نم
اين نشان مي دهد كه غلظت سيتوكينين مي تواند در ارتباط نزديك با تشكيل ميوه و . غيرپيوندي خربزه خاتوني گرديد

ط را بيان نمود اما بطور قطعي نمي توان اين ارتبا. به آن اشاره نمودند) 1994(عملكرد گياه باشد كه يامازاكي و همكاران 
  .و ارتباط بين عملكرد و محتواي سيتوكينين شيره خام نياز به تحقيقات بيشتر و جزئيات دقيق تر دارد
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Abstract 
Effect of three cucurbita varieties, cvs. ‘Ace’, ‘Shintozwa’ and ‘ShintoHongto’ as rootstocks, on 
purification and identification of cytokinins in xylem sap of melon cv. Khatooni seedlings was 
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investigated in greenhouse conditions. three training methods to were applied the grafted and 
non-grafted melon seedlings after transplanting: T1) No pinching and fruit thinning, T2) Pinched 
to produce 2 lateral branches, and T3) Pinched to 2 branches and all the flowers and lateral 
branches from lower nodes thinned. HPLC recognized five type cytokinins (t-ZR, t-Z, DHZR, 
IPA and IPAR) in xylem sap of grafted and nongrafted plants. Among cytokinins, t-ZR and IPAR 
had the highest and lowest concentration respectively. Total amount of cytokinins in xylem sap of 
grafted plants was higher than nongrafted ones and plants grafted on Shintozwa’ rootstock had 
the highest amount. T-ZR had the highest concentration (56.31 ng/ml) in plants grafted on 
Shintozwa’ rootstock and the lowest amount (11.45 ng/ml) in nongrafted plants. Nongrafted 
plants had the highest concentration (6.54 ng/ml) DHZR compare to grafted plants. There is not 
any significant differences among training treatments in cytokinins concentration, but plants 
trained with T3 had the highest concentration. 
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